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Pierwszy dzwonek

Drodzy Czytelnicy,

tym razem 3 wrzesnia rozbrzmiewac bedzie
dzwonek szkolny. Pomaszerujq maluchy i mlodziez
w nowych odswietnych mundurkach. Mamy
nadzieje, ze réwniez bedq wyczyszczone, odswie-
zone sale lekcyjne peine przyjaznej atmosfery do
pracy wnowym roku szkolnym.

Nas cieszy, ze oprécz nowego katalogu lektur
rowniez nasze czasopismo zawita do bibliotek
szkolnych w zwigkszonym nakiadzie. Wprawdzie
tylko Wroctawskie Kuratorium uwaza, Ze nasze
czasopismo jest za maqdre do szkol to nasi mtodzi
czytelnicy i nauczyciele, w tym nauczyciele
z przedszkoli sq innego zdania. Zaangazowanie
nauczycieli, nawet wychowawcow przedszkoli
w edukacje ekologicznq jest z roku na rok coraz
wieksze. Wszedzie i coraz czesciej nie tylko sty-
chaé w tresciach na lekcjach przyrody, ale widac
elementy dekoracyjne, a nawet mamy i loga
placowek oswiatowo-wychowawcezych zwiqza-
nych z ekologiq.

To cieszy wszystkich mqdrych ludzi, ze przyszte
pokolenia bedq bardziej swiadome roli
i wplywie czlowieka w ochrone srodowiska, a tym
samym swiat bedzie zmienial sie na lepsze.

Wprawdzie plynq rowniez odgtosy medialne
o negacji ekologow, a czesto ostatnio nazywajqc
ich eko-terrorystami itp. Robiq to przewaznie
ludzie, ktorzy cheq zaistnie¢ w mediach i w poli-

RYS. 1. Po lewej na gorze: sowa z pismem

(Zrodio: http://www.przedszkola.edu.pl/mp2katowice/sowa.jpg)
RYS. 2. Nadole po prawej: pioro z katamarzem

(2rédlo: http://olesnica.nienaltowski.net/Ozdobniki/Pioro.gif)

e \WiZesiel

tyce. Na szczescie prawo UE zmusi zdecydowanie
do innego myslenia i przestrzegania prawa, na
ktore wczesniej sami si¢ zgodzilismy.

Gtupota i niefrasobliwos¢ w sprawach
ekologii w duzym tempie bedzie schodzi¢ do
lamusa.Przyszlos¢ jest po stronie ludzi madrych,
rozsqdnych, uczciwych i sprawiedliwych. Dla
karierowiczow, o stabej reputacji, niskiej swia-
domosci nie ma miejsca wsrod budujqcych Pan-
stwo Obywatelskie. Lepszy swiat nalezy przede
wszystkim do ludzi miodych, ktérzy mogq i po-
winni zapewni¢ nam Zzycie w dobrym zdrowiu
i pieknie otaczajqcej nas przyrody. Na to liczy moje
pokolenie i mamy nadzieje, Zze miodziez nas nie
zawiedzie w naszym wolnym i demokratycznym
kraju. Mlodziez nie jest obciqzona ztymi nawykami,
cho¢ czesto ma nieodpowiednie przyklady od
dorostych. Nie sama szkota wychowuje, ale przede
wszystkim dom rodzinny. to rodzice sq pierwszymi
wychowawcami swoich dzieci, oni majq wplyw na
ich postawy, zachowania, kulture osobistq, czy tez
stosunek do przyrody i otaczajqcego nas swiata.

Redakcja FEkonatura zaprasza uczniow
i nauczycieli do czytania naszego miesiecznika
i zyczy samych najlepszych ocen dla uczniéw,
a nauczycielom satysfakcji z nauczania i wycho-
wywania miodych pokolen z nadziejq na lepszq
przysztosé.

» Takie bedq Rzeczypospolite,
Jakie ich mlodziezy chowanie”
Jan Zamoyski

Ryszard Gruszczynski
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Prawo ochrony sSrodowiska

Walory przyrodinicze obszairu NATURA 2000
Grady Odrzaiskie od Brzegu do Otawy

NATURA 2000 to Europejska Sie¢ Ekologiczna,

bedaca siecia obszaréw chronionych na terenie
panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.

Podstawa prawna do wyznaczania obszarow NATURA
2000 sa dwie dyrektywy potocznie zwane Dyrektywa Ptasia
(;,Dyrektywa Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 r.
w sprawie ochrony dzikich ptakéw”) i Dyrektywa Siedlis-
kowa (,,Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r.
w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny
i flory”). Zgodnie z tymi dyrektywami Europejska Sie¢ Eko-
logiczna obejmuje Specjalne Obszary Ochrony (SOO) two-
rzone dla ochrony siedlisk naturalnych, siedlisk gatunkow
roslin i zwierzat, oraz Obszary Specjalnej Ochrony (OSO)
tworzone dla ochrony siedlisk ptakow. Wyznaczanie i fun-
kcjonowanie obszarow NATURA 2000 w kazdym z pafistw
cztonkowskich Unii Europejskiej oparte jest rowniez na kra-
jowych aktach prawnych, w Polsce sa to m.in. Ustawa z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz odpowiednie
rozporzadzenia Ministra wiasciwego do spraw srodowiska.

Europejska Sie¢ Ekologiczna ma na celu ochrong
cennych pod wzgledem przyrodniczym i zagrozonych
sktadnikow réznorodnosci biologicznej Europy. Na terenie
Polski (zgodnie z art. 6 rozdz. 2 ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody) obszary NATURA 2000 moga
obejmowaé réwniez fragment lub calo$¢ obszarow i obie-
ktow objetych innymi formami ochrony przyrody.

Obecnie tworzenie Europejskiej Sieci Ekologiczne;j jest
jednym z najwazniejszych zadan panstw cztonkowskich Unii
Europejskiej w dziedzinie ‘ochrony przyrody. W Polsce
wedtug listy przedstawionej przez Ministerstwo Srodowiska
w kwietniu 2004 r. przewidywano powotanie 247 obszaréw
NATURA 2000, w tym 184 SOO i 71 OSO. Przy wyznacza-
niu Europejskiej Sieci Ekologicznej wazna rolg odegrata rze-
ka Odra, ktorej dolina poprzez wysokie walory przyrodnicze
stanowi na calej swojej dlugosci korytarz ekologiczny.
Jednym z obszaréw NATURA 2000 potozonych w dolinie

B 0o PO T

FOT. 1. Rzeka Lichawa widok z mostu, droga z Olawy do Janikowa
(autor: M. Medwecka)

P L DI o T e .
FOT. 2. Oczko wodne - teren polderu Lipki-Olawa (autor: M. Medwecka)

Grady Odrzanskie to ostoja ptakdw o randze
europejskiej, ktéra zajmuje 70 km odcinek doliny Odry
pomigdzy Narokiem, a Wroctawiem (tereny wodonosne).
Lezy na terenie dwoch wojewodztw: dolnoslaskiego (gmina:
Otawa, Jelcz-Laskowice, Czernica, Siechnice, Swigcta
Katarzyna, Wroctaw-Psie Pole, Wroctaw-Krzyki) i opol-
skiego (Brzeg, Skarbimierz, Popielcow). Obszar ten wyty-
czono w 1994 r., a zaklasyfikowano, jako Obszar Specjalnej
Ochrony w kwietniu 2004 r. Ostoja ta wedlug Roz-
porzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r.
w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow NATURA
2000 oznaczona jest kodem obszaru PLB020002 i zajmuje
powierzchnig¢ 20461,3 ha.

Na terenie Gradow Odrzanskich stwierdzono
wystgpowanie, co najmniej 22 gatunkow ptakow z Za-
tacznika I Dyrektywy Ptasiej i 5 gatunkéw nalezacych do
Polskiej Czerwonej Ksiggi (PCK). Obszar ten zasiedla
w okresie lggowym, co najmniej 1% populacji krajowej
gatunkow takich jak: dzigciol zielonosiwy (Picus canus),
kania czarna (Milvus migrans) - PCK, muchéwka biatoszyja
(Ficedula albicollis), czapla siwa (Ardea cinerea). Jest to
teren, na ktéorym w stosunkowo wysokim zaggszczeniu
wystepuje rowniez: bocian biaty (Ciconia ciconia), bocian
czarny (Ciconia nigra), kania ruda (Milvus milvus) - PCK,
trzmielojad (Pernis apivorus), bielik (Haliaeetus albicilla)
- PCK, sieweczka rzeczna (Charadrius dubius), srokosz
(Lanius excubitor), dzigciot $redni (Dendrocopos medius).

Obszar NATURA 2000 Grady Odrzanskie zostat
utworzony na podstawie Dyrektywy Ptasiej, ale interesujace
gatunki ptakéow to nie jedyne walory przyrodnicze tego
terenu. Odcinek pomigdzy Brzegiem a Otawa nalezy do
najcenniejszych terenow Dolnego Slaska. Teren ten nalezy do
najwigkszego kompleksu lasow lisciastych w Polsce oraz do
jednego z najbogatszych zbiorowisk roslinnych w Europie.
Rozlegte lasy gradowe z fragmentami legéw, jak rowniez
obszary wodno-blotne, sprzyjaja duzej ilosci r6znorodnych
biotopéw. Wysokie walory przyrodnicze tego obszaru
zwiazane sa z obecnoscig koryta Odry, starorzeczy, naturalnie
ptynacych i nieuregulowanych nizinnych rzek, oczek
wodnych, niskich i wysokich taras oraz skarp brzegow doliny.
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Bogata i w niewielkim stopniu zmieniona przez czto-
wieka sie¢ hydrograficzna na obszarze pomigdzy Brzegiem
a Otawa przyczynia si¢ do wystepowania tam duzej ilosci
roélin i zwierzat. Wiele z tych gatunkéw podlega ochronie
prawnej, a niektore sa unikatowe w skali kraju. Na terenie
leSnym tego fragmentu Gradéw Odrzanskich wystepuje
okoto 95 takson6éw roélin nalezacych do 41 rodzin. Wérod
drzew najczesciej wystepuje grab, dab szyputkowy, lipa drob-
nolistna, klon jawor i jesion wyniosty. Obecnie siedliskowym
typem lasu jest grad niski (Galio-Carpinetum typicum) i zyz-
ny grad polegowy (Galio-Carpinetum corydaletosum). Na
uwage zashuguja takze zakola i starorzecza Odry z unikatowa
flora wodna, nawodna i turzycowiskami. Z posrod gatunkow
wystepujacych na tym terenie mozna wymienic:

- gatunki rzadkie to m.in.: bulawnik wielokwiatowy (Ce-
phalanthera damasonium Mill), czosnek niedzwiedzi (Allium
ursinum), dziewieciorodnik btotny (Parnassia palustris)

- gatunki narazone na wyginigcie to m.in.: kruszezyk
szerokolistny (Epipactis helleborine)

- gatunki objete czg$ciowa ochrong to m.in.: centuria
pospolita (Centaurium umbellatum Gili), kalina koralowa
(Viburnum opulus ), konwalia majowa (Convallaria majalis),

- gatunki catkowicie chronione to m.in.: gatunki wodne:
grazel z6My (Nuphar luteum), grzybien bialy (Nymphaea
alba); gatunki lesne i zaro§lowe: gnieznik lesny (Neottia
Nidus-avis), $niezyczka przebisnieg (Galanthus Nivalis) sro-
motnik bezwstydny (Phallus impudicus), bluszcz zwyczajny
(Hedera helix); gatunki takowe i murawowe: storczyk pla-
misty (Dactylorhiza maculata), mieczyk dachéwkowaty
(Gladiolus imbricatus), zimowit jesienny (Colchicum
autumnale).

Obszar pomigdzy Brzegiem a Olawa jest bogaty nie
tylko pod wzgledem rolinnoéci, ale jest rowniez miejscem
zycia wielu gatunkoéw zwierzat, w tym niektorych prawnie
chronionych. W Odrze w tej okolicy Zyje okoto 31 gatunkow
ryb, w tym trzy chronione: ro6zanka (Rhodeus sericeus
amarus), kietb biatoptetwy (Gobio albipinnatus), piskorz
(Misgurnus fossilis). Wystgpuje tam 11 gatunkow ptazow, sa
to m.in.: traszka zwyczajna (Triturus vulgaris), traszka
grzebieniasta (Triturus cristatus), kumak nizinny (Bombina
variegata), rzekotka drzewna (Hyla arboreta), grzebiuszka
ziemna (Pelobates fuscus). Z posrod gadow wystepuja tylko 4
R AN swvge  gatunki, tj.: jaszczurka

. zwinka (Lacerta agilis),
jaszczurka zyworodna
(Lacerta vivipara), pada-
lec zwyczajny (Anguis
[fragilis), zaskroniec zwy-
czajny (Natrix natrix).
Ssaki na omawianym ob-
szarze reprezentowane sg
przez owadozerne, dra-
piezne, gryzonie oraz
nietoperze.

Ten bardzo cenny
pod wzgledem przyrod-
niczym teren oprocz te-
g0, ze stanowi fragment
obszaru NATURA 2000
- Grady Odrzanskie,
wchodzi rowniez w sktad
projektowanego Parku
Krajobrazowego ,,Dolina
Odry II” w celu zacho-
wania unikatowych wa-

NOVNY

FOT. 3. Droga z rezerwatu ,, Grodziska

Ryczynskie”, teren polderu Lipki-Olawa 10TOW  przyrodniczych

(autor: M.. Medwecka) tychokolic.
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Aktualnie pomigdzy Brzegiem i Otawg istnieja 3 rezer-
waty przyrody (,,Zwierzyniec”, ,Kanigora” i ,,Grodziska
Ryczynskie”) i 1 uzytek ekologiczny (,,Zimowitowa Laka”).

Rezerwat lesny ,,Zwierzyniec”

zajmuje powierzchnie 8,65 ha, zlokalizowany jest okoto
1,5 km na pétnocny zachdod od centrum Otawy. Utworzony
zostal w 1958 . dla ochrony fitocenoz lesnych o naturalnym
charakterze, gltownie fggu jesionowo-wiazowego (Filario-
Ulmetum campestris) i zyznych gradow (Galio-Carpinetum).
W rezerwacie wystgpuje 152 gatunki roslin naczyniowych,
ktore naleza do 117 rodzajéw w obregbie 48 rodzin. Do
szczegllnych wartosci rezerwatu nalezy do$¢ dobry stan
zachowania starych, dorodnych debow [Aniol-Kwiatkow-
ska, Weretelnik 1995].

Rezerwat lesny ,,Kanigéra”

zajmuje obszar 5,12 ha, utworzony zostalt w 1958 r. dla
ochrony dobrze zachowanych zyznych lasow tggowych. Na
terenie ,,Kanigory” stwierdzono wystepowanie 97 taksonow
ro$lin naczyniowych, nalezacych do 81 rodzajow i 42 rodzin
systematycznych [Aniot-Kwiatkowska, Weretelnik 1995].

Rezerwat archeologiczno-le$ny
»Grodziska Ryczynskie”
powstat 1964 r. gléwnie w celu ochrony prehistorycznego
grodziska, ktore zajmuje caly obszar rezerwatu i jest po-
zostatoscia po stawnym niegdy$ Ryczynie. Na terenie rezer-
watu stwierdzono wystgpowanie 92 gatunkéw roslin naczy-
niowychi5 gatunkéw mszakow [Aniot-Kwiatkowska 1995].

wZimowitowa ¥.gka”

powstat w 1994 roku w celu ochrony i zachowania miejsca
wystgpowania zimowita jesiennego (Colchicum autumnale),
zajmuje powierzchnig 2,17 ha. Duzy kwiat zimowita pojawia
si¢ dopiero jesienia, a owoce i liScie wiosng nastepnego roku,
jestto typowy zwiastun nadchodzacej zimy.

Powyzej omdéwione obszarowe formy ochrony przy-
rody polozone sq na terenie polderu Lipki-Olawa, ktérego
teren lesny zajmuje 2004 ha. Jest to bardzo cenny pod
wzgledem przyrodniczym fragment doliny Odry polozony
pomiedzy Odrq i jej doplywem Smortawq. Na tym obszarze
zZlokalizowana jest sScieika przyrodnicza o lqcznej diugosci
okolo 11,2 km, ktéra umozliwia podziwianie pigkna tej mato
zmienionej przez czlowieka przyrody. Jest to interesujqcy
obszar zaréwno dla turystyki pieszej, jak i rowerowej. Prze-
pigkne uroczyska, unikatowe gatunki fauny i flory, cisza,
Spiew ptakow, szum rzeki to stowa najlepiej odzwierciedla-
Jjace walory przyrodnicze fragmentu Grqdow Odrzanskich
od Brzegu do Otawy. Chrorimy takie miejsca, aby pozostaly
w niezmienionym stanie jak najdiuzej.

mygr inz.. Magdalena Medwecka
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Zdrowie

Wybrane elementy stylu Zycia
studentow wroctawskich uczelni
czesc 11 Alkohol i tyton

Uwaza sig, ze napoje alkoholowe, spozywane w umiar-
kowanych ilosciach, moga pozytywnie wplywaé na stan
zdrowia. Umiarkowane spozycie alkoholu oznacza 1-3 jed-
nostek (10-30 graméw) alkoholu u mezczyzn i 1-2 jednostek
(10-20 gramow) alkoholu u kobiet. Jedna jednostka alkoholu
to 250 ml piwa, 1 lampka wina (okoto 150 ml) lub 1 kieliszek
wodki (okoto 30 ml). Wino spozywane do positkow zwieksza
zdolnos¢ przyswajania zelaza i moze zmniejszaé zagrozenie
choroba wieficowa serca. Jednakze, jak wykazuja badania
epidemiologiczne, w miare wzrostu spozycia alkoholu, nasila
si¢ ryzyko zachorowania na r6zne choroby, w tym nowot-
wory. Wzmozone spozywanie alkoholu moze doprowadzié
do marskosci watroby, dny, zapalenia trzustki lub zawatu
serca. U ludzi, ktorzy nadmiernie pija alkohol, wyjatkowo
czesto rozwija si¢ marsko$¢ watroby, ktora zwigksza ryzyko
zachorowania na raka watroby. Nadmierne picie alkoholu
uszkadza watrobg, poprzez ujemny wptyw na jej zdolnosé
magazynowania witamin rozpuszczalnych w thuszczach oraz
metabolizowania bialek. Udowodniono takze zwiazki po-
migdzy nadmiernym piciem alkoholu a wystepowaniem
takich schorzen jak: nadci$niénie, udary mozgu, zmniej-
szenie przyswajalnosci wielu sktadnikow pokarmowych, tj.:
witamin z grupy B, C, E, folian6w, metioniny, zelaza.

Alkohol powoduje rowniez .zaburzenia w funkcjono-
waniu osrodkowego uktadu nerwowego czlowieka. Nawet
w niewielkich dawkach, przy ktorych stan §wiadomosci zos-
taje zaklocony, stabnie kontrola doznan, pochodzacych gtow-
nie z interoreceptoréw i proprioreceptorow i nastgpuje proces
hamowania informacji, docierajacych do neuronéw kory
moézgowej i warstw podkorowych. W rezultacie nastgpuje po-
gorszenie koordynacji wzrokowo-ruchowej, logicznego
mysSlenia i wydtuzenie czasu reakcji. Naduzywanie alkoholu
moze doprowadzi¢ do szkodliwych zmian w osobowosci.
Ztowrogie skutki nadmiernego spozywania alkoholu sa
rowniez postrzegane w sferze patologii spotecznej, rosnacej
liczbie wypadkow oraz konfliktow i przemocy w rodzinie.

Zjawisko alkoholizmu jest niewatpliwie bardzo szkod-
liwe, gdyz powoduje przewlekle upo$ledzenie immuno-
logiczne, niedobory pierwiastkow $ladowych, biatka i wita-
min. Wielu alkoholikéw cierpi z powodu niedozywienia, po-
niewaz wigksza cze$¢ energii, ktéra otrzymuje ich organizm,
pochodzi z alkoholu. Niedobory witamin Bl i B12 oraz
innych sktadnikéw odzywczych powoduja zaktocenia w sys-
temie nerwowym, a powazny niedob6r witaminy Bl pro-
wadzi do dezorientacji i pogorszenia pamigci. Naduzywanie
napojow alkoholowych zdecydowanie nalezy do dziatah
antyzdrowotnych. Poziom konsumpcji alkoholu jest w Polsce
bardzo wysoki.

Natomiast alkoholizm nalezy do czotowych zagrozen
zdrowotno-spotecznych.

Interpretacja zjawiska znacznej konsumpcji alkoholu
jako wyuczonej reakcji na stres, napigcie czy niepokoj jest
przewazajaca interpretacja w literaturze socjologicznej.
Poziom konsumpcji napojow alkoholowych w Polsce za-
wsze byt do$¢ wysoki, co od najwczes$niejszych lat
ksztattowato zte wzorce dla miodziezy. Z pracy badawczej
Sliwy z 1995 roku wynika, ze w grupie studentéw I roku
wychowania fizycznego 68% przyznalo si¢ do spozywania
alkoholu, dotyczyto to 92% mezczyzn oraz 33% kobiet. Po
czterech latach studiow zwigkszyta si¢ liczba o0s6b
siggajacych po alkohol do 95%. Wsrod tej samej grupy
mlodziezy akademickiej na IV roku picie alkoholu
deklarowali wszyscy badani mezczyzni oraz 86% kobiet.
Wedtug badan wielu r6znych autor6w, w gronie studentow
alkohol pito okoto 70% oséb (Poptawska i Huk-Wieliczuk
1997, Skorupka 2002). Kowalski M. i Kowalski P. (2003)
podkreslaja, ze czedciej pili mezczyzni (78%) niz kobiety
(76%). Badania Rodziewicz-Gruhn i Pyzik (1995)
potwierdzaja wysoki poziom okazjonalnego siegania po
alkohol wérod studentéw. Analiza badawcza Ewy Roman
z 1995 roku wykazuje, ze mtodziez studiujaca na poznanskich
uczelniach pije wysokoprocentowe napoje alkoholowe, takie
jak wodke czy koniak, rzadziej niz raz na 3 miesigce,
natomiast niskoprocentowe trunki, takie jak: piwo czy wino,
przewaznie raz w miesigcu.

Badania, przeprowadzone w 2007 roku wsrod
studentéow trzech wroctawskich uczelni: Uniwersytetu
Wroctawskiego, Akademii Medycznej i Politechniki
Wroctawskiej, wykazaty, ze napoje alkoholowe sa najbardziej
rozpowszechniong substancja psychoaktywna wsrod
miodziezy akademickiej. Wér6d ankietowanej przeze mnie
miodziezy studenckiej z Wroclawia niemalze cala grupa
badanych kobiet (97%) i mezczyzn (98%) deklarowata, ze
pije alkohol. Zaréwno kobiety, jak i mezczyzni, najczesciej
wskazywali w ankiecie, ze spozywaja alkohol raz w tygodniu
lub kilka razy miesiagcu. Studentki Uniwersytetu

FOT. 1. Szklanka wodki (250 g) zabija okoto 1000-2000 neuronéw
wmozgu (autor: Dominik Rqczka)
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skiego najczesciej przyznawaly si¢ do picia alkoholu kilka
razy w miesigcu. Wéroéd mezezyzn natomiast kilka razy w
miesigcu alkohol spozywaja reprezentanci kierunkow
przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego oraz Akademii
Medycznej. Przewazajaca cze$¢ miodziezy studiujacej na
wroctawskich uczelniach deklarowata, Ze najczesciej sigga
po piwo. W grupie kobiet, jak i mezczyzn, najezesciej
wymienianym napojem alkoholowym oprocz piwa bylo
wino. Na trzecim miejscu natomiast znalazta sig¢ wodka. W
dalszej kolejnosci studenci wskazywali inne substancje
alkoholowe, tj. likiery, szampan, mi6d pitny. Zaobser-
wowalam, ze kobiety czeiciej deklarowaly picie wina,
natomiast mgzczyzni czg$ciej deklarowali spozywanie piwa i
wodki.

Wirdd szezegolnie szkodliwych dla zdrowia substancji
negatywne skutki dla organizmu czlowieka powoduje
réwniez palenie tytoniu. Palacy papierosy sa narazeni na
zwickszone ryzyko wystapienia choréb ukfadu krazenia,
takich jak: zawat serca, udar mézgu, choroba niedokrwienna
konczyn dolnych. Ponadto palenie tytoniu ma udzial w pow-
stawaniu nowotworéw zlosliwych, m.in. raka ptuc, jamy
ustnej, gardta, krtani, przetyku, trzustki, pecherza moczo-
wego i nerek. W wyniku palenia tytoniu moze dojs¢ takze do
choroby zakrzepowo-zatorowej, choroby wrzodowej, choréb
phuc, tj. przewleklej obturacyjnej choroby pluc. Przewlekta,
obturacyjna choroba ptuc jest nowa nazwa dla dwoch jednos-
tek chorobowych, znanych jako: przewlekle zapalenie o-
skrzeli i rozedma ptuc. Choroby te, zostaty ujete jako jedna je-
dnostka chorobowa, gdyz sa wywolywane przez podobne
przyczyny, m.in. wdychanie dymu tytoniowego. Dowiedzio-
no réwniez, ze bierne palenie, czyli przebywanie w $rodo-
wisku, w ktorym inne osoby pala papierosy, zwigksza ryzyko
wystapienia wielu choréb, w tym choroby niedokrwiennej
serca.

Efekty analizy badawczej, przeprowadzonej przez
CBOS w 1997 roku dla Instytutu Onkologii, ukazuja, ze
liczba palacych mezczyzn byla w tym roku dwukrotnie
wyzsza niz palacych kobiet. W 1997 roku palito 40,9% kobiet
i 19,4% mezczyzn. Badania wykazaty ponadto, ze pali koto
54% mezczyzn i 28% kobiet powyzej 18-go roku zycia.
Stwierdzono, ze czgstotliwo$¢ palenia wérod miodych ludzi
w mieScie i na wsi jest zblizona i wzrasta z wiekiem;
natomiast $rodowiska studenckie naleza do najbardziej
obcigzonych tym nalogiem. Praca badawcza Sliwy,
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charakteryzujaca Srodowiskowe uwarunkowania postaw pro-
i antyzdrowotnych w populacji akademickiej (1995), wyka-
zala, ze na poczatku lat 80-tych palito ponad 50% studentow
I roku i okoto 68% studentéw IV roku. W pdzniejszych latach
zaczgto obserwowa¢ Korzystny trend zmniejszenia sig
rozpowszechnienia nalogu palenia wéréd milodziezy
studenckiej. Poréwnujac wyniki badan, przeprowadzone
w tej populacji w kolejnych latach, mozna zaobserwowaé
postegp w ograniczaniu palenia papieroséw, zwlaszcza
u studentow IV roku, wéréd ktorych osoby palace stanowity
29% og6tu badanych. Nalezy tez zauwazy¢, ze okoto 40%
z tej liczby studentéw palacych stanowili palacze okazjo-
nalni. Badania z 1995 roku, ktére analizowaty zachowania
prozdrowotne studentéw studiow pedagogicznych
(Rodziewicz-Gruhn, Pyzik, 1995) wykazaly, ze wérod
studentek I roku na kierunku - pedagogika zarejestrowano
jedynie 9% palacych natogowo i nieco wyzszy odsetek, bo
10,4%, siggajacych po papierosy okazjonalnie i prawie 81%
niepalacych. Podobng sytuacje mozna zaobserwowaé
w Swietle pracy badawczej Ewy Roman z tego samego roku,
przeprowadzonej na grupie 700 studentéw poznanskich
uczelni. Z analizy badawczej wynika, ze problem palenia
papierosow dotyczy okoto 10% studiujacych. Wyniki badan
Czapinskiego i Panka z 2003 roku wykazaly, ze w tym czasie
papierosy palif co trzeci dorosty Polak i przecigtnie wypalat

<\

1S

FOT. 2. Papierosy - jedyny legalnie sprzedawany srodek o potwier-
dzonym dziataniu rakotworczym (autor: Dominik Rqczka)
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16 sztuk dziennie. Wedlug tego samego zrodia palito
18,4% uczniéw i studentow. Rezultaty analiz badawczych,
dotyczacych palenia tytoniu wsrod studentéw, podawane
przez innych autor6w sa bardzo zréznicowane. Wyniki badan
Skorupki z 2002 roku ukazuja, ze wéréd badanych studentow
21,2% stanowili palacze. W pracy badawczej Migsowicz
i Palus (2002) palito 30% studentek dziennych i 29% zaocz-
nych. Z kolei Kowalski M. i Kowalski P. (2003) podaja, ze
papierosy pali 33% studentéw i 35% studentek, natomiast od-
setek tzw. cigzkich palaczy (20 i wigcej papierosoéw dziennie)
wynosit 15% wsrod mezezyzn i 14% w grupie kobiet. Efekty
badan Suligi z 2004 roku z kolei wykazaty, ze w tym roku pa-
lito 37% studentéw. W opinii wielu autoréw znaczna czgs$é
mlodziezy nie ujawniata faktu palenia w rozmowie z ankie-
terem lub nawet podczas wypetniania ankiety samodzielnie.
Podobnie inni autorzy wskazuja na niepelng warto$¢ badan
ankietowych w ocenie palenia papierosoéw przez mtodziez.

Badania wiasne, przeprowadzone wér6d wroctawskiej
miodziezy akademickiej, wykazaly, ze w gronie studentow
wroctawskich uczelni 1/4 stanowig osoby palace. W grupie
kobiet najwyzszy odsetek palacych papierosy odnotowano
w grupie studentek Politechniki Wroctawskiej oraz studentek
kierunkéw humanistycznych Uniwersytetu Wroctawskiego.
Sposréd mezczyzn odsetek ten byt najwyzszy na kierunkach
przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego i na Akademii
Medycznej. Studenci, zarowno kobiety, jak i mezczyzni, pala
glownie sporadycznie. Najwigcej papierosow na dzien pala
reprezentantki kierunkow humanistycznych Uniwersytetu
Wroctawskiego oraz Politechniki Wroctawskiej, natomiast
wsrod mezezyzn - studenci Politechniki Wroctawskiej oraz
reprezentanci kierunkéw przyrodniczych Uniwersytetu Wro-
ctawskiego. Na podstawie przeprowadzonych przeze mnie
badan mozna stwierdzi¢, ze wérod mtodziezy studiujacej na
wroctawskich uczelniach 25% kobiet i 27% mezczyzn stano-
wig osoby palace, natomiast korzystnym zjawiskiem jest fakt,
iz w gronie palacych dominuja studenci siegajacy po papie-
rosy sporadycznie. Ponadto w grupie mlodziezy akade-
mickiej zadna z kobiet nie przyznata si¢ do wypalania 2 pa-
czek dziennie, z kolei wéréd mezcezyzn odsetek palacych 2 pa-
czki dziennie wynosi jedynie 1%. Wyniki badan wtasnych po-
twierdzaja, ze w miare uptywu lat zmniejsza si¢ odsetek
palacych studentow.

W Swietle przedstawionych wynikéw, analizujacych
takie zagrozenia dla zdrowia, jak palenie tytoniu, czy kon-
sumpcjg alkoholu, nie wydaje sig, aby te czynniki przesadzaty

o kondycji zdrowotnej miodziezy akademickiej, gdyz
odsetek studentow palacych i pijacych wysokoprocentowe
alkohole czgsto i w duzych ilo$ciach jest bardzo niewielki.
W grupie studentow, przyznajacych si¢ do konsumowania
alkoholu, najczegsciej pojawiaty si¢ odpowiedzi wskazujace
na picie piwa lub wina raz w tygodniu lub kilka razy
w miesigcu, natomiast wsrod palacych studentow
przewazajaca czg$¢ deklarowala okazjonalne sigganie po
papierosy.

mgr Katarzyna Mroz
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Kazdy zywy organizm, zwierze, roslina czy
grzyb, moze by¢ bioindykatorem. Obecnos¢ tych
organizmow, liczebnosé, okreslone reakcje na
czynniki zewnetrzne, mogq daé nam cenne
informacje dotyczqce ich siedlisk. Jednak stopien
wykorzystania potencjalnych bioindykatorow
zalezy od stopnia ich poznania. Postugujqc sig
bioindykatorami mozna dos¢ doktadnie dokonaé
charakterystyki zmian zachodzqcych w srodo-
wisku, lepiej nawet nii przy pomocy zaawan-
sowanych urzqdzen technicznych.

CHARAKTERYSTYKA BIOINDYKATOROW

Bioindykatorem jest organizm lub grupa organizrpéw,
ktére mozna wykorzysta¢ do oceny zmian w érodow1§ku.
Powinny one relatywnie tatwo i zauwazalnie reagowac na
wszelkie odstepstwa od przyjetej normy. Dobry bioindykator
musi by¢ réwniez stosunkowo fatwo rozpoznawalny, z jak
najmniejszgq zmienno$cig istotnych cech morfologicznycb,
anatomicznych i fizjologicznych. Im przystepnie; okrgéla sie
przynalezno$¢ do danej jednostki taksonomicznej, tym
szersze grono ludzi bedzie miato moZliwoéé. jego
wykorzystania. Wymagana jest rowniez znajomos¢ biologii
rozwoju, preferencji pokarmowych, biotycznych
i abiotycznych warunkéw $rodowiska w ktérych mpie
przetrwaé, behawioryzmu, itd. Im lepiej zbadany organizm
tym wigcej informacji mozna uzyska¢. Organizmy, kt()r_e
chcemy wykorzysta¢ do monitoringu na znacznej przestrzeni,
powinny roéwniez spelnia¢ wymog powszechnosci.
Dodatkowo, bedziemy mieli ulatwione zadanie, jesli metody
zbierania materialu oraz opracowanie danych begda proste
i tanie. Oczywiscie, nalezy pamigta¢ o porownaniu badanego
siedliska z kontrola, czyli miejscem nieuzytkowanym
rolniczo 1 bez ingerencji cztowieka.

FOT. 1. Pszczota miodna (autor: Marta Ciolek)

Badania naukowe prowadzone przez przyrodnikow
opieraja si¢ w duzym stopniu na wykorzystaniu
bioindykatorow. W praktyce rolniczej rowniez to czynimy,
cho¢ mniej dokladnie i czgsto nie zdajac sobie nawet z tego
sprawy. Trzeba jednak pamigta¢, Zze wykorzystanie bio-
indykacji rzadko polega na jednorazowej obserwacji. Krotkie
badania moga by¢ obarczone duzym biedem. Aby dostarczyé
wiarygodnych wynikow, szczegdlnie w badaniach rolniczych
na otwartym terenie, prowadzi si¢ najczesciej kilkuletnie
eksperymenty. Trudno réwniez pokusié¢ si¢ o calosciowa
oceng, bowiem bioindykator jest zwykle wrazliwy na jeden
czynnik. Zatem prawidlowa ocena $rodowiska powinna
opiera¢ si¢ na zréznicowanym warsztacie pracy.

We wezesniejszych numerach Ekonatury kilkakrotnie
pojawiata sig juz tematyka bioindykacji. Opisano m.in. rog-
liny wskaznikowe, porosty oraz bezkregowce. Do bezkre-
gowcow zaliczamy réwniez gromade owaddw Insecta. Zwie-
rzgta te, ze wzgledu na ich imponujaca réznorodnosé form
wystgpowania (poznano blisko 1 mln gatunkéw), a takze
olbrzymia liczebno$¢ oraz zasiedlanie wszystkich prakty-
cznie biotopéw na naszej planecie, stanowia cenne zrodlo
informacji charakteryzujace dane siedlisko. Do$é¢ dobrze
poznane sa owady wystepujace w $rodowisku rolniczym,
a pewne grupy czgsto wykorzystywane jako bioindykatory.
Decyduje o tym mnogo$¢ zmian jakie zachodza w
agroekosystemach. Ekosystem rolniczy charakteryzuje sie
duzym stopniem ingerencji cztowieka w naturalne zaleznoéci
pomigdzy Zywymi organizmami a otoczeniem. Przyktadem
takich dzialan jest cykliczna uprawa gleby przy uzyciu
maszyn i narzedzi rolniczych, nawozenie organiczne i mine-
ralne, zabiegi ochrony roslin (w tym chemiczne), a ponadto
uprawa na danym obszarze niewielu gatunkéw uszla-
chetnionych ro$lin. Zabiegi te, prowadza do znacznego
znieksztalcenia naturalnych powigzan w ekosystemie. Aby
stwierdzi¢ jak znaczne sa to zmiany, w niektérych przy-
padkach mozna wykorzysta¢ wasnie owady.

PRZYKEADY OWADOW
BIOINDYKATOROW

Na podstawie badan wtasnych,
popartych danymi z literatury przedmiotu,
moge stwierdzi¢, Zze przy ocenie stanu
Srodowiska glebowego na polach upraw-
nych, dobrze spetniaja rolg wskaznikowa
takie grupy owadéw jak: skoczogonki,
chrzaszcze biegaczowate, czy tez kusako-
wate. Doskonatym bioindykatorem zanie-
czyszczen chemicznych w agrocenozach
jestréwniez pszczota miodna.

Skoczogonki Collembola, sa naj-
liczniej reprezentowanymi stawonogami
wystepujacymi w glebie. Odzywiaja sie
czastkami butwiejacych szczatkow roélin-
nych i gnijacych resztek zwierzecych wraz
z pokrywajacymi je glonami, bakteriami,
strzgpkami i zarodnikami grzyboéw oraz
wszelkimi innymi materiatami organicz-
nymi dostatecznie migkkimi i wilgotnymi.
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Swiat roélin i zwierzat

Skoczogonki, jako z jednej strony szeroko
rozprzestrzenione, a jednocze$nie czgsto
ekologicznie wyspecjalizowane, moga by¢ dobrymi
wskaznikami jakosci $rodowiska, np. rozkladu
substancji organicznej w glebie czy tez w kom-
poscie lub zatrucia chemicznego S$rodowiska
glebowego powodowanego $rodkami ochrony
roslin lub nawozami mineralnymi. Przykladowo
stwierdzono, ze te bezskrzydle owady reaguja
zwigkszeniem liczebno$ci w przypadku nawozenia
gnojowica, pozostawienia resztek stomy lub tez po
zastosowaniu nawozow azotowych. Mozna zatem
si¢ doszukiwaé¢ korzysci wynikajacych ze
stosowania wymienionych zabiegéw (o ile przyj-
miemy, ze skoczogonki sa pozyteczne). Inne
zbadane reakcje tej grupy owadéw w agrocenozach
to znaczne zmniejszenie ich liczebnosci oraz zmiana
w skfadzie gatunkowym w przypadku stosowania
glebokiej orki z wykorzystaniem phluga odktad-
nicowego. Zmiana struktury gleby powodowana
zabiegami uprawowymi znacznie destabilizuje
Swiat skoczogonkow.

Dos¢ dobrze poznang grupa owadow, wykorzystywana
jako bioindykatory, nie tylko zreszta w $rodowisku
rolniczym, sa biegaczowate Carabidae. Chrzaszcze te,
reprezentuja wazna grupg organizméw pozytecznych,
o duzym znaczeniu jako drapiezcy wielu szkodnikow roslin
uprawnych. Przygladajac si¢ jednak poszczegélnym
gatunkom biegaczy, mozna zauwazy¢ ich pewne upodobania
w odniesieniu do warunkow siedliska. A poniewaz s3 grupa
w miarg fatwa do identyfikacji, to wystgpowanie w okreslo-
nym miejscu danych gatunkow bedzie dla nas informacja
dotyczaca zmian jakie tam zachodza. Szereg wykonanych
badan wykazato, ze liczebno$¢ i réznorodnos¢ gatunkowa tej
grupy owadow zwigkszala sig¢ wraz z minimalizowaniem
liczby zabiegow uprawowych. Czestsze i glebsze inge-
rowanie w struktur¢ gleby mogto by¢ czynnikiem
wplywajacym negatywnie na rozw6j larw penetrujacych
glebe, a w konsekwencjina populacje imagines.

Mniej zbadana grupa sa kusakowate Staphylinidae.
Istnieja tutaj powazne problemy z oznaczaniem tych
chrzaszczy, zatem ich wykorzystanie jako bioindykatorow
jest ograniczone. Tym niemniej, udowodniono bardzo duza
czuto$¢ tej grupy na zabiegi rolnicze. Stanowia one istotng
cze$¢ biomasy stawonogow naziemnych, w wigkszos$ci form
drapieznych, ale réwniez saprofagicznych, fitofagicznych
lub pasozytniczych.

FOT. 2. Biegacz z rodzaju Almara (autor: dr Jacek Twardowski)

FOT. 3. Pszczola miodna (autor: Marta Ciolek)

Wiasnie te zréznicowane preferencje pokarmowe
zadecydowaly o duzych mozliwo$ciach indykacyjnych
kusakéw. Dobrze poznana jest wrazliwo$¢ tej grupy na
wszelkie uprawki oraz na stopien zanieczyszczenia
substancjami chemicznymi dostajacymi sig do gleby w czasie
zabiegow ochrony ro$lin.

Bardzo dobrym wskaznikiem zanieczyszczen
srodowiska pestycydami jest pszczola miodna Apis
mellifera L. Decyduje o tym brak problemow z rozpoznaniem
oraz duza wrazliwo$¢ na zatrucia. Latwo to zreszta
sprawdzi¢, bowiem po kazdym zabiegu opryskiwania,
zwlaszcza na plantacji z ro§linami kwitnagcymi (moga to by¢
nawet kwitnace chwasty w zbozu), napotykamy na martwe
pszczoly. Ranga pszczoly jako bioindykatora wzrasta, jesli
wezmiemy pod uwagg fakt, ze produkuje ona przeciez miod,
ktory poddaje si¢ badaniom na pozostatosci pestycydow.
Cechami utatwiajacymi prace z pszczotami-bioindykatorami
sa rowniez: tatwos$¢ ich hodowli i niektore charakterystyki
morfologiczne, np. ciatlo pokryte licznymi wiloskami, co
pozwala zatrzymywac zanieczyszczenia.

Dobrych bioindykatorow wsrod owadow jest znacznie
wigcej. Nie sposob opisac je w jednym artykule. Uwaziny
czytelnik przyzna jednak, ze wigkszos¢ artykutow o Zywych
organizmach traktuje o nich jako bioindykatorach, cho¢ nie
zawsze jestto wprost napisane.

Wykorzystanie owadow jako bioindykatorow do oceny
stanu Srodowiska jest powszechne w badaniach naukowych,
ale w niniejszym artykule znajdujemy réwniez przykiady dla
praktyki. Wiedza i umiejetnosé czytania przyrody, jest wazi-
nym narzedziem pozwalajgcym nie tylko ocenié jej stan, ale
przede wszystkim podjqé kroki zapobiegajqce niszczeniu
srodowiska.

Dr inz. Jacek Twardowski
Katedra Ochrony Roslin,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

LITERATURA DOSTEPNA U AUVTORA
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SAD EKOLOGICZNY (cz.n
- PIELEGNOWANIE GLEBY

CELE PIELEGNOWANIA GLEBY
W SADOWNICTWIE EKOLOGICZNYM

Korzenie drzewa odpowiadajq za pobieranie

z gleby skiadnikéw pokarmowych i wody, a takze
za tworzenie substancji wzrostowych (fitohor-
monéw). Zle warunki glebowe, niska Zyznosé
i niewlasciwe pielggnowanie gleby szybko
- gy ‘6 odbijajq si¢ na wy-

§ o Wy Y% glgdzie pnia i korony,

: co skutkuje prze-

¥4 miennym owocowa-

o« Y niem, opadaniem za-
wiqzkow, niewielkim
przyrostem pedow,
opadaniem lisci i sta-
bszym przyrostem
owocow. Wplyw nie-
wlasciwej pielegnacji
gleby jest jeszcze bar-
dziej wyrainy przy
uprawie na podkia-
dkach slabiej ros-
ngcych i przy niewiel-
kich odleglosciach
pomiedzy drzewami.

FOT. 1 Owoce gruszy Przyczynq jest zawsze
(autor: Waldemar Fortuna) upos’ledzenie korzeni,

wywolane niedoborem tlenu, wody lub
skiadnikow pokarmowych bqd? zbyt niskq
temperaturq gleby. Dlatego celem wszystkich za-
biegow pielegnacji gleby musi by¢é pobudzanie
i zachowanie prawidlowej struktury i aktywnosci
gleby.

GLEBA IDEALNA DLA DRZEW
OWOCOWYCH NA PODKLADKACH
O SLABE) SILE WZROSTU

o gleba bez warstw zaggszczonych, umozliwiajaca przeras-
tanie korzeni na gltgbokos¢ 60-70 cm;

nrodzaj gleby: piasek stabo gliniasty;

nwarto$¢ pH: 6-6,5;

v zawarto$¢ prochnicy w warstwie ornej ponad 2%;

© warstwa orna 0 migzszosci 20-30 cm, o stalej strukturze
gruzetkowatej;

® podglebie o miazszosci 30-40 cm, o Srednim szkielecie
kamienistym.

PRZYGOTOWANIE GLEBY POD SAD

Sredni okres uzytkowania sadu wynosi 15 lat i dlatego
w uprawie dlugowiecznych drzew owocowych decydujace
znaczenie odgrywa okres przed ich posadzeniem. W tym cza-
sie mozna trwale wplyna¢ na stan gleby. Analiza za pomoca
proby szpadlowej umozliwia stwierdzenie warstw zageszczo-
nej gleby. Uzdrowienie struktury glebowej moze nastapié tyl-
ko przed posadzeniem sadu, p6zniej glebokie spulchnienie
gleby jest juz niemozliwe! Jesli stwierdzono warstwy za-
geszezonej gleby, termin sadzenia nalezy op6zni¢ o rok lub
dwa lata, aby gleba mogta sig zregenerowaé. Glgbosz pozwa-
la na mechaniczne skruszenie strefy zageszczenia. Uprawa
gleby gleboszem jest lepsza od orki, gdyz pozwala na zacho-
wanie naturalnego uwarstwienia gleby. Po gleboszowaniu
wysiewa si¢ mieszank¢ melioracyjna, zapewniajaca szybkie,
rownomierne i glebokie przekorzenienie gleby. Dobra mie-
szanka melioracyjna szybko wschodzi i optymalnie wyko-
rzystuje masg gleby przero$nigta korzeniami.

SPRAWDZONE MIESZANKI
MELIORACY)JNE

© Udziat koniczyny 20-30%

o Mieszanka: lgdZzwian, peluszka, wyka ozima, koniczyna
egipska, koniczyna szkartatna (inkar-natka), stonecznik,
facelia, gryka

Po wysiewie nasion glebg nalezy zwalowaé, dzieki
czemu wschody roslin beda szybsze i lepsze. Tylko wystar-
czajaca wilgotno$¢ gleby
zapewnia pozadang gestosé
wschodow!

Przed posadzeniem
drzew owocowych mie-
szank¢ melioracyjng przyo-
ruje si¢. Skutecznos¢ zabie-
gu nalezy sprawdzi¢ proba
szpadlowa. Czesto jednora-
Zowa przyoranie nie popra-
wia w zadowalajacym stop-
niu struktury gleby. Dopiero
kilkakrotnie powtorzone
mechaniczne spulchniania
polaczone z wysiewem mie-
szanki melioracyjnej popra-
wia zadowalajaco strukture
gleby. Przed posadzeniem
drzew nalezy rowniez doko-
na¢ szczegblowej analizy
zawartosci skladnikow
pokarmowych. Jest to dobra
pora, aby przeprowadzi¢
w razie potrzeby nawozenie
calej powierzchni sadu.

FOT. 2. Owoce jabloni
(autor: Ewa Kowalska)
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3 . £,

FOT. 3. Plantacja borowki (autor: Waldemar Fortuna)

PIELEGNOWANIE GLEBY
W SADZIE OWOCUJACYM

Najwyzsza sprawno$¢ gleby zapewnia murawa i z tego
wzgledu jej zalozenie jest optymalng metoda pielegnowania
gleby. W praktyce utrzymywanie murawy na calej
powierzchni sadu jest zazwyczaj nieuzasadnione, gdyz
murawa konkuruje z drzewami o wode i skladniki
pokarmowe. Zasadnicza rol¢ moze odgrywaé tu
wspoizawodnictwo o azot w formie azotanowej, latwo
dostgpny dla roslin. W nowoczesnych sadach w rzedach
drzew utrzymuje si¢ odstonigty pas gleby szeroko$ci okoto
I m, natomiast migdzyrzedzia (o szerokosci 3-3,5 m),
obsiewa si¢ mieszanka traw, koszona kosiarka rotacyjna
kilkakrotnie w ciagu roku.

ZALECANE WSIEWKI TRAW

© Rajgras angielski (zycica) w dwoch roznych odmianach;
© Wiechlina fakowa w dwoch réznych odmianach;
© Kostrzewa czerwona w dwoch roznych odmianach.

MIEDZYRZEDZIA

W migdzyrzgdziach powinna rosnaé gesta, zwarta darn,
co pozwala unikna¢ zaggszczen gleby przez ciagnik.
Migdzyrzedzia uzytkuje si¢ intensywnie, aby przeprowadzié
we wlasciwym terminie zabiegi ochrony ro$lin. Wiele
przejazdéw uliczkami roboczymi ma miejsce po diugich
deszczach, gdyz wowczas istnieje wysokie zagrozenie
chorobami. Gleba jest wowczas bardzo podatna na zagesz-
czenie. W uliczkach roboczych przez caly rok nalezy
utrzymywac nisko koszona murawe zarowno ze wzgledu na
wymogi ochrony roslin, jak rowniez z punktu widzenia zy-
wienia rolin. Wysoka murawa sprzyja powstawaniu bardziej
wilgotnego mikroklimatu w sadzie, co ulatwia porazenie
grzybami chorobotworczymi.

PAS DRZEW

W uprawie metodami ekologicznymi nie wolno
stosowac herbicydow, aby utrzymywac pas drzew wolny od
roslin zielnych. Najbardziej popularna metoda pielggnowa-

nia pasow drzew, jest mechaniczne ograniczanie
zachwaszczenia. Inne metody sa w trakcie prob.
Nalezy mie¢ nadzieje, ze wkrétce nowe rozwig-
zania beda nadawaly si¢ do zastosowania w prak-
tyce, gdyz z ekonomicznego punktu widzenia
udzial pracy recznej w sadownictwie ekolo-
gicznym jest zbyt wysoki.

METODY
PIELEGNOWANIA PASOW

© murawa,

© mechaniczne zwalczanie chwastow,
© okrywanie kora,

© okrywanie trawg z uliczek
przejazdowych,

© metody termiczne.

MURAWA W PASIE DRZEW

Zasadniczo murawa zwigksza zawarto$¢ prochnicy
w glebie. Jednakze, zaleznie od stanowiska i klimatu, moze
ona konkurowac z drzewami o wodg i azot. Moga cierpie¢ na
tym wzrost drzew i plony owocow. Z tego wzgledu trwata
murawa nadaje si¢ tylko na stanowiska o bardzo dobrej glebie
1 z mozliwo$cia dodatkowego deszczowania. W miodych sa-
dach negatywne nastgpstwa trwalego zadarnienia sa najbar-
dziej widoczne. Dlatego wprowadzenie murawy powinno si¢
rozwazy¢ dopiero od czwartego roku po posadzeniu drzew.

MECHANICZNE ODCHWASZCZANIE

Obecnie na rynku jest dostgpnych wiele godnych
polecenia narzedzi do spulchniania gleby. Pod wzgledem
fizycznym spulchnianie przerywa na powierzchni gleby
podsigkanie kapilarne, dzigki czemu zostaje zachowana
wilgotno$¢ gleby. Jest to pozytywny efekt mechanicznego
zwalczania chwastow, szczegélnie wazny w czasie su-
chych letnich miesigcy. Poza wzgledami ekonomiczny-
mi (czaso- i energochtonno$c) istnieje jednak wiele powodow
agrotechnicznych, ktore przemawiaja przeciwko mechani-
cznemu zwalczaniu chwastow:
» Jesli gleba jest zbyt wil-
gotna nalezy zaniechaé
mechanicznej uprawy
gleby;

» Uzycie narzgdzi do spul-
chniania gleby nie jest
mozliwe w wewngtrznym
pasie uprawy dwurzg-
dowej;

» W bezposrednim oto-
czeniu pnia, mimo uzycia
maszyn, konieczne jest
jedno- lub dwukrotne
odchwaszczanie reczne;

» Spulchnianie w lecie
i jesieni uwalnia duze ilo-
§ci azotu, co moze nega-
tywnie wptywac naja-ko$¢
owocOw 1 wzrost drzew;

» W wierzchniej warstwie
gleby, na skutek inten-
sywnej uprawy, zachodzi
dhugotrwaly intensywny
proces rozktad prochnicy.

FOT. 4. Owoce gruszy
(autor: Waldemar Fortuna)
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SCIOLKOWANIE KORA

Okrywanie kora pobudza sprawno$¢ gleby i polepsza jej
strukture. Dodatkowo kora hamuje rozw6j chwastow poprzez
odciecie doptywu $wiatla, swoj cigzar, a przede wszystkim
poprzez wydzielanie substancji chwastobojczych. Jednak
liczebno$¢é chwastow jest ograniczana wystarczajaco tylko w
pierwszych dwoch latach po roztozeniu kory. Potem
konieczne jest dodatkowe zwalczanie chwastow trwatych
tworzacych roztogi. Po czterech-pigeiu latach warstwe kory
nalezy odnowié, zatem naklad pracy jest dosy¢ wysoki.
Najwiekszym problemem przy okrywaniu korg jest jednak
plaga mysz: okrywanie gleby poprawia trwale warunki zycia
mysz polnych, nornic i nornikéw, i prawie uniemozliwia
ograniczanie ich liczebnoSci. Taki rodzaj pielggnacji pasow
drzew jest korzystny na glebach o niskiej zawartoSci
prochnicy oraz w czasie letnich susz.

OKRYWANIE FOLIA

Jako materiat okrywowy wchodzi w gre widknina,
przepuszczalna dla wody i powietrza. Tworzywo tego rodzaju
podwyzsza temperatur¢ gleby i wplywa pozytywnie na
dostepnoéé sktadnikow pokarmowych. Jednak wiele
argument6éw przemawia przeciwko foliom, dlatego ten rodzaj
pielggnacji paséw drzew nie jest obecnie faworyzowany:
folie sa bardzo podatne na uszkodzenia, co krotki okres
uzytkowania. Rozktadanie folii wiaze si¢ z duzym naktadem
$rodkow technicznych. W szczelinach folii, wokot pnia i pali,
nalezy liczy¢ sig silnym wzrostem roélin, co powoduje
konieczno$¢ recznego ich usuwania. Dodatkowo okrycie
gleby folia wykorzystaja rowniez myszy i inne gryzonie,
gniezdzac sig pod jej ostona.

$CIOLKOWANIE TRAWA SKOSZONA
W MIEDZYRZEDZIACH

Okrywanie paséw drzew trawa z migdzyrzedzi w okresie
od czerwca do wrze$nia moze trwale ogranicza¢ wzrost
chwastéw. Zabieg mozna laczy¢ z innymi sposobami pielg-
gnowania. Wiosna gleb¢ w pasie drzew uprawia sig

W e i : 7

FOT. 5. Owoce aronii (autor: Waldemar Fortuna)

—— Wezesler

e z SR
FOT. 5. Utrzymanie gleby w sadzie (autor: Waldemar Fortuna)

mechanicznie spulchniaczem. Jesli wyposazenie techniczne
gospodarstwa umozliwia odkladanie trawy skoszonej w
migdzyrzedziach bezposrednio w pasach drzew, wowczas jest
to uzyteczna i uzasadniona metoda ich pielegnowania w
okresie letnim. Narzgdzia przeznaczone do tego celu nie sa
jednak dostgpne w handlu. Trawa z migdzyrzedzia o
szerokosci 3 m pozwala na wystarczajace okrycie gleby w
pasach drzew. Jesienia, aby odstoni¢ glebg, przeprowadza sie
ponownie zabieg mechanicznego spulchniania.

ZABIEGI TERMICZNE

Aktualnie w do$wiadczeniach testuje si¢ narzedzia do
wytwarzania goracej wody, pary przegrzanej i piany goracej
oraz do wypalania. Jednak metody termiczne nie znalazty do
dzisiaj praktycznego zastosowania w sadownictwie. Ich sto-
sowanie byloby korzystne w obrebie pni. Usuwanie chwas-
tow odbywa sig tu dotychezas recznie i wiaze sig z wysokim
naktadem kosztow i pracy. Badania w tej dziedzinie powinny
by¢ intensyfikowane.

MECHANICZNA UPRAWA GLEBY

Mechaniczne zwalczanie chwastéw ma ciagle
dominujace znaczenie. Moze ono wspomagaé drzewa
owocowe w procesach wzrostu, ale moze réwniez je
hamowa¢. Juz wczesna wiosng drzewa powinny
dysponowaé wystarczaja ilo$¢ sktadnikéw pokarmo-
wych. Jes$li wiosna jest zimna i mokra, korzenie nie
uaktywniaja si¢ i w okresie od wezesnych faz rozwoju,
az do tworzenia pakow kwiatowych, zachodzi ryzyko
niedoboréw sktadnikéw pokarmowych, gdyz procesy
mineralizacji w glebie rozpoczynaja sig dopiero wtedy,
gdy gleba si¢ ogrzeje. Celowe jest wowczas spulchnia-
nie gleby, gdyz zabieg ten pobudza mineralizacje.
Ponadto spulchnianie gleby wspiera dziatanie nawozow
organicznych. Szczego6lnie wazne jest rownomierne
dostarczanie skfadnikéw pokarmowych latem, chociaz
catkowite zapotrzebowanie na skfadniki pokarmowe
Jest wtedy znacznie nizsze niz wiosna. Nalezy unikaé
stresu drzew, powstajacego w wyniku suszy i konku-
rencji o skfadniki pokarmowe, gdyz wowczas nastepuje
zahamowanie rozwoju pakéw kwiatowych na przyszty
rok. Spulchnianie gleby jest korzystne, gdyz przerywa
parowanie wody i dzigki temu gleba pozostaje dhuzej
wilgotna.
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FOT. 7 Owoce borowki (autor: Waldemar Fortuna)

Jesli jednak spulchnianie gleby pobudzi nadmiernie
mineralizacj¢ skfadnikéw pokarmowych, nastgpuje ich
nierbwnomierna dostgpno$é, co w glebach o wysokiej
zawarto$ci prochnicy, prowadzi do nadmiernego uwalniania
sktadnikow pokarmowych, to natomiast wptywa nieko-
rzystnie na tworzenie przysztorocznych pakéw. Péznym
latem i jesienig drzewa gromadza sktadniki pokarmowe. Ich
wzrost ulega zahamowaniu i dlatego ponowne silne
pobudzenie mineralizacji jest niewskazane. Z fizjo-
logicznego punktu widzenia, spulchnianie gleby jesienia jest
nieuzasadnione.

Poniewaz, w zaleznos$ci od pory roku, spulchnianie
gleby w sadzie daje rézne skutki, stosuje si¢ faczone metod
pielegnowania gleby. Wiosng uzywa si¢ mechanicznych
spulchniaczy, a latem czg$¢ sadownikéw dopuszcza
zazielenienie paséw drzew. Niekiedy pasy drzew sa
przykrywane skoszong trawa z migdzyrzedzi, co zapobiega
wzrostowi chwastow. Usunigcie chwastow, bez znacznego
spulchniania gleby, jest mozliwe przy uzyciu w pasach drzew
spulchniaczy gleby nowej generacji. Jesienia gleba powinna
by¢ pozbawiona roslinnosci ze wzgledu na plage myszy.
Gryzonie pod ostona wysokiej trawy moga spowodowaé
znaczne szkody. P6zng jesienig wiele myszy przenosi si¢ do
sadéw, gdzie wykorzystuja korzenie drzew jako tatwo
dostgpne zrodto pokarmu w okresie zimowym. Przez caly rok
nalezy tolerowa¢ niewielka liczebno$¢ populacji myszy,
najwigksza uwagg nalezy jednak zachowa¢ p6zna jesienia.
Spulchniacz zastosowany po raz pierwszy w pasie drzew
powoduje obcigcie korzeni drzew. Wzrost korzeni na
spulchnianej powierzchni przenosi si¢ z czasem na glgboko$é
ponizej glebokosci spulchniania. W praktyce stosuje sig
narzedzia wirnikowe lub brony talerzowe:

» narzgdzia wirnikowe, przegubowe, obrotowe oraz wirniki
z uko$nie ustawionymi nozami rozdrabniaja glebg i mieszaja
jazodcietymi chwastami,

» brony talerzowe przesuwaja glebe albo od pnia w kierunku
migdzyrzgdzia albo obsypuja ziemie w strone pnia.

mgr inz. Waldemar Fortuna
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EKOLOGICZNYCH

APIS
Centrum Handlowe ,,Gaj”
Zdrowa zywno§$¢, produkty naturalne
Stoisko nr 61-63
ul. Swieradowska 70, Wroclaw
tel. 0-71 796 79 17

HURT
Hala Spozywcza
Stoisko nr 35
ul. Obornicka 235, Wroctaw
tel. 0-71 788 21 82

Debski & Syn Sp. 7 0.0.
Sklep ze zdrowa zZywnoscia
ul. Wita Stwosza 13/14
50-138 Wroctaw
tel. 0-71 372 45 50

7 r

Zdrowa Z)gwnosc

Ewa Fijol
Hala Targowa, Stoisko 127/128

ul. Piaskowa 17, Wroctaw
tel. 0603 082 153
fax: 0-71 372 42 86

HERBAVIT
SKLEP ZIELARSKO-MEDYCZNY
53-406 Wroctaw, ul. Krucza 112
tel./fax: 0-71 783 74 20

SKLEP ZE ZDROWA ZYWNOSCIA
»INa Zdrowie”

5
Plac targowy ,,Komandor”
Kiosk C 5, ul. Pabianicka 30
53-339 Wroctaw
tel. kom. 696-881-559
na-zdrowie@tlen.pl

"PRO-EKO"
NALEWKA KRESOWA

49-200 Grodkoéw

ul. Wroctawska 63

tel. 077 415 36 20

kom 501 40 13 78
www.nalewkikresowe.pl/nalewki

)
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\Wrzesien

WYKORZYSTANIE BIOFILM OW BAKTERYJNYCH
W OCHRONIE SRODOWISKA

Struktury te sa znane
nauce od prawie 100 lat. Zna-
czenie dla cztowieka poczat-
kowo odnoszono do zagad-
nieh zwiazanych z korozja
i niszczeniem materiatow,
zatykaniem instalacji ka-
nalizacyjnych, a takze z wy-
stgpowaniem szkodliwych
biofilméw w przemysle.
Uznano je réwniez jako
najwazniejsza przyczyng
wiekszo$ci przewleklych
schorzen u cztowieka. W osta-
tnim dwudziestoleciu odkryto
jednak, ze blony biologiczne,
ze wzgledu na swoja podwyz-
szong odporno$¢ na czynniki o
dziataniu antydrobno-
ustrojowym oraz zdolno$¢ do
przetrwania w niekorzystnych
warunkach, moga by¢ row-
niez wykorzystane przez
cztowieka w celu ochrony
$rodowiska naturalnego.

Wigkszo$¢ mikroor-
ganizmoéw spotykanych

procesu adsorpcji ma wplyw wiele czynnikow,
migdzy innymi: oddzialywanie sil elektrosta-
tycznych i hydrofobowych, sity van der Waalsa,
temperatura i wiele innych. Znaczaca role
odgrywaja tutaj takze zdolno$ci ruchu poje-
dynczych mikroorganizméw. Po nawigzaniu
kontaktu z powierzchnia adsorpcji nastepuje
trwale, nieodwracalne zwigzanie komorek.
U wielu gatunkéw nastepuje zmiana w ekspresji
genéw, a w wyniku tego zmiany w metabolizmie oraz
morfologii drobnoustrojéw. Kolejnym stadium, konczacym
proces formowania struktury biofilmu, jest dojrzewanie
i rozw0j blony biologicznej. W tym etapie komorki wydzie-
laja na zewnatrz polimeryczne substancje, ktore otaczaja
powstate struktury chroniac je przed negatywnym wplywem
$rodowiska. Niektore komorki bakteryjne moga odlaczaé sie
od dojrzatej struktury biofilmu i migrowaé w celu utworzenia
nowej btony biologicznej badz w poszukiwaniu korzystniej-
szych warunkow rozwoju.

Waznym czynnikiem bioracym udzial w tworzeniu
biofilmu, sa czasteczki sygnalizacyjne. Dzigki tym
substancjom bakterie przekazuja sobie informacje na temat
korzystnych warunkow rozwoju.

Budowa biofilméw bakteryjnych jest bardzo zréznico-
wana i zalezy od wielu czynnikow, przede wszystkim od two-
rzacych je mikroorganizméw oraz od warunkéw $rodowiska,
w ktorym powstaje biowarstwa. Pierwszy typ biofilmu to
ptaska, dwuwymiarowa struktura. Taka struktura spotykana
jest wsrod blon biologicznych tworzonych na ptytce nazgb-
nej. Drugi typ charakteryzuje sig trojwymiarowa budowa,
w skiad ktorej wehodza pigtrowe struktury mikrokolonii bak-
teryjnych, otoczone zewnatrzkomérkowymi substancjami
pollmerycznyml Ten rodzaj biofilméw wytwarzany jest
przez organizmy patogenne takie jak Pseudomonas
aeruginosa czy Escherichia coli. Trzeci typ nazywany jest
»modelem grzyba”. Powstajaca blona biologiczna sktada sig

. naturalnym, wy-
stepuje wiasnie
w postaci bio-
filméw. Mozna
je spotkac¢ na po-
wierzchni ka-

~ w S$rodowisku

WOLNOZYJACE
MIKROORGANIZMY

MIGRACJA BAKTERII

planktonic bacteria

mieni zanurzo-
FOT. 1 Naturalne srodowisko.  nych w stru- SDSORPCIA it /
wystgpowania biofilmu  ieniu na ro$li- zewmatrzkomérkowe 00 1‘
el v 3 4 substancje D -
nach w jeziorach, w glebie na powierzchni korze- ‘ ($luzy) J e
5 s 8o _ czqstec 1
ni rosllq motylkowych (fot. '1). Tp dzu?kl rc?z})u )L- sygnahmyjne
fiowanej strukturze btony biologicznej mozliwe 006
Jesttrawienie celulozy przez przezuwacze. NIEODWRACALNA
ADSORPCJA - X
POWSTANIE I BUDOWA BiorLy e
czasteczki J EDNOGATUNKOWY ‘\—o-"~ \
BIOFILMU T iioie )

Niezaleznie od $rodowiska, w ktérym
powstaje biofilm oraz gatunku mikroorganizmu,
jego tworzenie rozpoczyna si¢ od adhezji (przyta-

DOJRZEWANIE
BIOFILMU

3 ﬁS

multispecies consortia

czenia, adsorpcji) komoérek bakteryjnych do po-
wierzchni stalej badz interfazy, np. woda/po-
wietrze. Na szybko$¢ i skuteczno$¢ zachodzenia

RYS. 1. Etapy powstawania biofilmu bakteryjnego na powierzchni
statej (www.cs.montana.edu/~ross/personal/intro-biofilms-s3.htm)
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FOT. 2. Obraz struktury biofilmu na powierzchni pior kurzych uzyskany
w mikroskopie elektronowym, powiekszenie 10 000 razy (badania wlasne)

z wydhtuzonej fodyzki, na koncu ktérej znajduje sie znacznie
wigksza rozbudowana czg$é. Pomigdzy poszczeg6lnymi
»grzybami” biofilmu znajduja si¢ kanaly wodne, ktérych
zadaniem jest dostarczanie do wnetrza biofilmu sktadnikow
pokarmowych oraz tlenu (fot. 2).

WYKORZYSTANIE BIOFILMOW
W OCHRONIE SRODOWISKA

W celu degradacji toksycznych substancji znajdujacych
si¢ w srodowisku wykorzystuje si¢ mikroorganizmy natu-
ralnie w nim bytujace i posiadajace okre$lone zdolnosci.
Bakterie do dekompozycji toksycznych substancji wyko-
rzystuja specyficzne biatka/ enzymy. Jak juz weze$niej wspo-
mniano, drobnoustroje znajdujace sie w strukturze biofilmu,
zmieniaja swoj metabolizm oraz wytwarzane biatka/enzymy
w wyniku oddzialywania §rodowiska zewnetrznego na me-
chanizm ekspresji genéw. Czesto wydzielane na zewnatrz
komorki enzymy sa unikalne tylko dla komoérek wcho-
dzacych w sktad btony biologicznej. Wiasciwosci te wyko-
rzystuje si¢ w obydwu opisanych ponizej procesach
oczyszczania.

OCZYSZCZANIE SCIEKOW

Jednym z bardzo dobrych przyktadow wykorzystania
biofilméw do celow pozytywnych dla czlowieka jest
oczyszczanie Sciekow. Wiadomo, ze bakterie sg gtéwnym
czynnikiem powodujacym rozklad martwych roélin i zwie-
rzat w srodowisku. Rozktad ten nast¢puje w wyniku przetwa-
rzania martwych organizméw na zrédto pokarmu dla bakterii.
Dlaczego wigc nie wykorzysta¢ tych zdolnosci do skon-
struowania urzadzenia, w ktorym mikroorganizmy zamkniete
w strukturze biofilmu, wylapywaly by organiczne zanie-
czyszczenia ze $ciekow w warunkach przeptywu? Angielscy
inzynierowie zastosowali ten pomyst juz w 1860 roku. Nie
wiedzieli oni jednak, ze na powierzchni ziaren piasku
zastosowanych w zlozu oczyszczajacym wode
znajduja sig biofilmy (rys. 2). Jak dziata taki system?
Bakterie, ktore wytworzyly biofilm na powierzchni
ziaren piasku badz innego materialu jako zloza,
wykorzystuja niepozadane substancje organiczne,
znajdujacych si¢ w przeptywie $ciekéw jako zrédlo
pokarmu i energii. Oczyszcone $cieki wydostajace sie
z takiego zloza biologicznego sa bardziej stabilne
biologicznie niz te uzyskane tradycyjnymi metodami
oczyszcania.

Btlong biologiczng w postaci aktywnego ztoza
mozna rowniez wykorzysta¢ do oczyszczania $ciekow
z substancji nieorganicznych oraz jonéw metali.

Wspomniana wysoka odporno$¢ mikroorganizméow
w strukturze biofilmu na negatywne oddzialywania
pochodzace ze $rodowiska, predysponuja takie
rozwigzanie a odpowiedni dobor mikroorganizmu oraz
parametréw procesu moze da¢ bardzo dobre wyniki.

Rozwigzaniem stosowanym juz w wielu bio-
logicznych oczyszczalniach $ciekdw, jest zastosowanie
tzw. osadu czynnego, czyli wielogatunkowego biofilmu
uformowanego w agregaty znajdujace si¢ w specjalnym
uktadzie 3 komor (fot. 3) tj.: anaerobowej, wyposazonej
w mieszadta (proces defosfatacja), anoksycznej (proces
denitryfikacji) i aerobowej (proces nitryfikacji).

Mechanizm usuwania fosforu polega na
wykorzystaniu szczegdlnej zdolno$ci mikro-
organizméw tlenowych do przetrwania w warunkach
beztlenowych.

7LOZE

SCIEKI

Rys. 2 Schemat oczyszczania Sciekow na zlozu z blona biologiczng
(www.cs.montana.edu/~ross/personal/intro-biofilms-s3.htm)

Mikroorganizmy te wprowadzone w warunki
beztlenowe staraja si¢ przetrwa¢ przez uwolnienie grupy
fosforanowej, ktora w postaci taficucha polifosforanowego
gromadzony jest we wngtrzu komorki. Organizmy
te przeniesione w warunki tlenowe nie tylko mineralizuja
substancje organiczne, ale takze pobieraja fosfor
i przeksztatcajago w polifosforany. Do bakterii posiadajacych
takie szczegélne zdolnoéci zaliczamy miedzy innymi
Acinobacter sp. Kolejnym etapem biologicznego oczysz-
czania jest redukcja zwigzkow azotu w komorach denitry-
fikacji. Wstepna denitryfikacja umozliwia wykorzystanie
zrédla wegla z tatwo przyswajalnych substancji organicz-
nych po wstegpnym, mechanicznym oczyszczeniu $ciekow.
Doprowadzona z komér anaerobowych mieszanina $ciekow
i osadu oraz $cieki recyrkulowane ze strefy aerobowej,
przetrzymywane sa w warunkach niedotlenienia. W tych wa-
runkach nastepuje redukcja zwiazkow azotu (azotandw)
do wolnego azotu. Dalej nastapi transport $ciekéw do komor
aerobowych, gdzie zostana one poddane napowietrzaniu
i nastgpuje ostateczna redukcja zwiazkéw organicznych
(wegla) initryfikacja zwiazkow azotu (fot. 3).

FOT. 3. Po lewej:projekt biologicznej oczyszczalni Sciekéw w Sianowie; po
prawej: zbiornik z osadem czynnym (Zrédlo: http://www.sianow. pl/ekologia
/Joczyszez/oczyszezalnia. htm)
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FOT. 4. Zdjecie z mikroskopu
konfokalnego obrazujace stru-
kture biofilmu skladajqcego si¢
z bakterii (czerwony) i alg (zie-
lony). Niebieska substancja
widoczna pomiedzy mikro-
agregatami bakterii i alg to
substancje miedzykomorkowe
wydzielane przez bakterie.
Blona biologiczna widoczna na
Jfotografii wytworzona przez
kilka gatunkow spotykana jest
w osadzie czynnym.

(2rédio:  http://www.nwri.ca/
envirozine/images/Fig4_l.jpg)

BIOREMEDIACJA

Bioremediacja to proces wykorzystujacy in situ lub ex
situ mikroorganizmy do oczyszczania gruntu oraz wod
gruntowych, wykorzystujacy zywe mikroorganizmy w celu
katalizowania przeksztalcenia réznego rodzaju zanie-
czyszczeh w formy mniej szkodliwe. Koncowymi pro-
duktami efektywnie przeprowadzonego procesu bioreme-
diacji sa dwutlenck wegla oraz woda  substancje nie-
toksyczne i przyswajalne bez szkody dla srodowiska natu-
ralnego. Zaleta tego procesu w stosunku do konwen-
cjonalnych metody oczyszczania jest mozliwo$¢ przepro-
wadzenia procesu w miejscu skazenia i nie wymaga zas-
tosowania skomplikowanych urzadzen (rys. 3). Procesy
zwiazane z bioremediacja to: bioremediacja podstawowa
czyli monitoring naturalnego procesu biodegradacji
zanieczyszczen poprzez badanie potencjatu redox gleby,
jej pH, temperatury, zawartosci tlenu, zawartosci dwutlenku
wegla; biostymulacja to przeprowadzenie modyfikacji
érodowiska naturalnego poprzez dostarczenie pozywek
dla mikroorganizméw lub napowietrzanie terenu podda-
wanego bioremediacji; bioaugmentacja, czyli stymulacja
przebiegu procesu bioremediacji poprzez wprowadzeni
dodatkowych mikroorganizmow (szczepienie gleby).

Mikroorganizmy bedace w strukturze biofilmu
i przeprowadzajace proces bioremediacji, sa w stanie
roztozy¢ takie zanieczyszczenia znajdujace sig w glebie, jak:
dhugolaicuchowe weglowodory pochodzace z paliw oraz olei

pierScieniowe, zawierajace chlor, zwigzki
fenolowe, pestycydy, materialty wybuchowe,
w tym nitrotoluen oraz jego pochodne, metale A=
cigzkie. Bioremediacja jest szczegllnie s
polecana na terenach wyeksponowanych na
dzialanie wyniszczajacych czynnikow, zwlaszcza che-
micznych. Przykladami zastosowan tego procesu moze byé
oczyszczanie gleb skazonych wyciekami ropy naftowe;j,
obszarow wokot hut i fabryk, obszaréw prob broni atomowej
oraz zanieczyszczonych odpadami wojskowymi czy terenow
po wysypiskach §mieci.

Pomimo swojej prostoty, bioremediacja nie jest tech-
nologia, ktéra mozna zastosowa¢ w dowolnym miejscu i oko-
liczno$ciach. Uniwersalne sa jedynie zalozenia procesu,
natomiast szczegoly przeprowadzenia oczyszczania gruntu
zalezng od warunkow atmosferycznych oraz hydro-
geologicznych - bioremediacja w $rodowisku naturalnym
musi zosta¢ poprzedzona testami i badaniami w skali
laboratoryjne;j.

napedowych, zwiazki organiczne, rowniez te \Q‘
|

FOT. .5. Bioremediacja gleb zanieczyszczonych weglowodorami
w rejonie Tesalonik (Zrodlo: www.integeo-consulting.com/
remediation/eu.htm)

Usuwanie zanieczyszczen z wody i gleby

przy pomocy biofilmow bakteryjnych jest

nowoczesnq, ekonomiczng i bardzo obiecu-

Jjacq technologiq. Wykorzystuje ona mikro-

organizmy oraz ich specyficzne zdolnosci, co

! e T Jest najwiekszq zaletq tych proceséw gdyz nie

et dostarczanie substancji odzywczych powoduje dodatkowych ingerencji w srodo-
R T T wisko naturalne.
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Rys. 3. Schemat bioremediacji gruntu (2rodlo: www.cs.montana.
edu /~ross/personal/intro-biofilms-s3.htm)
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Na terenie Dolnego Slqska odnalet¢é moina
wiele zabytkowych zespolow folwarcznych. Czgsto
powstawaly przy nich zaloZenia parkowe, kiore
wraz z rezydencjq wlasciciela pelnily funkcje re-
prezentacyjne. Wspolczesnie wigkszos¢ z nich za-
liczana jest do zaloZen zabytkowych, 7 ktérychnie=
liczne tylko zachowaly si¢ w dobrym stanie. Obe-
cni wlasciciele - gmina, osoby prywatne lubinni
inwestorzy - najczesciej nie sq w stanie podolaé
finansowo w ich utrzymaniu. Zabytkowe budynki
wymagajq remontow zgodnych z wytycznymi kon-
serwatora zabytkow, a pielegnacja zabytkowej
zieleni wigze si¢ z ogromnymi kosztami.

Jedna z mozliwosci, ktéra moze zapewni¢ samo-
wystarczalno$¢ i dobry stan obiektu, jest nadanie zespotowi
budynkéw nowej funkcji. Wspotczesnie w wielu zatozeniach
patacowo-parkowych i folwarcznych lokalizowane sg kom-
pleksy hotelowe, centra turystyczno-rekreacyjne, siedziby
uczelni lub zaktady opieki dla ludzi starszych i chorych.

Miejscem,. ktére po zmianie funkcji na nowo odzyto,
jest zalozenie patacowo-parkewe w Mrozowie. Obecnie
miesci si¢ tam Zaktad Opiekuficzo-Leczniczy prowadzony
przez Siostry Albertynki. Wilaseigielki obiektu, dzieki
r6znym dotacjom utrzymuja teren W bardzo dobrym stanie
i w miarg mozliwosci, prowadza prace remontowe lub
rewaloryzacyjne. =

Fi O-T.' {5 ( Widokna zachodni staw (autor: Dariusz Sankowski)

Architektura krajobrazu
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paladowo-PaEKowego w:Mrozoy

Zalozenie patacowo-parkowe w Mrozowie pqchddzi
z konca XIX wieku. Zostato zlokalizowane w bezposrednim
sasiedztwie istnicjacego juz wowczas zespolu. folwarcznego.

"W obrebie parku zabytkowego, ktéry zajmuje okolo cztery

hektary, zlokalizowany jest palac i oficyna mieszkalna.
Neogotycka budowla, ktéra stanowi zdecydowang
dominante zespotu architektonicznego, jak i catej okolicy,
narzuca styl poszczegblnym budynkom gospodarczym.
W-latach pigcdziesiatych zabudowania. folwarczne zostaty
rozparcelowane wsréd prywatnych wihascicieli. Niestety,
wigkszo$¢ z nich przeprowadzita remonty budynkéw na
wiasna reke. Powstato kilka przybudéwek oraz dwa nowe
budynki w czesci centralnej podworza pofolwarcznego.

Takie dzialania zaburzyly ukiad kompozyecyjny tej czesci

zabytkowej zabudowy Mrozowa.

Patac zostal wzniesiony najprawdopodobniej
w potowie XVIII wieku, posiada charakterystyczng wieze
z figura rycerza oraz pigkna loggie od strony parku.

Lekko pofalowany teren pozwolit na ciekawe rozwig-
zania kompozycyjne. Zdecydowana dominanta jest palac, ale
elementami, ktére wyr6zniaja si¢ w naturalnej kompozycji

parku, sa dwa stawy, pofaczone kanalami. Kicdy§

przewieszone byly nad nimi ozdobne kiadki, wspolczesne

Jednego ze zbiornikéw wodnych zlokalizowana jest wyspa,

na ktorej zostata umieszczona ozdobna, altana ogrodowa.
Drewniana, precyzyjnie wykonana budowla do dzi$ stanowi

element dekoracyjny, zwracajacy szczeg6lna uwage. Wsrod
drzewostanu mozna odnalez¢ gtoéwnie rodzime gatunki, takie
jak dab szyputkowy (Quercus rubra), olsza czarna (Alnus
glutinosa), czy lipa drobnolistna (7Zilia cordata). Ze wzgledu
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mostki raza forma i zastosowanym materiatem. W obrgbie
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Architektura krajobrazu

na wiek i walory estetyczne, dwa sposréd debow
szyputkowych zostaly uznane za pomniki przyrody w
1964 roku. Wystepuja tam réwniez inne ciekawe
spotykane gatunki, m.in. platan klonolistny (Platanus
acerifolia), kasztanowiec biaty (desculus
hippocastanum) i buk pospolity (Fagus sylvatica).

Poréwnujac stan istniejacy zalozenia patacowo-
parkowego z historycznym mozna zaobserwowac
zmiany, ktére wynikaja glownie ze sposobu
uzytkowania, wiasciciela i jego mozliwosci finan-
sowych. Granica parku w czg$ci potnocno-wschodniej
zostata przesunigta, co spowodowato zmniejszenie sig
obszaru posesji. Dzi$, dzigki trosce Siostr Albertynek,
park i budynki znajdujace si¢ w jego obrebie odzyskuja
dawny wyglad i $wietnos¢.

Zlokalizowanie na terenie zalozenia patacowo
-parkowego w Mrozowie Zaktadu Opiekunczego niesie
ze soba nieuniknione zmiany w jego historycznym
ukfadzie. W jego wschodniej czgSci zostaly wy-
budowane budynki, petniace funkcje zaplecza gospo-
darczego. W patacu natomiast trwaja prace umozli-
wiajace dostosowanie go do potrzeb oséb niepetno-
sprawnych. W czeéci reprezentacyjnej parku wpro-
wadzane sa nowe nasadzenia.

FOT. 2. Widok na pataczwyspy (autor: Dariusz Sankowski)

FOT. 3. Wschodni staw, na drugim planie drewniana altana,
w oddali zabudowania gospodarcze Zakiadu Opiekuriczo
-Leczniczego (autor: Dariusz Sankowski)

Dzigki nadaniu zespolowi patacowo-parkowemu
w Mrozowie nowej funkcji, miejsce odzylo na nowo.
Rozlegle obszary zielone sprzyjaja wypoczynkowi i dobremu
samopoczuciu pensjonariuszy. Jednoczesnie, dzieki opiece
Siéstr Albertynek, park i budynki zlokalizowane na jego
terenie utrzymane sa w bardzo dobrym stanie.

Gdyby podja¢ proby rewaloryzacji innych zatozen
patacowo-parkowych lub zespotow folwarcznych, nasz
krajobraz moglby zyska¢ bardzo wiele, nie wspominajac juz
o0 osobach, ktére moglyby z nich korzysta¢. Polska jest krajem
o bogatej tradycji folwarcznej, warto wigc zadbaé o to, by
przetrwata nie tylko na kartach historycznych albumow.

mgr inz. Anna Dzikowska
LITERATURA:
1. Bogdanowski ., Polskie ogrody ozdobne, historia i problemy rewa-
loryzacji, Wyd. Arkady, Warszawa 2000. y
2. Gubanska R., Folwarki nizinne Dolnego Slaska od potowy XVIII do XX
wieku, Zeszyty Naukowe we Wroctawiu nr 526, Wroctaw 2005.
3. Krajowy Osrodek Badan i dokumentacji Zabytkéw praca zbiorowa,
Zabytki sztuki w Polsce, Slask, Wyd. Krajowy O$rodek Badan i dokumentacji
Zabytkow, Warszawa 2006.
4. Kujawa M., Grad H., Katalog parkéw wojewodztwa wroclawskiego,
gmina Migkinia, Wroctaw 1975.
5. Karta Ewidencyjna Zabytkéw Architektury i budownictwa, OSrodek
dokumentacji zabytkéw w Warszawie, Pafstwowa Shizba Ochrony
Zabytkow, Oddzial Wojewo6dzki we Wroctawiu.

€O TO JEST REWALORYZACJA?

Rewaloryzacja jest adaptacjq zabytkéw do wspol-
czesnych celow, polqczona z konserwacjq zmierzajqcq do
przywrocenia wartosci uzytkowej zdekapitalizowanemu
zabytkowi.! Moze zosta¢ przeprowadzona poprzez odtwo-
rzenie historycznego charakteru i funkcji obiektu lub nadanie
mu nowej funkcji. Przy drugim procesie nalezy pamigta¢
o warto$ci zabytku i mozliwych zmianach wprowadzanych
w przysztosci poprzez dostosowywanie go do nowych zadan.
Rewaloryzacje mozna podzieli¢ na trzy rézne zakresy
dziatania: integracjg, rekonstrukcj i rekompozycje.

1. Bogdanowski J., Polskie ogrody ozdobne, historia i problemy
rewaloryzacji (s.230), Wyd. Arkady, Warszawa 2000.

A. D.
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OGRODY WERTYKALNE

- W POSZUKIWANIU ORGANICZNEJ ARCHITEKTURY

Zycie w miescie XXI wieku moze by¢ ekscytujqce
oraz pelne wrazen. Bywa takze nudne oraz bezduszne
- pozbawione sensu. Czlowiek nie ma czasu na chwile
wytchnienia, nie zwraca uwagi na otaczajqcy go swiat.
Jednym z glownych powodow jest brak odpowiedniej
ilosci zieleni w miastach, stycznosci z naturq, ktora
zachwyca i sklania do refleksji. W aglomeracjach
powstaje coraz wigcej przeszklonych budynkow,
kamienic pozbawiajgc ludzi mozliwosci odetchnigcia
czystym powietrzem, odpoczynku w cieniu drzew.

Rozwiagzanie tymczasem lezy na wyciagnigcie reki,
wystarczy tylko spojrzeé, by dostrzec pigkno drzemigce
w naturze. Organiczna architektura jest polaczeniem nauki
oraz sztuki. Podziwiajac wertykalne ogrody odnosimy
wrazenie, iz jest to bardziej malarstwo, a nizeli zimna
architektura. Zabawa barwa oraz ksztattem lisci czy kwiatow
pozwala na tworzenie niezwyktych zatozen, ogranicza nas
jedynie wyobraznia. Takze §wiatlo stoneczne, jak i sztuczne
w pomieszczeniach ukazuje nam niezwykla r6znorodnosé
plastyczng roélin, ktére zmieniaja swoj charakter w zalez-
nosci od pory roku, dnia, a nawet godziny. Odpowiednie
operowanie o$wietleniem potrafi wydoby¢ duszg drzemiaca
w liSciach, niezwykly ksztatt oraz forme¢ potegujac wrazenia
odbiorcy.

ROSLINY NA SCIANACH
- NOWATORSKIE ROZWIAZANIA?

To zadziwiajace, ile roslin moze zy¢ i rozwijac si¢ bez
udziatu ziemi, ktora zazwyczaj jest struktura utrzymujaca je.
Esencja zycia jest woda zawierajaca sole mineralne, stonice
oraz dwutlenek wegla, sktadajace sig na proces fotosyntezy.
W lasach tropikalnych, gdzie woda opadowa dostgpna jest
przez caly rok, rosliny potrafig rosna¢ na skatach, pniach
drzew oraz innych pozbawionych ziemi skarpach, zboczach.
W Malezji ponad 2 500 roslin, sposréd 8 000 naturalnie tam

Architektura krajobrazu

Jedynie brak wiedzy o mozliwos$ciach adaptacyjnych
ro§lin sprawia, iz na co dzien spotykamy kilka
»niesmiertelnych” pnaczy pokrywajacych elewacje naszych
budynkoéw. Kazdy z nas bez watpienia spotkat si¢ z bluszczem
pospolitym (Hedera helix L.) lub winobluszczem
pigciolistkowym (Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch.),
jednakze mato komu przyszto by do glowy posadzi¢ na
Scianie berberys pospolity (Berberis vulgaris L.), tawulg
japonska (Spiraea Japonia L.f.), czy tez irgg pozioma
(Cotoneaster horizontalis Decne.) lub irge Dammera
(Cotoneaster dammeri C.K.Schneid), ktére bez problemu
utrzymaja si¢ takze na pionowych $cianach. Ich naturalnie
wygiete todygi moga wskazywac na pochodzenie z pochy-
tych biotopow, a nie z plaskich terendw, jak sadzone sa
obecnie w ogrodach czy innych terenach zieleni.

Zainspirowany mozliwo$ciami adaptacyjnymi ro$lin,
francuski botanik Patrick Blanc wyznaczyt nowy sposob
kreowania zieleni w miastach, takze w zamknigtych
pomieszczeniach. Tworzone przez niego pionowe ogrody
nadaja miejscu nowego znaczenia, charakteru wprowadzaja
nowe zycie. Sprawiaja, iz potencjalny odbiorca zatrzyma si¢
cho¢ na chwilg, by zastanowic sig, jak to jest mozliwe. Blanc
przenosi nam czastk¢ natury do ,szklanego miasta”,
pozwalajac dostrzec pigkno otaczajacego nas Swiata. Jak sam
mowi: ,,w miastach potrzebujemy zachowac plaskie
powierzchnie, by moc sie przemieszczac, jednak pionowe
powierzchnie sq catkowicie dostgpne”.

FOT. 1. Muzeum Quai Branly w Paryzu

Jedno z najwigkszych zalozen roSlinnych autorstwa Patricka
Blanc'a. Zywa $ciana zajmuje powierzchnie 800 m2. Muzeum miesci
sie blisko wiezy Eiffel'a i jest dedykowane sztuce i kulturze Afryki,
Azji i Ameryki. Wertykalny ogrod ma ponad 25 m wysokosci i sktada
sigz 15 000 roslin, nalezqcych do 150 réznych gatunkow.

(autor: Patrik Blanc)
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FOT. 2. Astralia - czes¢é miasteczka astronomicznego pod Tuluzq
(autor: Patrick Blanc)

Patrick Blanc zaczat swoja przygode z zywymi §cianami
ponad dwadziescia lat temu, tworzac zielone instalacje
w miejscach publicznych, galeriach, prywatnych mie-
szkaniach. Pracowal dla muzeum w Paryzu, Instambule,
Madrycie. Tworzyt ro$linne $ciany na calym Swiecie:
w Europie, Indiach (Francuska ambasada w Nowym Delhi),
Korei (prywatne rezydencje w Seoulu), Japonii (muzeum
w Kanasawa), USA (galerie mody), a takze dla znanych
korporacji, takich jak Samsung, czy Hypo Vereinsbank.
Jednym z ciekawszych dziet byla ro$linna suknia $lubna
zaprojektowana dla Jean-Paul Gautier'a.

NIE TYLKO KOLEJNA
DONICZKA NA SCIANIE

Patrick Blanc opracowal metodg
mocowania ro$lin do $ciany opierajac si¢ na
uprawie hydroponicznej. Wertykalne ogrody
sktadaja si¢ gtownie z trzech podstawowych
elementow: metalowej ramy, warstwy PVC
i warstwy filcu. Rama jest konstrukcja nosna,
ktora moze by¢ przymocowana do Sciany w
formie kasetonéw, badz konstrukcji
wolnostojacej na stelazu mocujacym. Calos¢
jest odsunigta od $ciany tworzac warstwe
dzwiekochtonng. Do konstrukcji przy-
mocowana jest warstwa PVC zapewniajaca
sztywno§¢ ramy oraz stanowigca zabezpie-
czenie przed wilgocia dla Sciany. Do tak
przygotowanego stelazu nalezy przymocowac
warstwe poliamidowego filcu odpornego na
dziatanie korzeni. Filc zapewnia takze
roGwnomierne rozprowadzenie wody oraz
stanowi podloze mocujace dla sadzonych
roélin.

W zaleznoéci od rodzaju §ciany stosuje sig
odmienny material roélinny. Do tworzenia

AWEZEsiei

ogrodéw na elewacjach budynkow
Blanc uzywa ro§lin szkotkowanych,
przystosowanych juz do warunkéw
srodowiskowych.

W pomieszczeniach mozna
stosowa¢ natomiast nasiona, badz
ro$liny bezposrednio z upraw hydrop-
onicznych.

Gestos¢ sadzenia nie moze byé
wigksza niz 25 roélin na m2 co zwigzane

jest z optymalnym dopuszczalnym
obcigzeniem konstrukeji oddziatujacej
na konkretng §ciang, ktore lacznie nie
powinno przekracza¢ 30 kg na m2.
Zaleta tej konstrukcji jest to, iz nie ma
ograniczen wynikajacych z wielkosci
zatozenia wertykalnego ogrodu.

Stosowane nawodnienie $ciéle
zwigzane jest z uprawa hydroponiczna
ro$lin, zapewniajac odpowiednia ilo§é
makro i mikroelementow. Zaleta tego
systemu jest praktycznie bezobstugowy
rozw0j zielonej $ciany. Odpowiednio
dobrane gatunki wy$mienicie poradza

. . sobie w danych warunkach, jesli
zapewnimy im dostep do wody wzbogaconej odpowiednia
pozywka. Dzigki temu rosliny moga rosna¢ wszedzie gdzie
sobie tego zazyczymy, tworzac budzace zachwyt ,zielone
obrazy” dla celéw ekologicznych, odczu¢ artystycznych,
a takze konsumpcyjnych (pionowe ogrody ziotowe).
Zamknigty system obiegu wody zapewnia dodatkowo
zmniejszenie zuzycia wody.

Patrick Blanc wykorzystuje ro$liny, ktore

w naturalnym Srodowisku wystepuja w swoim sasiedztwie,
tworzac Sciany skladajace si¢ nawet z 500 réznych gatunkow.
Jak sam twierdzi, gdyby chcial moglby bez problemu
wykorzysta¢ ponad 4 000, gdyz na §wiecie wystepuje ponad
300 000 znanych nam gatunk6w roslin.

FOT. 3. Wystawaw butiku firmy Girbaud w Paryzu

Aranzacja miala na celu polqczenie natury z nowoczesnq sztukq uzytkowq w formie
wystawy sklepowej dla jednej z wiodqcych firm odziezowych. Zywa $ciana liczy sobie
250 gatunkéw roslin egzotycznych tworzqc idealne tlo dla prezentowanych proziuktéw.
(autor: Patrick Blanc)
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FOT. 4. Budynek rzqdowy w Hauts-de-Seine (Patrick Blanc)

ZYCIE NA ZIELONO

Na razie nie mamy do czynienia z ekologiczna rewolucja
zakladania pionowych ogrodéw, miejmy nadzieje, ze
w najblizszym czasie ulegnie to zmianie, zwlaszcza, Ze na
forum §wiatowym pionowe ogrody uznane zostaly za jeden
z najnowszych trendéw w architekturze krajobrazu. Powin-
niSmy rozwazniej zajmowaé otaczajaca nas przestrzen,
pamigtajac, aby nie pozbawia¢ siebie kontaktu z natura.
Wertykalne ogrody moga by¢ zakladane w podziemnych
parkingach (przy odpowiednim sztucznym o$wietleniu), na
zniszczonych elewacjach (ekonomiczny sposéb restauraciji)
lub we wngtrzach starych dworcéw kolejowych. Pigkne jest
to, ze nie jeste§my ograniczeni miejscem, ani przestrzenia.

Patrick Blanc pokazatl architektom krajobrazu nowa
mozliwo$¢ wyrazania siebie poprzez tworzenie zielonych
miast przysztosci. Organiczna architektura wykracza poza
standardy, wchodzac w czwarty wymiar, czas bedacy
odzwierciedleniem pigkna, zmiennoéci plastycznej ro$lin.
Dzigki czemu mozemy tworzy¢ lepsza przestrzefi, w ktorej
sami zZyjemy.

Daniel Skarzyriski

LITERATURA DOSTEPNA U AUTORA ARTYKULU

Wroctaw, stolica Dolnego Slgska, jest jednym
najstarszych i najpigkniejszych miast Polski. Na prze-
strzeni wiekow kilkakrotnie zmienial przynaleinosé
panstwowq, roinorodnosé kultur wywarta duzy wplyw na
ksztaltowanie sie przestrzeni miejskich, architekture
1 zagospodarowanie parkow.

. Na terenie Wroclawia istnieje kilka ciekawych ,,zie-
konych zakqtkow”. Jednym z nich jest Ogrod Japonski.
Polozony w obrebie Parku Szczytnickiego, w bezposred-
nim sqsiedztwie Hali Stulecia, stanowi atrakcje turys-

cznq i miejsce, gdzie moina przenies¢ sie do dalekiego
Kraju Kwitnqcej Wisni.

POWSTANIE OGRODU JAPONSKIEGO

Ogrod Japonski to jedna z niewielu pozostatosci po
Wystawie Stulecia, z 1913 roku. Zorganizowana zostala dla
| uczczenia setnej rocznicy odezwy krola pruskiego Fryderyka
| Wilhelma IIT ,, Do mojego narodu”, w ktorej wezwat lud do
walki z Napoleonem. Obiekty pozostate po Wystawie
Stulecia, zaprojektowane przez Maxa Berga, sa do dzisiaj
wizytowka Wroctawia.

Ogréd japonski zostat urzadzony dzieki zaangazowaniu
hrabiego Fritz von Hochberg z Ifowej koto Zagania, ktory byt
l o6wczesnie jednym z najwigkszych znawcow . ogrodow
japonskich. Koncepcja ogrodu zostala zrealizowana przez
miejskiego inspektora ogrodowego Dannenberga, przy
udziale japonskiego ogrodnika Mankichi Arai i inspektora
ogrodowego Anlaufa z lfowe;j.

FOT. 1. Budynek herbaciarni - polqczenie mysli i tradycji japonskiej
z kunsztem polskich wykonawcow, wokot formowane krzewy
(autor: Anna Dzikowska)

Prace rozpoczgto w styczniu 1913 roku, gromadzono
kamienie z okolic Sobotki, wykonano prace zwigzane z syste-
mem strumieni i stawem na terenie ogrodu. W marcu wyko-
nano elementy matej architektury, altany, pergole, wzniesio-
no pawilon herbaciarni, pawilon bramy wej$cia do ogrodu
oraz mostki wg. projektu dr inz. Friedenthala z Wroctawia.
Aby moc posadzic¢ rosliny wodne wczesna wiosng, wzniesio-
no kotlownig, ktéra ogrzewata wod¢ w wydzielonej czesci
stawu do az 24°C. Na czas trwania wystawy hrabia Fritz von
Hochberg wypozyczyt ze swoich prywatnych zbior6w orygi-
nalne japonskie wazy z brazu, kamienne latarnie i inne ja-
ponskie detale. Ogrod dzigki starannej realizacji i pigknych
oryginalnych detalach stat si¢ jedna z najwigkszych atrakcji
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Wystawy Stulecia. Petit funkcje dydaktyczna, stanowit
inspiracje dla Owczesnych projektantow ogrodow,
ukazywat pigkno japonskiej sztuki ogrodowe;.

Niestety, ze wzgledu na prowizoryczny charakter,
po wystawie wigkszo$¢ wyposazenia (altany i trejaze)
zostata zdemontowana. Zachowal si¢ jedynie ksztalt
stawu, uktad Sciezek 1 poludniowa czg$¢ ogrodu, wraz
zro$linno$cia i uktadem strumieni.

REWALORYZACJA

Probe rewaloryzacji przeprowadzono w latach
1968-1970. Dzigki dokumentacji Tatushi Moriizumi
-sekretarza Ambasady Cesarstwa Japonii-wzniesiono re-
plike ,,Ztotego Pawilonu-KINKAKUJI”, bramy wejécio-
we wzorowane na ,, TORI” §wiatyni na wyspie Miyajima.
Zakomponowano rowniez ogrod kamienno-zwirowy
poéwigcony ofiarom bomby atomowej zrzuconej na Hiro-
szime. Ogréd zostal otworzony w 1970 roku, a w 1974

W 1994 roku wtadze Wroctawia postanowily odnowi¢
Ogrod, powr6ci¢ do jego pierwotnego ksztalttu, przy
jednoczesnym uporzadkowaniu elementéw japonskich.
Pomyst rewaloryzacji spotkat si¢ z duzym zainteresowaniem
Ambasady Japonskiej w Warszawie. We wrze$niu 1995 roku
polsko-japonski zesp6t architektow i projektantow zieleni,
w sktad, ktérego weszli m.in. Ikuya Nishikawa, Jeffrie B.
Othman, Shiro Kanada, Lestaw Chudzynski, Eleonora
Wisniewska, Elzbieta Salaban oraz Ewa Szymafska,
przygotowat trzy koncepcje. 29 Wize$nia 1995 roku
zaprezentowano wszystkie trzy rozwiazania, wybrano
projekt najbardziej nawiazujacy do historycznego ukladu
Ogrodu. Podczas dyskusji byl obecny rowniez I Sekretarz
Ambasady Japonii, pan Jungi Ishizuka.

Koordynatorem prac ze strony polskiej zostat Lestaw
Chudzynski Ogrodnik Miejski Wroctawia, a ze strony japon-
skiej Yoshiki Takamura z Nagoya.

Prace rozpoczely si¢ w maju 1996 roku, uporzadkowano
dno stawu, zlikwidowano dotychczasowe wyspy, jedno-
cze$nie wyznaczajac nowa. We wrze$nia udato si¢ zakon-
czy¢ prace ziemne, wyznaczone zostaly miejsca

FOT. 2. Widok na staw, w tle drewniany mostek przestowy.
(autor: Anna Dzikowska)
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FOT. 3. W Ogrodzie Japoriskim znajduje sie wiele ciekawych od-
mian rododendronéw, azalii oraz hortensji, w polqczeniu z innymi
gatunkami tworzq pigkne kompozycje roslinne. Na zdjeciu rododen-
drony oraz klon palmowy. W tle pawilon na srodku stawu.

(autor: Anna Dzikowska)

usytuowania pawilonéw oraz innych elementéw matej
architektury. Kolejne etapy realizacji projektu przebiegaty
zgodnie z harmonogramem. Uroczyste otwarcie Ogrodu
Japonskiego nastapito 15 maja 1997 roku. Od barw
narodowych flag Polski i Japonii pochodzi jego nazwa
-HAKU KOEN, co 0znacza po polsku biato-czerwony.
Niestety, dwa miesiace po otwarciu, teren Ogrodu
znalazl sig na trzy tygodnie pod woda podczas powodzi 1997
roku. Straty byly nieodwracalne, okolo 70% ro$linnoéci
trzeba byto wymieni¢. Nie udato sig uratowaé starych ciséw i
klon6w japonskich. Uszkodzeniu ulegt rowniez system desz-
czowania i automatyka uruchamiajaca kaskady. Przyjaciele
z Japonii, z Nagoi, nie pozostali obojetni wobec zniszczen
pomogli sfinansowaé Wroctawianom nowe nasadzenia.
Dodatkowe $rodki finansowe Ogrod otrzymatl réwniez od
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gos-

podarki Wodnej. Ponowne otwarcie
nastapito 15 maja 1999 roku.
21-go pazdziernika 1999 roku posadzono
firzewo przyjazni polsko-japoniskiej, klon
Japonskiego (Acer palmatum 'Inaba
-shidare'). Bylo to podziekowanie
Wroclawia skierowane w strong Japonii
za pomoc W opracowaniu i realizacji
projektu rewaloryzacji Ogrodu.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przed rewaloryzacja przystapiono
do sporzadzenia inwentaryzacji dendro-
logicznej na terenie Ogrodu. Po analizach
okazalo sig, Ze na jego terenie wystepuje
az 26 gatunkéw drzew spotykanych na
naturalnych stanowiskach tylko w Japonii
128 gatunk6w z obszaru Azji Wschodnie;j.
Wigkszo$¢ z nich to oczywiscie pozosta-
to$ci po Wystawie Stulecia.

Koncepcja rewaloryzacji z wrze$nia
1995 roku zakladata zmiany w obrebie
stawu oraz lokalizacji gléwnego wejscia
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do ogrodu. Zostato zaprojektowane nowe zrédto,
majace by¢ ,przeciwwaga” dla istniejacego
potoku. Urozmaicono lini¢ brzegowa zbiornika
wodnego, jej ksztalt mial przypominaé¢ stowo
»przyjazn” zapisane japonskimi znakami
(literami). Zadbano o elementy malej archi-
tektury, stary stalowy most tukowy zostat zasta-
piony drewnianym. Jego stromy tuk ma symbo-
lizowa¢ droge do raju, wiecznego szcze$cia. W
obrgbie stawu wyznaczono trzy wyspy. Na
najwigkszej, zwanej NAKASHIMA, usy-
tuowano kamienna pagodg, potrojng wieze
SANJIUNOTO, dwie pozostate to: Wyspa
Zotwia Morskiego (KAMEJIMA) oraz Wyspa
Skalna (HOURAI). W potudniowej czesci
ogrodu umiejscowiono pawilon z weranda, ktory
zostal otoczony strzy-zonymi krzewami, na wzor
japonskich ogrodéw przydomowych.

Dzigki doktadno$ci i wnikliwosci ja-
ponskich projektantéw kazdy szczegot w Ogro-
dzie zostal dopracowany, peini konkretne
funkcje i odpowiada normom japonskiej sztuki
ogrodowej. Glowne wejscie, podkre§lone zostatlo przez
wysoka drewniang bramg¢ (SUKIYAMON), symbolizujaca
wraz z ogrodzeniem wejscie do ogrodu - raju. Przy bramie
mozemy podziwia¢ kompozycje kamienng (KUZAN
-HAKKAI) z formowanymi krzewami. Dalej szeroka
kamienna §ciezka (ISHI DATAMI) prowadzi nas do
drewnianego mostu nad stawem z sze§ciokatnym
zadaszeniem (YUMEDONO BASHI).

Zgodnie z tradycja japonska, na polocy powinno
znajdowac si¢ wzniesienie (YAMA), a wyplywajacy z niego
strumien delikatnie skreca¢ w kierunku wschodnim, nastepnie
ku zachodowi. Wykorzystano istniejacy potok, prze-
ksztatcajac go w ,.kaskadg meska” (OTOKO-DAKI).

Gwaltownie sptywajaca woda taczy sie za
posrednictwem strumieni ze stawem. W poétnocnej czesci
zakomponowano dru-
ga kaskade, ,,zeniska”
(ONNA-DAKI), tu nurt
jest zdecydowanie spo-
kojniejszy, tagodnie
ptynie w kierunku
stawu. Obie kaskady
koncza swoéj bieg
w stawie, symbolizu-
jacym morze, O uro-
zmaiconej linii brze-
gowej. Wzdtuz wscho-
dniego brzegu stawu
wybudowano niewielki
pomost, ktéry umoz-
liwia wypoczynek nad
sama woda.

Sciezki prowadza
nas do réznych za-
katkow Ogrodu, mo-
zemy spacerowacé tuz
przy wodzie, odpoczac
w pawilonie lub przy-
sigé¢ na drewnianym
pomoscie. Poszczegol-
ne widoki odstaniaja
sig, jak obrazki wyta-
niajace sie zza zielo-
nych kurtyn.

FOT. 4. Kamiennych latarnia
w otoczeniu funkii (Hosta sp.)
(autor: Anna Dzikowska)
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FOT. 5. Widok na szesciokqtny pawilon na moscie (YUMEMODO
BASHI). W sierpniu w ogrodzie japoriskim kwitng hortensje - zdjecie
nadole strony (autor: Anna Dzikowska)

Kompozycje roslinne zostaty uzupetnione kamiennymi mi-
sami i latarniami. Kamienne aranzacje zostaly wykonane
z surowca przywiezionego z okolic Sobotki.

Do japonskiego zakatka mozna wej$¢ rowniez przez
boczng bramg¢ (FUKUMON). Na jego terenie usytuowano
dwie niewielkie budowle, jest to herbaciarnia (AZUMAJA)
oraz - w poinocnej czgsci - altana wypoczynkowa, z ktorej
mozna podziwia¢ kompozycje Ogrodu. Caly teren jest
otoczony delikatnym ogrodzeniem wykonanym z metalu,
przypominajacym bambus.

Dzigki egzotycznym gatunkom i starannym kom-
pozycjom Ogrod Japonski we Wroctawiu stanowi miejsce
cickawe i warte odwiedzenia. Wroctawianie czgsto wybieraja
si¢ do niego na popotudniowe spacery, a tury$ci chgtnie
odwiedzaja ten niezwykle urokliwy zakatek.

myr inz. Anna DzikRowska
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W obliczu zagrozenia
$rodowiska naturalnego,
a zwlaszcza jego fragmen-
tacji, czyli przerwania cia-

gtosci siedlisk natural-
nych, wzmaga sig dyskus-
ja na temat przeciwdziata-
nia tym zjawiskom. W ra-
mach ekologii krajobrazu
rozwijana jest koncepcja platow i korytarzy oparta na biogeo-
graficznej teorii wysp (the theory of Island Biogeography)
sformulowanej przez Mac Artura i Wilsona (1967). Teoria ta
dotyczy rozprzestrzeniania sig gatunkow pomigdzy wyspami
(obszarami wigkszych zachowanych fragmentow natural-
nych ekosysteméw - FOT. 1.), ktore moze zosta¢ zahamowa-
ne na skutek powstawania barier ekologicznych - naturalnych
lub pochodzenia antropogenicznego (szczego6lnie przez mia-
sta, arterie komunikacyjne, wielkoobszarowe uprawy orne,
odcinki ogrodzen wzdhiz sadow, gruntéw rolnychiinne).

Model platéw i korytarzy zaklada, ze zarbwno w kraj-
obrazie otwartym, jak i zurbanizowanym mozna zmniejszy¢
stopien izolacji migdzy platami tworzac migdzy nimi system
powiazan za pomocg korytarzy ekologicznych, czyli pasow
w miare zachowanych siedlisk, taczacych ze soba najblizej
polozone wigksze fragmenty ekosystemow lub fragmenty
siedlisk potozone w niewielkich odlegtosciach od siebie (red.
Drapella-Hermansdorfer, 2003).

Wirod wielu cech, ktorymi charakteryzuje sig prawidto-
wo funkcjonujacy korytarz ekologiczny, wazng rolg odgrywa
jego ksztalt, dtugos¢, pokrewiefistwo szaty ro$linnej do ro-
$linnodci siedlisk naturalnych, a takze szerokos$¢ i wielkos¢
miejsc przystankowych. Im szerszy korytarz ekologiczny, lub
im wicksze miejsca przystankowe tym lepiej peini SW0ja
funkcje. Zwigksza sig, bowiem zroznicowanie Srodowiska,
zespoléw i zbiorowisk roslinnych, dzigki czemu szersze

FOT. 1. Powiqgzania ekologiczne
widoczna na zdjeciu satelitarnym

wykonanym w dolinie Odry
(2rédto mapy:www.google.earth)

FOT. 2. Bulwar miejski migdzy mostem Zwierzynieckim
i Szczytnickim (autor: Ewa Kowalska)

\WrZésiel

ODRA jako o$ ekologiczna Wroclawia

korytarze moga by¢ wykorzystywane przez wigksza liczbe
roslin i zwierzat (poszczegoélne gatunki majg rozne mozliwo-
$ci fizyczne i behawioralne do przemieszczania sig). Najle-
piej beda wige funkcjonowaly korytarze o charakterze mozai-
kowym, tzn. pomieszanie siedlisk le$nych, tak, mokradet,
oczek wodnych. Z tego wzgledu wazna funkcje petnig doliny
rzeczne z meandrujacymi ciekami, pasami igk i lasow,
tozowiskami i szuwarami (Jankowski). OczywisScie stworze-
nie choéby quasi-naturalnych siedlisk wymaga okreslone;j
przestrzeni i jest trudne na obszarze rozrastajacych si¢ aglo-
meracji miejskich. Na terytorium miast wprowadza si¢ antro-
pogeniczne, sztucznie uksztattowane siedliska, takie jak: ale-
je, zadrzewienia przydrozne, konserwowane elementy sieci
wodnej i melioracyjne, prawidlowo zagospodarowane obsza-
ry migdzywala.

FOT. 3. Fragment rzeki o sztucznie uksztattowanym korycie -
widok z mostu Pomorskiego (autor: Ewa Kowalska)

Zlokalizowane nad rzekami miasta, zwlaszcza obubrze-
2pe, stanowig najpowazniejsze bariery ekologiczne. Na od-
cmku. przechodzacym przez $rodmiescie rzeka plynie naj-
czgémej wybrukowanym korytem o pionowych $cianach
uniemozliwiajac rozwoj roslinnosci przybrzeznej. Poza rod-

. miesciem pojawia si¢ migdzywale, gdzie przeszkode stano-

wig mosty z przyczotkami zlokalizowanymi przy krawedzi
koryta. Ponadto na obszarze miasta wiele terenéw nadrzecz-
nych zajgtych jest przez przemyst, budownictwo, infrastru-
kturg techniczna, powierzchnie ogrodkow dziatkowych gesto
poprzegradzanych plotami, a poza obszarem zabudowanym
grunty orne dochodza nieraz do samej rzeki. Do przerwania
c1agloéc1 koryta przyczyniaja sig tez liczne jazy i §luzy. Roz-
woj aglomeracji powoduje spadek réznorodnosci biolo-
gicznej na bardzo wielu obszarach.. Pozostale fragmenty na-
turalnego lub malo zmienionego Srodowiska sa najczgsciej od
siebie izolowane, co uniemozliwia ich normalne funkcjo-
nowanie (Jankowski). Wroctaw moze postuzy¢ jako przyktad
ograniczania funkcji rzeki przez rozwoj osadnictwa.

Przed regulacja Odra bylta rzeka meandrujac nac
kretym korytem z charakterystycznymi zakolajrarlxiq(’) }:glyr?lea—1
trycznym przek;oju poprzecznym (z brzegiem wklgstym bar-
dziej stromym i czgsto urwistym, oraz brzegiem wypuktym,
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tagodnie nachylonym w kierunku koryta), ktoremu
towarzyszyty rozliczne formy erozyjne i akumula-
cyjne: tachy meandrowe, waty meandrowe, staro-
rzecza, waly brzegowe, rowniny zalewowe o inne.
Odra zajmowata szerokie tozysko, ptynac kilkoma
szerokimi i plytkimi korytami, na przemian roz-
dzielajacymi sig i taczacymi, tworzyta liczne wyspy
(Czerwinski i inni, 1999). Uktad ten miat odzwier-
ciedlenie w pokrywajacej te obszary szacie ro$lin-
nej, ktéra od momentu lokalizacji tu pierwszych
osad, dajacych zaczatek obecnemu miastu, byta

sukcesywnie przetwarzana. Jak jednak pisze Krzysztof
Swierkosz ,, X-wieczny Wroctaw, mimo iz, jak na owe czasy,
byt znacznym i ludnym grodem jednoczyl sie ze Srodowiskiem
naturalnym i nie stanowit jeszcze wielkiej bariery dla swiata
roslinnego i zwierzecego zamieszkujqcego doling Odry.
Nadrzeczne lasy (...), nurt rzeki i rozlegle nadbrzezne
szuwary umozliwialy swobodnq migracje i przemieszczanie
sie zZywych organizmow umozliwiajqc utrzymywanie sie
naturalnych stosunkow ekologicznych w srodowisku.”

FOT. 4. Obszar poludniowego miedzywala Odry. Na zdjeciu

widoczne przenikajqce si¢ siedliska nadrzeczne oraz sztucznie
uksztaftowane ostrogi (autor: Ewa Kowalska)

W pézniejszych wiekach gréd stopniowo rozrastat sie,
obejmujac coraz wigksze przestrzenie, jednocze$nie zwiek-
szaly si¢ odlegtosci migdzy poszczeg6lnymi fragmentami la-
sow, ktore wypalano, przeksztatcajac grunty w pola i pastwis-
ka. Osuszano starorzecza i ptytkie, boczne koryta Odry. Naj-
powazniejsze zmiany przyniosta jednak II potowa X VIII wie-
ku, kiedy to rozpoczeto przeksztatcenia koryta na wielka ska-
Ig. ,, Zasypywano starorzecza, Scinano meandry rzeki, skraca-
no koryto, jednoczesnie regulujqc brzegi i dno dla uzyskania
korzystnego dla zeglugi trapezoidalnego przekroju drogi
wodnej”. Budowa watow uniemozliwita coroczne zalewanie
terenéw nadrzecznych, co miato wplyw na degradacje czesci
lasow tegowych, za$ budowa jazow i $luz na rzecze, zmienita
poziom wody gruntowej na przylegtych terenach.

Przeksztatcanie srodowiska, zar6wno w dolinie, jak i
samym korycie rzeki, sprawito, ze aglomeracja wroctawska
stata sig niewatpliwie bariera ekologiczng. Niemniej nawet w
obliczu znacznego znieksztalcenia naturalnych ekosyste-
moéw, Odra zar6wno z historycznego, jak i przyrodniczego

FOT. 5. Nadodrzanskie bulwary i ciqgi pieszo-rowerowe na watach
przeciwpowodziowych stanowiq wazny element powiqzan
ekologicznych na obszarze miasta (autor: Ewa Kowalska)

punktu widzenia pozostaje osiag ekologiczng Wroclawia.
Potozenie u zbiegu pigciu rzek, liczne koryta, korzystny klimat
i zasobne gleby powoduja, ze Odra wraz z przy-legajacymi do
niej terenami zachowala znaczne walory przy-rodnicze.
Pozostale po regulacji starorzecza, niewielkie fra-gmenty
naturalnych nadodrzanskich lasow oraz tak sa ostoja dla wielu
gatunkow ro$lin 1 zwierzat Funkcjonowanie Odry jako
korytarza ekologicznego, jego strukture oraz rozktad
poszczego6lnych siedlisk zostalo zobrazowane w Atlasie
obszaréw zalewowych Odry.

Wzdtuz brzegéw Odry, mimo znacznej przewagi tere-
néw z rozwijajaca si¢ infrastruktura miejska, terenow zabu-
dowanych lub zdegradowanych, wystepuja roéwniez tereny
stosunkowo stabo zmienione. W sferze przestrzennej cecha
szczegoblng terendw nadrzecznych jest liniowy uktad ekosys-
temow i ich strefowe roztozenie wzdhiz rzeki. Mozemy tu
wyrézni¢ m.im. ro$linno$¢ wystepujaca na powierzchni wod
stojacych i bardzo wolno pltynacych, w starorzeczach, sta-
wach, oczkach wodnych i sadzawkach. W poblizu brzegéw
spotykamy zbiorowiska szuwarowe z klasy Phragmitetea.
Roslinno$¢ ta wymaga okresowo zalewanego podloza, jest
jednak w miarg odporna ma falowanie spowodowane zeglu-
ga. Nastgpna strefe tworza rozleglte powierzchnie poinatu-
ralnych tak wilgotnych z klasy Molinio-Arrhenatherrtea. Ze
wzgledu na bogactwo florystyczne, posiadaja duze znaczenie
rekreacyjne. W poblizu brzegu Odry oraz jej doptywow na te-
rasie zalewowej, gdzie
w podlozu wystepuja
mady, pojawiaja si¢ fegi
wierzbowo-topolowe o-
raz zaros$la wierzb wa-
skolistnych z klasy Sali-
cetea pururea. Kolejne
zbiorowisko stanowig
olsy i zaro$la lozowe.
Posiadaja one duze zna-
czenie biocenotyczne,
jednak ze wzgledu na
malg przejrzystos¢ i nie-
przyjazny dla cztowieka
klimat, sa mato przydat-
ne jako tereny rekre-
acyjne. Podobnie zreszta
jak tegi jesionowo-wie-
rzbowe, zalewane coro-
cznie w okresie wiosen-
nych roztopow. W wyni-
ku prowadzonych od
XVIII wieku regulacji i
Zwigzanym z nimi obni-
zeniem lustra wody, lasy
legowe ulegaly sukce-
sywnym przemianom

FOT. 5. Koryto z wyksztatcong
roslinnosciq brzegowq
(autor: Ewa Kowalska)
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Polska kraj przyjazny i zielony

i czgSciowo przeksztalcity si¢ w lasy gradowe. Naleza do nich
fragmenty Parku Szczytnickiego, Zachodniego, Wschod-
niego, Lesnickiego i Lasu Wojnowskiego, ktory wiaczono
w obreb projektowanego Parku Krajobrazowego "Dolina
Odry II". Las Osobowicki stanowi natomiast teren o chara-
kterze le$no-parkowym. Lezy on wprawdzie w pewnej
odlegtosci od doliny Odry, jest jednak §cile powiazany z nig
ekologicznie. Omawiane siedliska maja znaczenie dla catosci
ekosystemu miejskiego, przy czym kazda kategoria terenéw
tworzy odmienny korytarz ekologiczny istotny dla réznych
grup zwierzat i roslin. Ponadto obszary te maja odmienne
znaczenie dla wypoczynku i rekreacji korzystajacych z nich
mieszkancow Wroctawia (Jankowski). Siedliska nadodrzan-
skie wraz z dobrze zachowanymi gradami i tggami doliny
Widawy, tworza woko6t Wroctawia korytarz - obejsécie bariery
ekologicznej miasta.

ZALOZENIA ZIELENI

MIEJSKIE]
» ’F! ' / "

Potrzeba tworzenia korytarzy ekologicznych taczacych
izolowane fragmenty S$rodowiska naturalnego oraz
utrzymywanie juz istniejacych potaczen jest w wielu krajach
fundamentalng zasada w planowaniu przestrzennym. Zacho-
wane do dzi§ w obrebie miasta ekosystemy powinny stac sig
podstawa do zaprojektowania sieci potaczen ekologicznych
przebiegajacych przez obszar Wroctawia w sposéb nieko-
lidujacy z innymi funkcjami. Znacza szansg dla funkcjono-
wania korytarzy ekologicznych stwarzaja nadrzeczne
bulwary, tereny miedzywala i watow przeciwpowo-dziowych
poro$niete drzewami i krzewami, przy czym zielen
nadbrzezna powinna by¢ wprowadzana do krajobrazu w spo-

\WEZEsIEl

sOb przemyslany, jako calo$ciowe zalozenie kompozycyijne.
Aby korytarz mégt funkcjonowaé, pasy zieleni wzdhiz koryt
rzeki powinny taczy¢ rozmieszczone w niedalekiej
odleglosci wigksze obszary park6w i laséw miejskich, ktore
stuzylyby jako punkty przystankowe. Obszary o dobrze za-
chowanym $rodowisku przyrodniczym i duzych walorach
krajobrazowych beda preferowane z punktu widzenia zagos-
podarowania turystycznego. Nalezy takze pamigtaé, ze
ochrona korytarzy ekologicznych sprzyja lepszemu zabez-
pieczeniu przeciwpowodziowemu miasta. Niestety powazny
problem stanowi wciaz brak ciagto$ci bulwardw, brak przyjsé
pod mostami...i jak zauwaza Krzysztof Swierkosz: ,, wcigz

jeszcze brakuje spojnej, konsekwentnej wizji rozwoju

obszarow doliny nadodrzanskiej, wykorzystujqcej jej
niezaprzeczalne walory: dobrze zachowanq przyrode,
zrownowazony, malowniczy krajobraz, znaczng ilosé
historycznych zespoléw miejskich, zabytkowych obiektéw
hydrotechnicznych i zabytkow kultury materialnej”
(Swierkosz, 2001).

mgr inz. Ewa Kowalska
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1. Od kiedy peini Pani Doktor tak
zaszezytng  funkcje Prodziekana?
o Zjakimiwiqzesigto zadaniami?

Funkcje prodziekana petnig od

stosunkowo niedawna, bo od 2 lat, ale

z kierunkiem ,,ochrona rodowiska” zwigzana jestem od

poczatku jego istnienia, tj. od roku 1994. Wiasciwie trzeba by

powiedzie¢, ze nawet wczesniej, bo od poczatku prac nad

przygotowaniem programu studiéw dla tego kierunku. Od

poczatku jestem tez kierownikiem jednej specjalizacji

iprzez 10 lat, od roku 1997, wraz z kolega dr hab. Cezarym

Kabata - prowadzitam Studenckie Kolo Naukowe Glebo-
znawstwa i Ochrony Srodowiska.

Zadania Prodziekana? Jest ich wiele. Na Wydziale
Rolniczym Prodziekani reprezentuja Dziekana we wszelkich
sprawach dydaktycznych, a zwlaszcza odpowiadaja za tok
ksztalcenia, realizacjg zaje¢ dydaktycznych, pomoc material-
na i warunki studiowania. Prodziekan jest przelozonym
wszystkich studentow danego kierunku, co oznacza, ze powi-
nien dbac o wypetnianie przez nich obowiazkéw, ale rowniez
zapewnia¢ studentom mozliwo$¢ jak najlepszego korzystania
z naleznych im praw i szans, jakie wiaza si¢ z okresem
studiéw. C6z, chyba najwigcej czasu zajmuja Prodziekanowi
zadania typowo administracyjne zwigzane z dokumentacja
przebiegu studiow. Ale oczywiscie sg tez powazniejsze wyz-
wania. JesteSmy na etapie opracowywania nowych progra-
moéw studiow, dostosowanych do najnowszych standardow,
podpisanych przez ministra przed dwoma tygodniami. To
sprawy formalne, ale bardzo wazne, bo w rezultacie decy-
dujace o przebiegu studiow i wyksztalceniu absolwentow.
Mysle jednak, ze roéwnie wazna jest ta druga, mniej
sformalizowana strona dziatalno$ci Prodziekana. To, aby
miec ze studentami jak najlepszy kontakt. Bywaréznie. .. nie-
ktorzy nabieraja zaufania i przychodza po pomoc - czgsto
w bardzo trudnych zyciowych sytuacjach. Inni sa mocno
powsciagliwi...zalezy mi na tym, aby studenci czuli si¢ na na-
szej Uczelni dobrze, aby studia byty dla nich czasem taczenia
przyjemnego z pozytecznym. Zache¢cam ich do organizowa-
nia wspolnych wyjazdow choéby w ramach Studenckich Kot
Naukowych. Co roku organizujemy rajdy ,,ochrony $rodo-
wiska”, w ktorych uczestnicza studenci, pracownicy uczelni,
atakze corazliczniej - absolwencinaszego kierunku.

2. Czy mogtaby nam Pani Prodziekan przyblizy¢ swdj
Zyciorys naukowy i zainteresowania?

Na Uniwersytet Przyrodniczy, a wiasciwie Akademig
Rolnicza, bo jeszcze do niedawna taka byta nazwa Uczelni
trafitam z zewnatrz, po ukonczeniu studiow magisterskich
i doktoranckich na Wydziale Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej, i po krotkim okresie pracy
w jednym z wroctawskich liceow. Juz jako pracownik
Uczelni uzupehitam w trybie zaocznym studia rolnicze.
Naukowo zajmuje si¢ przede wszystkim problematyka za-
nieczyszczenia i rekultywacji gleb, a w szczeg6lnoséci za-
grozeniami zwigzanymi z obecno$cia w Srodowisku gle-
bowym metali cigzkich i arsenu. Jest na Dolnym Slasku sporo
miejsc, m.in. zwigzanych z dawna dziatalno$cia gornicza,
gdzie problem ten wymaga blizszego rozpoznania i podjgcia
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Wywiad z dr hab. Anna Karczewska

- Prodziekanem ds. kierunku Ochrona Srodowiska
Wydzialu Rolniczego Uniwersytetu Przyrodniczego

zabiegébw rekultywacyjnych...ale tu wchodzg juz
w zagadnienia naukowe, a przeciez mieliSmy rozmawiac
o studiach i o studentach.

3. Jak wyglqda struktura Wydzialu Rolniczego? Czy
moglaby nam Pani Prodziekan w skrocie podaé statystyki
dotyczqce o0soéb przyjmowanych na ten wydzial oraz
absolwentow?

Wydziat Rolniczy Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu prowadzi studia na pigciu kierunkach. Sa to:
rolnictwo, technika rolnicza i le$na, ogrodnictwo, ekonomia
oraz ochrona $rodowiska. W ostatnich kilku latach spadto
nieco zainteresowanie dwoma kierunkami macierzystymi,
najbardziej tradycyjnymi na Wydziale, ktorymi sa rolnictwo
oraz technika rolnicza i lesna. Sg jednak pewne przestanki,
ktore pozwalaja spodziewac si¢ ponownego wzrostu liczby
chetnych do studiowania na tych kierunkach. Ochrona $rodo-
wiska od poczatku byta i jest kierunkiem bardzo popularnym
wiérod absolwentow szkot srednich. Od poczatku istnienia
kierunku mamy na studiach stacjonarnych kilku kandydatow
na jedno miejsce, mimo, ze oferujemy duza liczbg miejsc
w tym roku 200. Do rekrutacji przystapito ponad 550 oséb.
Sposrod kandydatow wybieramy najlepszych. W rezultacie
mamy dobrych, ambitnych studentow - i potem, po kilku la-
tach, dobrych absolwentow, o duzej wiedzy i sporych
umiejgtnosciach praktycznych.

4. Ktore specjalizacje cieszq si¢ najwigkszym zainte-
resowaniem?

Na poziomie magisterskim prowadzimy ksztalcenie
w zakresie trzech specjalizacji: ekologia, ochrona wod oraz
ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych. Pre-
ferencje studentéw dotyczace wyboru specjalizacji zmieniaja
sig w czasie. Chyba najwigksza popularnoscia cieszy si¢ od
lat ochrona wdd, ale mam nadzieje, ze udaje nam si¢ dostoso-
wac ofert¢ zwigzana z wyborem specjalizacji i tematow prac
magisterskich do biezacych potrzeb i zainteresowan
studentow.

5. Jakq przysztosé widzi Pani Doktor w rozwoju zawodowym
specjalistow ds. ochrony Srodowiska?

Doczekali$my sig takiego etapu rozwoju cywilizacji, na
ktérym czynnik ekologiczny, albo inaczej: potrzeby ochrony
srodowiska, stanowia uwarunkowania wspotdecydujace
o ksztalcie nowo tworzonego prawa i podejmowanych de-
cyzji gospodarczych. Obecna cywilizacja potrzebuje 0s6b
wyksztatconych w dziedzinie ochrony §rodowiska. I to wy-
ksztatconych jak najbardziej wszechstronnie i uniwersalnie.
Wszyscy wiemy, ze minat czas waskiej specjalizacji absol-
wentow, Scisle dostosowanych do aktualnych potrzeb rynku
pracy. Dzi§ wazne jest, aby absolwent umiat swoja szeroka
wiedz¢ wykorzystac i szybko odpowiedzie¢ na stawiane mu
szczegotowe wymagania.

Nasi absolwenci maja wszechstronng, dobrze ugrun-
towang wiedzg. Z pelnym przekonaniem twierdze, ze pod tym
wzgledem sg zdecydowanie lepsi od absolwentow Uniwer-
sytetu Wroctawskiego czy Politechniki, ktorzy ukonczyli ten
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sam kierunek. Oczywiscie, to, co reprezentuje sobg absol-
went uczelni zalezy w duzej mierze od jego indywidualnych
predyspozycji, cech osobowosciowych i wkladu pracy. Jes-
tem jednak pewna, ze studia na kierunku ochrona srodowiska
na Uniwersytecie Przyrodniczym daja mozliwos$¢ zdobycia
szerokiej wiedzy i ogromna szans¢ indywidualnego rozwoju.

6. Jak Pani Prodziekan sqdzi, 7 czego wynika tak duze
zainteresowanie tq specjalizacjq?

Mysle, ze o wyborze tego wiasnie kierunku studiow decy-
duja bardzo r6zne motywacje. Niewatpliwie ochrona $rodo-
wiska jest ciagle, od wielu juz lat, w jaki$ sposob ,,modna”.
Wydaje sie takze, ze w obecnym czasie, kiedy po dobie kultu
gospodarki przyszed! czas na kult ochrony Srodowiska, dla
niektorych staje si¢ jasne, ze studia te dadza mozliwos¢
zdobycia dobrego, intratnego zawodu. Ochrona srodowiska
staje si¢ bardzo waznym elementem podejmowania decyzji i
dziatan od skali lokalnej do krajowej i globalnej. A zatem
- specjalista od ochrony S$rodowiska, to ktos, kto wspot-
decyduje o waznych sprawach.

Mysle jednak, ze najwigcej naszych studentow przy
wyborze kierunku studiéw opiera si¢ nie na motywacjach
praktycznych zdobycia dobrego zawodu, a raczej idzie za
,,potrzeba ducha”. W §wiadomosci mtodego cztowieka tkwi
jaka$ naturalna, czysta potrzeba zadbania o to, co cenne a za-
grozone. Je$li przyjazne cztowickowi Srodowisko przy-
rodnicze traktuje sie jako warto$¢, to z nig mozna wigzac am-
bicje, potrzebe zdobywania wiedzy i zawodowa przysztos¢.
Bardzo ceni¢ tych studentow, ktorzy wybrali Kierunek
studiow jako swoiste powotanie, w przekonaniu, ze w sko-
mercjalizowanym $wiecie wlasnie o przyrodg i przyjazne
cztowiekowi srodowisko warto dbac.

Dla wielu naszych studentow ten wybér to decyzja
o charakterze moralnym, $wiadoma lub nie - odpowiedz na
apel Jana Pawla I o wspotodpowiedzialno$c: ,,Pigkno tej Zie-
mi sktania mnie do wotania o jej zachowanie dla przysztych
pokolen. (...) Zwracam si¢ w szczegdlny sposob do tych,
ktorym powierzona zostata odpowiedzialno$¢ za ten kraj i za
jego rozwaj, aby nie zapominali o obowiazku chronienia go
przed ekologicznym zniszczeniem! Niech tworza programy
ochrony $rodowiska i czuwaja nad ich skutecznym
wprowadzaniem w zycie! Niech ksztattuja nade wszystko

\WrZésiern

postawy poszanowania dobra wspélnego, praw natury
izycia!”

7. Czy zdaniem Pani Doktor mozliwa jest w przysziosci
wspdlpraca Wydzialtu Rolniczego 7 EKONATURA?
W jakim zakresie, lub na czym moglaby polegaé ta
wspolpraca?

Cieszg sig, ze takie czasopismo, jak EKONATURA,
ktore prezentuje racjonalne, wywazone opinie w zakresie
problematyki ekologii i ochrony srodowiska, jest otwarte na
wspolpracg znasza Uczelnig i Wydzialem. Nie sposob dziataé
na polu popularno-naukowym, je$li nie ma sie¢ statych
kontaktow z biezacymi osiagnigciami nauki. A takie kontakty
zapewnia uczelnia wyzsza. Wiem, Ze nasi pracownicy pisuja,
lub pisza stale, w niektorych dziatach czasopisma. Mysle, ze
to dobry kierunek dzialania, ktory trzeba podtrzymywaé,
i o ktory trzeba dba¢. Wiem takze, Zze sporo absolwentoéw
naszego kierunku trafia do redakcji EKONATURY, gdzie
odbywaja staze i stawiaja pierwsze kroki w dziedzinie
popularyzacji swojej akademickiej wiedzy.

Moze trzeba by pomysle¢ o zwigkszeniu atrakcyjno$ci
pisma dla studentow?... Moze warto podja¢ jakie$ wspolne
spektakularne akcje, np. z okazji Dnia Ziemi, albo i bez
okazji. Na pewno taka inicjatywg chetnie podejma kota
naukowe, a zwlaszcza SKN Gleboznawstwa i Ochrony
Srodowiska.

Ksztalt pisma i jego atrakcyjnos¢ dla studentéw to juz
osobny problem. Ja osobicie zwigkszylabym udziat
artykutlow dyskusyjnych, pisanych ,,z nerwem”, porusza-
jacych tematy kontrowersyjne, zywe.

Ale nie tu, i nie teraz, jest miejsce na te rozwazania.
Moze nalezy je podja¢ w niedalekiej przysztosci? Chetnie sie
wlacze. A poki co - zyczg Panstwu przede wszystkim dobrych
tekstow i wielu dobrych czytelnikow!

Rozmawiaft:
mgr inz. Ryszard Gruszczyriski

Dzielfujem)./ Pani Prodziekan za serdecznos$é i udzielenie wywiadu. Mamy
nadzieje, ze wspolpraca Wydzialu Rolniczego z EKONATURA bedzie
owocna i przyniesie wiele korzysci dla obu stron.

CO PISZCZY WE
WROCIAWSKIM ZOO?

W niedzielg 5-tego sierpnia w Ogrodzie Zoolo-
gicznym we Wroctawiu urodzito sig Zubrzatko. Jest to
samiczka. Zubry (Bison bonasus) to ssaki lozyskowe
z rodziny kretorogich, rzedu parzystokopytnych.
Aktualnie populacja zubréw na swiecie liczy ok. 3400
osobnikow, z czego 630 zyje w Polsce na terenie
Puszczy Biatowieskiej, Puszczy Boreckiej, Puszczy
Pilskiej, Puszczy Knyszynskiej oraz w Bieszczadach.
Malutkim cielgciem natychmiast zainteresowali sig
pozostali cztonkowie stada. Poniewaz robili to zbyt
natarczywie, dla spokoju matki i mtodego, na kilka dni
zostaly oddzielone od stada.
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; TECHNOLOGIA EM
Trzcianki 6

24-123 Janowiec n/Wista
tel. (0-81) 888 53 25
fax. (0-81) 888 53 26

Greenland Technologia EM jest oficjalnym przedstawicielem
Fundacji EM Research Organization (EMRO) z Japonii
i wylqcznym dystrybutorem Technologii Efektywnych
Mikroorganizmow (EM) w Polsce. ZaloZycielem EMRO jest
tworca Technologii EM Prof. Teruo Higa.

www.emgreen.pl

Greenland Technologia EM powstata w 1999 roku.
Podstawowa dziatalno$cia firmy jest licencyjna produkcja
preparatow z serii EM majacych szerokie zastosowanie
w uprawach, hodowli oraz w gospodarstwach domowych,
propagowanie korzysci wynikajacych z ich stosowania.
Zadaniem firmy jest rowniez adaptacja do polskich
warunkéw prostych i zarazem nowoczesnych rozwigzan
zawartych w Technologii Efektywnych Mikroorganizmow
(EM). Preparaty z serii EM sa dopuszczone do stosowania
w rolnictwie ekologicznym. Wspoipracujemy z tysigcami
gospodarstw ekologicznych, w ktérych Efektywne Mikro-
organizmy przynosza nieocenione efekty.

Co to sq Efektywne Mikroorganizmy?

Efektywne Mikroorganizmy odpowiadaja w §ro-
dowisku naturalnym za rownowagg biologiczng ekosystemu,
inicjuja i przyspieszaja procesy jego regeneracji zachodzace
w glebie np. procesy prochniczotworcze. Receptury EM nie
zawierajg egzotycznych ani zmodyfikowanych genetycznie
gatunk6w mikroorganizmow, jedynie naturalnie wystepujace
w danym $rodowisku na kuli ziemskie;j.

Jakie korzysci wyptywajq ze stosowania
EM w uprawach rolniczych?

» niweluja patogeny pochodzace z gleby,

» przyspieszaja rozktad odpadkoéw i szczatkow organicz-
nych,

» zwigkszaja dostgpno$¢ odzywczych sktadnikow mine-
ralnych i przydatnych zwiazkow organicznych w glebie,

» podwyzszaja aktywno$¢ pozytecznych mikroorganizmow,
» pomagaja wigzac azot atmosferyczny,

» zmniejszaja potrzebg stosowania nawozow sztucznych.

Efektywne Mikroorganizmy staja si¢ coraz bardziej
popularne, stosowanie ich w rolnictwie ekologicznym jest
coraz czgstsze. Rozpowszechnienie i przekonanie spoteczen-
stwa do ich uzywania nie byto tatwe, teraz po kilku latach
dziatalno$ci na polskim rynku jednak spotykamy sie z coraz
wigkszym zainteresowaniem i mozliwo$ciami rozwoju
naszej firmy.

Sukcesy i dziatalnos¢é promujqca ekologie

Wspolpracujemy z réznymi instytucjami naukowymi
1 organizacjami ekologicznymi. Sa to dzialania zwiazane, nie
tylko z promocja naszych produktéw, ale réwniez z pro-
pagowaniem ekologii w Zyciu codziennym.

W 2003 roku Prof. Higa odwiedzit nasza firme. Pa-
miatka po jego wizycie jest drzewo, ktore osobiscie zasadzit
zgodnie z japonskim obyczajem, deklarujac wspotprace i zy-
czac firmie sukcesow oraz dalszego rozwoju. Z okazji pobytu
Prof. Higa w Polsce, Greenland Technologia pomagata
w organizacji 38 Sympozjum Mikrobiologicznego
podhastem: , Efektywne Mikroorganizmy (EM) w rolnictwie
i ochronie $rodowiska”. Konferencja spotkata si¢ duzym
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zainteresowaniem nie tylko naukowcow, rowniez specja-
listéw i technologéw z tej dziedziny nauki.

Kolejnym sukcesem firmy jest nagroda przyznana
przez Warminsko-Mazurska Izbg¢ Rolnicza za produkt
EM-PROBIOTYK w kategorii NOWOSC na III Migdzy-
narodowych Targach Fermy Bydta, Swin i Drobiu zorganizo-
wanych w Olsztynie w dniach 24-26 listopada 2006 roku.

Dnia 28.06.2007 otrzymali$my statuetke Wojewodzki
Lider Biznesu zrak Wojewody Lubelskiego. Greenland Tech-
nologia EM okazala si¢ najlepszym przedsigbiorstwem
w kategorii Przedsigbiorstw Mikro. W konkursie Lider
Rynku 2007, organizowanym przez InterRES International
Fair Sp. z 0.0. z Rzeszowa, otrzymali$my statuetk¢ w kate-
gorii Najlepszy Produkt Roku dla preparatu Efektywne
Mikroorganizmy.

Plany na przysztosc¢...

Obecnie firma przeniosta swoja siedzibe z Putaw do Ja-
nowca nad Wista. W przysztosci cheieliby$my otworzy¢ sa-
modzielne centrum edukacji ekologicznej, ktore bedzie prze-
kazywa¢ wiedzg przede wszystkim poprzez zajgcia praktycz-
ne. Greenland Technologia EM zajmuje sig przede wszystkim
produktami zwigzanymi z rolnictwem ekologicznym,
poszerza rowniez swoja ofert¢ o inne dzialy takie, jak
naturalne kosmetyki, czy bizuteria lecznicza.

Wspotpracujemy rowniez z krajem, ktory znajduje sig w
czotéwce panstw proekologicznych. Co roku przyjezdzaja do
naszej firmy na praktyki studenci z Earth University z Kosta-
ryki. Jestto preznie rozwijajaca si¢ uczelnia rolnicza.

W przyszto$ci chcemy rowniez wiaczy¢ sig w promocje
Gminy Janowiec nad Wista. Dla nas ludzi ceniacych natu-
ralne $rodowisko jest to miejsce obdarzone niezwyktym po-
tencjalem oraz walorami przyrodniczymi.

opracowano na podstawie materiatow dostarczonych przez
GREENLAND TECHNOLOGIA EM
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Czionkowie Wspierajqcy

P..P.O. Siechnice

ul. Opolska 30

55-011 Siechnice

tel. (0-71)311-55-70 a8

fax: (0-71)311-53-86 S . h o ©®
ppo@pposiechnice.com.pl _Eg,ﬁ L j}}ff
www.pposiechnice.com.pl

Urzad Gminy Kobierzyce
al. Patacowa |

55-040 Kobierzyce

tel. (0-71)311 1297
www.kobierzyce.ug.gov.pl

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice
pl. Zwycigstwa 13

32-005 Niepotomice (%4

tel. (0-12)281 12 60 {\\. 3
Osadkowski S.A.

ul. Kolejowa 6

56-420 Bierutobw

tel. (0-71)314 64 54 osadkowskiSA

www.osadkowski.com.pl

Producent drzwi i okien z PCV
EURO-PLAST

ul. Wroctawska 63

49-200 Grodkow

tel./fax (0-77) 415 44 86

Punkt handlowy

ul. Kruszwicka 26/28, Wroctaw
tel. (0-71) 359 33 19
www.euro-plast.pl

cURO PLAST
ool B

OKNA = DRZWI » ROLETY

Bank BGZ

Oddziat Operacyjny

we Wroclawiu

Plac Teatralny 3

50-051 Wroctaw

tel. (0-71) 376 63 00 (10)

§oBGZ

Dolno$lgskie Centrum Hurtu
Rolno - Spozywczego S.A.

ul. Gietdowa 12

52-438 Wroctaw

tel. (071) 334-09-25

fax. (0-71) 334-09-22
www.dchrs.com.pl
listy@dchrs.com.pl

Ogrod Botaniczny we Wroclawiu
ul. Henryka Sienkiewicza 23
50-335 Wroctaw

tel. (071) 322-59-57,

fax (071) 322-44-83

e-mail: obuwr@biol.uni.wroc.pl

Uniwersytet Przyrodniczy

We Wroclawiu

ul. C. Norwida 25, 50-375 Wroclaw
Tel.: (0-71) 320-51-01,
Tel/fax:(0-71) 328-39-19

e-mail: rektor@ozi.ar.wroc.pl

Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej
we Wroclawiu

ul. Norwida 34
50-950 Wroctaw

tel. (0-71) 328-25-59
fax: (0-71) 328-50-48
www.rzgw.wroc.pl

WROCLAW

Mig¢dzynarodowa Komisja Ochrony Odry
przed Zanieczyszczeniem
Sekretariat

ul. M. Curie-Sktodowskiej 1
50-381 Wroctaw

tel. (0-71) 326-74-70

fax: (0-71) 328-37-11
www.mkoo.pl

iS5

Dolnoslaska Spélka Gazownictwa Sp. z o.o.
ul. Ziebicka 44
50-507 Wroctaw '

tel. (0-71) 36 49 400 H

fax: (0-71) 33 67 817 ’ Gaz Z,emny
e-mail: dsg-marketing@gazownia.pl

www.gazownia.pl

3M Poland Sp. z o.0.
al. Katowicka 117
05-830 Nadarzyn
www.3m.pl

Oddziat we Wroctawiu
ul. Kwidzynska 6
51-416 Wroclaw

tel. (0-71) 325 25 52

P.P.H.U. ,,Panda”

Ul. Paczkowska 26
50-503 Wroctaw

Tel./fax: (0-71) 342 76 43
biuro@drukarnia-panda.pl

Miejski Ogrod Zoologiczny
we Wroclawiu

ul. Wroblewskiego 1-5 &
51-618 Wroctaw -
tel: (0-71) 348-30-24 z
fax: (0-71) 348-37-68 3
e-mail: lutra@zoo.wroc.pl

fe
\ N
Cron 70°

GREENLAND
TECHNOLOGIA EM
Trzcianki 6

24-123 Janowiec n/Wislg
tel. (0-81) 888 53 25

fax. (0-81) 888 53 26
www.emgreen.pl

To miejsce czeka na Twojq reklame
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JAK WYGLADA PRZY SZLOSC
ROLNICTWA EKOLOGICZNEGO W POLSCE?
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