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tato si¢ tradycjg, ze miesigc kwiecien wigze si¢ z waznym wydarzeniem dla ,,
wregczania Laurow Ekoprzyjazni. Nagroda Redakcj i ,,Ekonatury” przyznawe
10sobom indywidualnym za wsparcie, realizacj¢ i promocje edukacji ekologiczne;. -
Edukacja ekologiczna nadal jest niedoceniana i stabo wspierana finansowo przez méktére ﬁm
Budzet WFOSiGW na edukacje ekologiczng stanowi zaledwie 2-3 %. Najbardziej transparentnie i ¢
na edukacje ekologiczna realizuje NFOSiGW w Warszawie.
Finansowanie naszego projektu, jakim sa Laury Ekoprzyjazni, rowniez budzi duzo emocji oraz brak stabilnosci
W jego realizacji. Zmienno$¢ pogladow, decyzji decydentéw odbywa si¢ kosztem réznych nowych projektow i calej
dziatalnoéci ,,Ekonatury”. Zamiast merytorycznej oceny i wsparcia mamy nieuczciwo$¢ i niesprawiedliwosé,
podyktowane osobistymi przestankami. Ten autorski projekt od poczatku napotykat na trudnosci, pomimo zewngtrznych
wysokich ocen, poniewaz wezes$niej byli ujawnieni kandydaci do nominacji. Wystarczy jedna kropla dziegciu do beczki
miodu, aby zatrué jej cato$¢. Czasami sukces ma gorzki smak. Mimo niechgci nawet ze strony tych, ktérzy juz wychodzili
nasceng, zeby odebraé statuetke, to projekt bedzie kontynuowany. Szkoda tylko, Ze takim kosztem.

Juz dzi$ zapraszamy wszystkich zainteresowanych uroczystoscia i tematami konferencji. Wstep jest wolny, ale
warto weze$niej potwierdzi¢ swoja obecno$¢, cho¢ salamoze pomiesci¢ 700 os6b. W poprzednich latach w Auli byto okoto
600 0s6b, a to znaczy, ze przedsiewziecie budzi szacunek i uznanie oraz zainteresowanie.

Do zobaczenia w dniu 14 kwietnia 2011r.
Z wyrazami szacunku
Ryszard Gruszczynski
Prezes i Redaktor Naczelny ,,Ekonatury”

Przed nami Swieta Wielkiej Nocy.
S tej okazji Redakcja i Harzad
pragnie zfozyc najserdeczniejsze zyczenia.
Wszystkim naszym Czytemikom.,
Syczymy zdrowych, spokojnych swigt
spedzonych w mifym rodzinnym gronie oraz
wiele radosci
w cie_pg dni d%go wyezekiwanej wiosny.
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by poszukiwa¢ lub rozpoznawac kopaliny pospolite trzeba
uzyska¢ koncesje. W przepisach wprost okreslono jakie
warunki powinien spelni¢c wnioskodawca checacy uzyskaé
rozstrzygnigcie polegajace na umozliwieniu poszukiwania lub
rozpoznawania kopaliny pospolitej. W ustawie Prawo geolo-
giczne i gornicze wskazano rowniez, jakie informacje powinny

si¢ znalez¢, a jakie moga by¢ dodatkowo ujete w koncesji. Nie bez -

znaczenia pozostaja takze przepisy kodeksu postgpowania
administracyjnego nadajace swoisty szkielet koncesji.

Whnioskodawca ubiegajacy si¢ o uzyskanie koncesji na
poszukiwanie lub rozpoznawanie kopaliny pospolitej powinien
ztozy¢ wniosek zawierajacy zgodnie z art. 18 ustawy Prawo
geologiczne oraz ustawg o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;:
oznaczenie wnioskodawcy, jego siedzibg i adres, okre$lenie
numeru w rejestrze przedsigbiorcow lub ewidencji dziatalno$ci
gospodarczej, numer identyfikacji podatkowej (NIP), okreslenie
rodzaju 1 zakres wykonywanej dzialalno$ci gospodarczej,
przedstawi¢ dowody poswiadczajace prawo wnioskodawcy
do danego terenu - przestrzeni (w ramach ktérego projektowana
dziatalno$¢ ma by¢ wykonywana), okreslenie czasu, na jaki
koncesja ma by¢ udzielona, wraz ze wskazaniem daty rozpo-
czecia dziatalnoéci, okre$lenie $rodkow, jakimi dysponuje
podmiot ubiegajacy sie¢ o koncesj¢. Ponadto przedsigbiorcy do
wnioskow powinni zatgczy¢ projekt prac geologicznych, co jest
obowigzkiem wynikajacym z art. 19 ustawy Prawo geologiczne.
Za wydanie koncesji przedsigbiorca zobowigzany jest wnie$¢
optate skarbowa w wysokosci 616 zt.

Z powyzszych wymogbéw wynika, ze o wydanie
koncesji moze ubiegac si¢ wnioskodawca posiadajacy wpis do
ewidencji dziatalnosci gospodarczej lub KRS. Zastanawiaé si¢
nalezy na ile wskazanie, Ze o ta koncesj¢ ubiega¢ si¢ moga
przedsiebiorcy jest zasadne. Mozna wyobrazi¢ sobie sytuacje,
w ktorej po poszukiwaniu lub rozpoznawaniu okazuje sig, ze nie
ma kopaliny, ktorag warto bytoby wydoby¢. Osoba ubiegajaca si¢
o tg koncesje nie dosy¢, ze uczestniczy w postgpowaniu przed
starostg, to wcze$niej musi uzyska¢ wpis do ewidencji dzia-
falno$ci gospodarczej lub KRS.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, iz jezeli wniosko-
dawca nie jest wiascicielem terenu, na ktérym beda prowadzone
prace, a np. dzierzawca, wowczas przedstawia odpowiednie
dokumenty potwierdzajace ten fakt. Nie wyklucza to tego,
ze whaSciciel tej dziatki jest tez strong tego postepowania, chociaz
koncesje uzyskuje dzierzawca.

Po weryfikacji wniosku starosta przed wydaniem kon-
cesji powinien uzyska¢ uzgodnienie z Dyrektorem Okrggowego
Urzedu Goérniczego, a takze jest zobligowany do zasiggnigcia
opinii wiasciwego marszatka wojewodztwa oraz wiasciwego
wojta.

Same koncesje zgodnie z art. 107 § 1 Kpa powinny
zawiera¢ oznaczenie organu, date wydania, oznaczenie strony,
rozstrzygniecie, pouczenie, czy i w jakim trybie stuzy od decyzji
odwotlanie, podpis z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowis-

ko stuzbowe osoby upowaznionej do wydawania decyzji. W przy-

- padku gdy koncesja jest po mysli przedsigbiorcy organ nie musi
. podawac uzasadnienia faktycznego i prawnego.

%\ Ponadto art. 22 oraz 25 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne

wskazuje, iz koncesja powinna zawierac: przestrzen, w granicach

. ktorej ma by¢ prowadzona dziatalnos¢, okres waznosci koncesji

. ze wskazaniem terminu rozpoczgcia dziatalnosci. W rozstrzyg-
'nie;ciach zamieszcza si¢ takze informacje takie jak: cel, zakres
i harmonogram prac geologicznych, rozpoznanie geologiczne,
co zapisano w art. 23 ustawy Prawo geologiczne. Jednocze$nie
w koncesji powinno si¢ wskaza¢: wysoko$¢ oplaty za dziatalnosc
z tytulu poszukiwania lub rozpoznawania kopalin, terminy
1sposob jej wniesienia.

Zaznacze, ze 0golny zapis mowigcy, ze starosta okresla
termin 1 sposob wniesienia opfaty (jednorazowej) powoduje,
ze w zalezno$ci od powiatu znajduja si¢ zapisy: optate nalezy
wnie$¢ w terminie 14 dni od otrzymania koncesji lub optate
nalezy wnie$¢ w terminie 14 dni od momentu uprawomocnienia
sie koncesji. Kazdy z zapisow ma swoje minusy i plusy. Mozna
rozwazac na ile wtasciwe bytoby wskazanie jednoznacznej formy
wnoszenia oplat poprzez np. regulacje prawne. Nadmieni¢ iz
opfaty te wnosi si¢ w 60% do wiasciwej gminy, a w 40% do
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska w Warszawie.
Ponadto starostowie zobowigzujg czesto przedsigbiorcow do
przedtozenia dowodu wniesienia powyzszych optat. Powstaje
pytanie naile jest mozliwe egzekwowanie potem tego obowigzku.

W koncesjach zgodnie z art. 17 ustawy Prawo geolo-
giczne dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ustanowienia ze wzgledu na
wazny interes panstwa lub szczegdlnie wazny interes spoteczny,
zwigzany z ochrong Srodowiska zabezpieczenia roszczen moga-
cych powsta¢ wskutek wykonywania dziatalno$ci objetej wydo-
bywaniem kopaliny pospolite;j.

Przepis art. 29a ustawy Prawo geologiczne wskazuje,
iz kopie decyzji wydanych na podstawie przepisow Dziatu I
Rozdziatu III ,,Koncesje”, starosta przesyla do wiadomosci
wila$ciwym organom administracji geologicznej i nadzoru gorni-
czego. Kopie koncesji otrzymuje takze wilasciwa gmina oraz
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie. Praktyka wykazuje, ze kopie koncesji do wspo-
mnianych organow sa w zalezno$ci od starostwa roznie
przekazywane. Zdarza sig, ze sg przesytane w momencie kiedy
staja si¢ prawomocne. Ma to takze swoje uzasadnienie.

W tekscie tym przedstawilem procedure geologiczng w
zakresie ubiegania si¢ o koncesj¢ na poszukiwanie lub rozpozna-
wanie kopaliny pospolitej. Pomingtem kwestie zwigzane z decyz-
jami $rodowiskowymi. Zach¢cam do dyskusji w powyzszym
zakresie.

mgr Radostaw Rzepecki

Literatura dostgpna u Autora artykutu i w Redakcji
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= Geologia jest naukg o Ziemi zajmujaca si¢ budowa, historig

i procesami zachodzacymi na powierzchni i we wngtrzu
globu. Pojecie geologii to takze struktury geologiczne, czyli
warstwy skalne, monokliny, antykliny, synkliny, faldy, ptyty
skalne, struktury planarne czy linijne, diapiry. Struktury
geologiczne mozna rozumie¢ jako przestrzen umozliwiajaca
~ dzialalno$¢ gospodarcza. Stad, struktury geologiczne powinny
by¢ moenym atutem gospodarczym i politycznym kazdego kraju,
rowniez Polski. Sg one nie tylko zrédiem pozyskiwania
surowcow mineralnych czy wod podziemnych, ale takze — o czym
czgsto sie zapomina — s3 miejscem bezzbiornikowego
magazynowania substancji (gaz, ropa, odpady niebezpieczne
W tym promieniotworcze, gotowe paliwa), prowadzenie CCS
(wychwyt i sktadowanie CO, w strukturach geologicznych),
pozyskiwania ciepta Ziemi, lokowania infrastruktury przemysto-
wej (np. kluczowe instalacje gazoportow, naftoportow), przesy-
towe;j (regulacja ci$nienia — zbiorniki wyréwnawcze), instalacji
wojskowych i ochrony cywilnej, obiektow geoturystycznych itd.
Istotna jest $wiadomo$é, ze nie da si¢ prowadzi¢ strategicznie
istotnej dziatalnoéci gospodarczej bez struktur geologicznych.
Ostatecznie, surowce mozna importowac, a struktury geologiczne
trzebamiec¢ionie dbac.

Polska na tle krajow Unii Europejskiej jest znaczgco
bogata w zasoby naturalne zaréwno przyrody ozywionej jak
inieozywionej. Ta druga wielka warto§¢ wynika z réznorodnosci
1 pozycji geologicznej jednostek, na ktorych znajduje si¢ tery-
torium Rzeczypospolitej Polskiej. Zbiegiem okolicznosci,
zaréwno pod wzgledem geologicznym jak i politycznym, przez
Polske przebiegaja wazne granice grupujgce zbiory roznic
pomigdzy Europa zachodnia i wschodnig.

Tio historyczne

Historia polskiej geologii sigga odleglych czasow.
Pierwsze stowo pisane pochodzi z konca XVIII wieku. Jest to
dwutomowe dzieto ksigdza Jana Krzysztofa Kluka (1739-1796)
Rzeczy kopalnych osobliwie zdatniejszych szukanie, poznanie
I zazycie. Rowniez pierwsza na $wiecie shuzba geologiczna
ustanowiona zostata w Polsce (w 1782 roku przez kréla Augusta
Poniatowskiego) aktem powotania Komisji Kruszcowe;.
Jej gtownym zadaniem bylo rozpoznanie krajowych mozliwosci
rozszerzenia wydobycia i przetworstwa rud. Krol chcial mie¢
nieskrepowany dostep do zk6z rud, m.in. do bicia monety ze swo-
Jej miedzi, produkcji armat itp. Krol zastrzegl, ze komisarzem
Komisji Kruszcowej z prawem glosu decydujacego (cum vote
decisivo) nie mégt by¢ cudzoziemiec oraz, ze Lubo zas komisarze
ci, samg mitosciqg dobra publicznego pobudzeni, na korzysci
szczegolnej nam i krajowi przystugi swe zasadzajg zyski...
Brytyjska Stuzba Geologiczna jako najstarsza obecnie
fl}nkcj onujgca na $wiecie stuzba geologiczna powstata 25 lat poz-
niej. Kolejnym atutem Polski byto utworzenie, w 1816 roku,
Glownej Dyrekeji Gorniczej podlegajacej Wydziatowi Gornictwa
1 Dyrekeji Przemystu i Kunsztéw Komisji Rzadowej Spraw
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Wewnetrznych, kierowanemu przez Stanistawa Staszica. W tym
samym roku powstala Szkota Akademicko — Goérnicza (zwana
Akademig Gornicza), jako jedna z pierwszych na §wiecie, majaca
wyksztalci¢ kadry techniczne dla rozwijajacego si¢ przemystu
w Zagtebiu Staropolskim. Nie mozna zapominac takze, ze pocza-
tek $wiatowego gornictwa naftowego réwniez zaczyna si¢ W
Polsce. Prekursorami byli Ignacy Lukasiewicz, Tytus Trzecieski,
Karol Klobassa-Zrencki. Okoto 1852 roku Lukasiewicz mowi
znadziejg do Trzecielskiego: Ten plyn to przyszte bogactwo kraju,
to dobrobyt i pomysinos¢ dla jego mieszkarncow, to nowe zrodto
zarobkéw dla biednego ludu i nowa galqz przemystu, ktora obfite
zrodzi owoce. W 1901 roku geolog Jan Lewinski zatozyt Pracow-
ni¢ Geologiczng przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa,
a w 1903 roku Stanistaw Thugutt zorganizowat prywatng Pra-
cowni¢ Mineralogiczng. Pracownie te i zwigzani z nimi geolodzy
przeszli pozniej do Panstwowego Instytutu Geologicznego
powotanego (jako stuzba geologiczna) decyzja Sejmu RP tuz po
odzyskaniu niepodlegtosci i utworzeniu Panstwa. W 1927 r. PIG
zostat zaktadem naukowo-badawczym, ktérego celem bylto wy-
konywanie badan geologicznych na terenie Polski, ze szczegol-
nym uwzglednieniem celow gospodarczych Panstwa. W czasie
trwania okupacji radzieckiej Panstwowy Instytut Geologiczny
zostat zredukowany do roli jednostki naukowo-badawczej, a jako
nadrzedng jednostk¢ administracji panstwowej powotano
Centralny Urzad Geologiczny, ktory zatrudniat blisko 400 os6b
i miat 49 jednostek i firm, wéréd nich wiasnie PIG. Po powotaniu
urzedu Glownego Geologa Kraju (w randze wiceministra
wilasciwego d/s srodowiska) i Departamentu Geologii (38 urze-
dnikéw) PIG zaczat formalnie wykonywac zadania stuzby geolo-
gicznej, ale formalnie nig nie byt. Mimo to, wspotczesnie Polska
odnosi sukcesy na arenie migdzynarodowej — w tym, w szcze-
g6lnosci na uwage zashuguje fakt uruchomienia w 1995 roku
pierwszej w Europie instalacji do wychwytu i magazynowanie
tzw. kwasnych gazow w tym CO, czyli tzw. CCS (typu EGR -
czyli wypychanie resztek metanu z wyczerpywanego zloza -
a wigc CCS majacy sens ekonomiczny) na kopalni w Borzgcinie
koto Wroctawia. Podobnie, Jastrzgbska Spotka Weglowa jest
w skali Europy pionierem w zakresie wydobycia metanu
z poktadow wegla - sukces pojawit si¢ w warunkach gdzie
porazke poniosty koncerny zachodnie.

Koncesje: przykiad zt6z niekonwencjonalnych
w tym gazvu fupkowego

Petnige funkcje Glownego Geologa Kraju stalem si¢
2006 roku inicjatorem poszukiwania w Polsce gazu tupkowego -
znalaztem pierwszego inwestora i wydalem kilka pierwszych
koncesji na jego poszukiwanie i rozpoznanie. Wigkszos¢ z nich to
byty firmy zagraniczne, co spowodowane byto gtownie koniecz-
noscig poniesienia wielkiego ryzyka i nakladow finansowych li-
czonych w mld zt przy jednoczesnym posiadanym od zaraz przy-
gotowaniu technologicznym. Do dzi$§ na poszukiwanie gazu tup-
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kowego zostalo wydanych okoto 70 koncesji, jednakze moim
zdaniem, jest to w sprzecznosci z interesem narodowym. W mojej
opinii najlepszym wyjsciem bylo zaczaé¢ poszukiwania bez wtas-
nego ryzyka, ale po uzyskaniu wiedzy dotyczacej zasobow, dalsze
inwestycje prowadzi¢ wspolnie przy peinej kontroli  tej
dziatalno$ci.

Polska potrzebowata i potrzebuje pilnie wlasnych zt6z
weglowodorow, tak aby uniezaleznic si¢ od politycznie kontrolo-
wanego importu. Nalezy zaznaczyé¢, ze podmiot posiadajacy
koncesje¢ na poszukiwanie i rozpoznanie ma pierwszenstwo
w otrzymaniu koncesji na wydobycie. O tym, ze gaz lupkowy
w Polsce jest i prawdopodobnie optacalne bedzie jego wydobycie,
przekonuja takze zainteresowanie obcego kapitalu i jego
inwestycje siegajace dziesigtek mld zt. Jesli gaz bedzie eksplo-
atowany to jedynym zyskiem ekonomicznym dla Polski z racji
udzielenia koncesji firmom zagranicznym begdzie otrzymywanie
optat eksploatacyjnych (kilka mln zt rocznie?) oraz oplaty
wynikajace z podatkow (glownie CIT).

Organy udzielajace koncesji i zgéd w imieniu Skarbu
Panstwa (sa to, w zalezno$ci od kopaliny lub wielkosci i zakresu
dziatalnosci, Minister Srodowiska, Marszatek Wojewoddztwa lub
Starosta Powiatu) nie maja dobrych narzedzi kontrolujacych
zbywalno$¢ koncesji. Zwazywszy na rosnace znaczenie struktur
geologicznych w zabezpieczeniu zywotnych interesow naro-
dowych, Prawo geologiczne i gornicze jest kluczowe dla gospo-
darczej suwerennosci Narodu. Ma to w szczego6lnosci znaczenie,
gdy postepujaca wszechstronna integracja w Unii Europejskiej
moze skutkowac faktycznag utratg kontroli Panstwa nad wne¢trzem
Ziemi znajdujacym si¢ w granicach Rzeczypospolitej. Nie zabez-
piecza tej kontroli rowniez Art. 28. 2. (Jezeli przemawia za tym
szczegolnie wazny interes panstwa lub szczegolnie wazny interes
publiczny, zwigzany w szczegdlnosci z ochrong Srodowiska lub
gospodarkq kraju, koncesja moze zosta¢ udzielona pod warun-
kiem ustanowienia zabezpieczenia roszczen moggcych powstac
wskutek wykonywania objetej nig dziatalnosci) ani tez Art. 36. 1.
(Jezeli nie sprzeciwia sig temu interes publiczny, w szczegolnosci
zwigzany z ochrong Srodowiska, w tym z racjonalng gospodarkq
zlozami kopalin, za zgodg przedsiebiorcy, ktoremu zostata
udzielona koncesja, organ koncesyjny przenosi, w drodze decyzji,
koncesje na rzecz podmiotu...). Z powyzszego widaé, ze zapisy,
chronigce faktyczng wlasnosé Skarbu Panstwa, sa ograniczone.
Oznacza to, ze udostgpnienie dowolnym podmiotom gospodar-
czym prawa do gospodarki strukturami geologicznymi w Polsce
jest stosunkowo tatwe, a przy tym sama ich eksploatacja przez te
podmioty nie daje istotnych zyskow Skarbowi Panstwa. W tej
sytuacji powinny by¢ zaproponowane mechanizmy prawno-
ekonomiczne zabezpieczajace interes Skarbu Panstwa (w tym
interes polityczny), polegajace takze na opracowaniu, Z umoco-
waniem prawnym w Prawie geologicznym i gorniczym,
adekwatnych sposobéw wyceny wartosci ekonomicznej i stra-
tegicznej struktur geologicznych. W Projekcie nowego Pgg brak
jest dobrych regulacji dotyczacych zapewnienia interesu naro-
dowego, jako faktycznego wiasciciela struktur geologicznych.
Przejecie prawa do eksploatacji przez podmiot gospodarczy,
niekoniecznie kierujgcy si¢ wylacznie interesem ekonomicznym
ulokowanym na terenie Rzeczypospolitej, moze w niesprzyja-
jacych sytuacjach mocno naruszy¢é podstawy ekonomiczne
Polski. W skrajnych warunkach mozna sobie wyobrazi¢ nie tylko
rabunkowa eksploatacj¢ lub lokowanie odpadow niebezpie-
cznych w strukturach geologicznych trwale je wylaczajacych
z uzytkowania, ale takze zaniechanie eksploatacji bez zrzeczenia
si¢ praw do koncesji lub obszaru gérniczego. Oznacza¢ to moze,
w skumulowanych przypadkach, nagle zalamanie polskiego
rynku surowcOw np. energetycznych, zamknigcie magazynow

paliw, itp. Nie mozna w tej sytuacji wykluczy¢, ze scenariusz taki
bytby pisany w krajach, ktore sa w stanie wywiera¢ naciski na
podmioty gospodarcze dziatajace w oparciu o koncesje udzielone
przez Ministra Srodowiska, ale majace swoje interesy glownie
poza Polska.

Problem brakvjacych regulacji prawnych
i Panstwowej Stuzby Geologicznej

W ramach reformy geologii i dziatalnosci geologiczno-

gorniczej w Polsce, w latach 2005-2007 przygotowywalem &

projekt nowej ustawy powotujqcej Polskq Stuzbe Geologicznag,
oraz nowe Prawo geologiczne i gérnicze stuzace dziataniu tej ¢
stuzby. Ponadto, Minister Srodowiska przejat nadzér nad _
Prezesem WUG. Powotano baze ekspercka Gea, oraz spoleczme
dziatajace organy doradcze jak Rada Gornicza, Komisja Metod
Analitycznych i Badan Geo$rodowiskowych, oraz Honorowy
Komitet Gtownych Geologéow Kraju. Kazde z tych dziatan miato
na celu opracowanie i prowadzenie nowoczesnej strategii gospo-
darki strukturami geologicznymi i innymi dziedzinami majgcymi
takze posredni zwigzek z geologia (np. kontrola gazociggu

p6étnocnego). Nowy rzad zlikwidowat te organy, odrzucit ustawe &

o powotaniu PSG, ale przejal nowa ustawe Pgg, modyfikujac ja
w sposob wg mnie szkodliwy dla gospodarki. Dowodem na to jest
fakt, ze wspomniany rzadowy projekt ustawy Pgg jest omawiany
i poprawiany w komisjach sejmowych juz 3 lata. Byt on skrojony
na potrzeby Panstwa przy zatozeniu, ze ma dziata¢ organ pan-
stwowy PSG. Rezygnacja z PSG oznacza wigc koniecznosc
rezygnacji znowego projektu Pgg.

Powaznym mankamentem proponowanego Projektu
Prawa geologicznego jest dopuszczalna eksploatacja niektorych
kopalin na potrzeby wiasne. Nie ma watpliwosci, ze zapisy
te moga by¢ przyczyna dewastacji Srodowiska, niszczenia
zasobOw i uderzania w mate przedsigbiorstwa gornicze. Podobnie
jednak takie efekty mogg mie¢ miejsce takze przy dziatalnosci
koncesjonowanej. Przyjmowany przez Organ Koncesyjny projekt
zagospodarowania ztoza jest praktycznie elementem wniosku
o udzielenie koncesji, ale realizacja jego, jak i sam projekt, moze
ulega¢ po6zniejszym zmianom. Nie zawsze to dobrze stuzy
ochronie zt6z kopalin, w szczegolnosci kopalin towarzyszacych,
a czasem poprzez zmiany technologii eksploatacji, moze
zwigkszy¢ ujemny jej wpltyw na Srodowisko. Takie scenariusze sg
szczegoblnie prawdopodobne, gdy zauwazy si¢ marginalizowanie,
w Projekcie Pgg, roli stuzby mierniczo-geologicznej. Ta bowiem
czuwa nad prawidlowa 1 racjonalng gospodarkg ztozem,
naliczaniem wysoko§$ci optaty eksploatacyjnej, czy nawet bezpie-
czenstwem pracy gornikow. W projekcie Pgg proponuje si¢ do-
puszczenie, do wykonywania zadan tej stuzby osob nie posiada-
chych stosownego speqahstycznego wykszta%cema do$wiad-
czenia w ruchu zaktadu goérniczego i uprawnien nadanych przez
Prezesa Wyzszego Urzedu Goérniczego (WUG). Oznaczaé to
moze, ze dowolnie dobrani przez przedsigbiorce mierniczy
wykonajg obmiar satysfakcjonujacy tego przedsigbiorce, ale
niekoniecznie w sposob oddajacy obiektywng rzeczywistosc.
W przypadku podmiotu zagranicznego i mierniczych bez
zobowigzan krajowych (uprawnienia WUG), moze to szczegblnie
fatwo prowadzi¢ do powaznych strat w zakresie szeroko pojetego
interesu spotecznego, bo uderza w gospodarke ztozem i ochrong
Srodowiska. Zagrozone sg wigc interesy narodowe.

Z powyzszego po raz kolejny widaé jak niezbgdne jest
powotanie Polskiej Stuzby Geologicznej, ktorej ustawowe
powotanie przygotowywatem gdy petnitem funkcje Gtoéwnego
Geologa Kraju. Koordynowataby ona w/w dziatania dotyczace
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polityki geologicznej Pafistwa, bylaby zapleczem merytorycz-
nym takim jakim moze by¢ tylko shuzba panstwowa. Wykonywa-
- nie zadan panstwowej stuzby geologicznej juz wiele lat temu na
mocy ustawy powierzono jednostce badawczo-rozwojowej (obe-
cnie panstwowy instytut badawczy) Panstwowemu Instytutowi
Geologicznemu, lecz nie powotano takiej stuzby jako jednostki
organizacyjnej funkcjonujacej w strukturze Panstwa. Panstwowy
Instytut Geologiczny wywigzuje si¢ ale tylko z powierzonych mu
zadan, przy czym moze odmowié realizacji niektorych z nich.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa panstwa pilnym
zadaniem, jest wiec dzialanie w kierunku powolania takiej
Jednostki, w oparciu o wydzielony przeze mnie w 2006 roku pion
stuzby w PIG. W obliczu narastajgcych problemow, zwlaszcza
W dziedzinie bezpieczenstwa surowcowego i energetycznego
oraz zwigzanych z przechodzeniem coraz wigkszej cze$ci sektora
wydobywczego w rece prywatnych inwestorow, czesto zagra-
nicznych, niezbedne jest, by Polska posiadata sprawna panstwo-
wa stuzbe geologiczng. We wszystkich krajach europejskich
dzialaja panstwowe shizby geologiczne, ktére pracuja na
polecenie rzadu i w interesie narodowym. Trzeba pamietaé, ze
w Unii Europejskiej Polska jest krajem jednym z najbogatszych
jesli chodzi o surowce mineralne, wartoSciowe struktury
geologiczne czy ciepto Ziemi - wlasnie w oparciu o nie, Polska ma
szans¢ na rozw6j. JeSli popatrzy¢ na stosunek zasobow do
powierzchni Kraju, to dla wegla kamiennego wynosi on okoto
750, gdy dla pozostatych krajow UE ponizej okoto 45. Jesli
chodzi o miedz, wspétczynnik ten wynosi 160, a w pozostatych
panstwach UE jest to okoto 2,5. Poza tym mamy kilkanascie %
zasobow wegla brunatnego w UE i jeste$my drugim producentem
srebra na $§wiecie. Nasze geologiczne interesy wychodzg takze
poza granice Polski. Dotyczy to udzialu w pot¢znych zlozach
manganu, wanadu i innych metali zlokalizowanych na Pacyfiku
(strefa Clarion-Clipperton), a mogloby nawet dotyczy¢ hydratow
gazowych (metan zwigzany z woda na dnach oceanow).

Kilka lat temu znaczna cze$¢ uprawnien w zakresie
geologii przeszta do samorzadéw (marszatkow i starostow).
Kompetencje i odpowiedzialnoé¢ geologow wojewodzkich czy
powiatowych sg dzi§ duze. Obejmuja one nie tylko koncesjo-
nowanie z6z kopalin czy tez dziatania w stosunku do podmiotow
nielegalnie eksploatujacych kopaliny, ale takze zatwierdzanie
projektow prac geologicznych, hydrogeologicznych i geolo-
giczno-inzynierskich. Dodatkowo administracja geologiczna
dokonuje oceny i weryfikacji wykonywanych dokumentacji
geologicznych, zawierajgcych wyniki prac przeprowadzonych
W terenie. Geolog powiatowy ma wyznacza¢ dodatkowe opfaty za
niclegalng eksploatacje, lecz faktycznie nie ma narzedzi do
podejmowania tego typu decyzji. Ogromna ilo$¢ informacji
geologicznej pozostaje zbyt stabo dostgpna dla jednostek
zewngtrznych, co uniemozliwia prowadzenie jednej, pelnej
1spojnej polityki Panstwa w zakresie geologii. Dodatkowo weigz
brak jest formalnych powigzah migdzy stuzbami administracji
geologicznej. Geolog Powiatowy, Geolog Wojewodzki i Gtowny
Geolog Kraju nie maja formalnych powigzan. Problemem jest
taki_e to, ze okoto 50% powiatéw nie ma geologa powiatowego,
Co jest tamaniem prawa przez samorzady. Dzieje si¢ tak,
poniewaz starosci nie majg pozytywnych bodzcow finansowych
do zatrudniania aktywnych geologow powiatowych. Ich utrzy-
manie to przeciez nie tylko oplata etatu, ale nawet wigksze srodki
na d(_)konywanie ekspertyz, obmiar6w itd. W nowym Projekcie
Pgg jest zaproponowany przeze mnie zapis, ze 10 % wplywow
z oplat eksploatacyjnych przeznaczane jest na dziatalnosci
geologéw wojewddzkich i powiatowych, oraz, ze ponadto
wszystkie optaty eksploatacyjne wynikajace z koncesji wydanych
przez geologéw powiatowych i wojewddzkich sa przychodem
samorzadow.

& gclkon 1] e —

Podsumowanie

Gospodarowanie strukturami geologicznymi, a nie tra-
dycyjna eksploatacja. surowcow jest nowym wyzwaniem dla
Polski, stawiajgcym wysokie wymagania zaréwno prawodaw-

com jak i urzgdnikom panstwowym nizszego szczebla. Struktury. -5
geologiczne Polski majg shuzy¢ interesom Pafistwa. Oby nie bylo '\““
za pozno, a stowa Tadeusza Czackiego (komisarza Komisji ™

.

Kruszcowej)... Kraj mégthy byé mozny i bogaty - nie uzylismy \

daru natury... - wypowiedziane tuz po Trzecim Rozbiorze Polski,

miaty wylgcznie i juz zawsze znaczenie historyczne.

Osoby zainteresowane tematyka odsytam do tresci za-

wartych na stronie www.morion.ing.uni.wroc.pl.

[1] Niniejszy tekst jest pisemnq skrocong wersjq z wykiadu wygtoszonego

podczas spotkania nr 483 w Salonie Profesora Dudka, ktory odbyt sig
w 11 lutego 2011 r. we Wroclawiu. Wigcej informacji w zakresie poru-
szanej tematyki nalezy szukaé na stronie: www.morion.ing.uni.wroc.pl

prof. zw. dr hab. Mariusz-Orion Jedrysek

www.morion.ing.uni.wroc.pl
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PRZEZ HALAS W OCEANACH GINA ZWIERZETA

Specjalisci uwazajg, ze w ciggu ostatnich 60 lat poziom
hatasu w oceanach wzrost stukrotnie. Halas, a szczegolnie
dzwieki o niskiej czestotliwosci sq bardzo grozne dla zwierzqt
(szczegdlnie dla delfinéw, morswinow i wielorybow). Niszczq ich
organy wewnetrzne oraz zaburzajq komunikacje. DZwieki o takiej
czestotliwosci sq wykorzystywane m.in. do poszukiwania
poktadéw ropy naftowej. Najprawdopodobniej to hatas jest
przyczyng ogromniej ilosci martwych katamarnic pojawiajgcych
sie na hiszpanskich plazach. Ograniczenia w uzZywaniu
szkodliwych dzwigkow wprowadzito juz USA.

PRENUMERATA

Wszystkich Panstwa zainteresowanych:
ekologiq, ochrong srodowiska,
zdrowq ekologiczng zywnoscig

zapraszamy serdecznie do zamowienia
prenumeraty czasopisma EKONATURA

Cena rocznej prenumeraty wynosi 115 zt + Vat
(wraz z kosztami wysytki)

Zamowienie nalezy przestaé
e-mailem lub fax-em na adres:
redakcja@ekonatura.org

Formularz zamowienia oraz szczegotowe
informacje znajdg Panstwo na naszej stronie

internetowej www.ekonatura.org
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! Brodawmk (Podlasie), pgpawa (okolice Sandomlerza) wole
oczy (Pomorze), mlyc (na Slasku), mqska statos$¢, mlecz czy

dmuchawiec, pod tymi ludowymi nazwami kryje si¢ mniszek
~ lekarski. Masowo rozpowszechnit si¢ w Polsce dopiero w XIII
wieku i byl wtedy nazywany lwim zebem (dens leoni).
Mniszek lekarski nalezacy do rodziny astrowatych
.~ (Asteraceae), w Polsce jest gatunkiem bardzo pospolitym,
w uprawach rolniczych i ogrodniczych jest ucigzliwym chwa-
stem. Glegboki i silny system korzeniowy
powoduje, ze samo wycigcie go przy ziemi nie
wystarcza, gdyz rozeta li§ciowa na nowo odro-
$nie. Wystepuje wszedzie — tatwo mozna go
spotka¢ na tgkach, miedzach, nieuzytkach,
a nawet na miejskich trawnikach. Mniszek §
kwitnie od kwietnia do lipca i jest zapylany §
przez owady. Nasiona mniszka roznosi nawet
lekki wiatr i to na duze odlegtosci. Jedna rosli-
na w ciggu roku wydaje ok. 3000 nasion.

Mniszek lekarski jest rosling o wiel-
kich mozliwo$ciach i wielu zastosowaniach.
Przez wigkszo$¢ os6b uwazany jest za zwykty
chwast, dla innych jest ro$ling lecznicza, wy-
korzystywana w dietetyce czy sztuce kulinarnej. Do celow tych
wykorzystywane sa korzenie, liScie, kwiaty, a nawet fodygi.

Gdy nie bylo lekéw, nasi przodkowie do$wiadczalnie
poznawali oddziatywanie ro$lin na organizm cztowieka i przeka-
zywali z pokolenia na pokolenie zdobyta wiedze¢. Dzieki nim
1w dzisiejszych czasach mozemy wspiera¢ si¢ mniszkiem jako ro-
$ling lecznicza. Jako surowce lecznicze zastosowanie znalazty
kwiaty i korzenie, ktore zawierajg substancje lecznicze. Kwiaty
bogate sa w karotenoidy, flawonidy, zawieraja takze $lady olejku
eterycznego, trojterpeny i cukry. Natomiast korzenie zawieraja
trojterpeny, substancje gorzkie, fitosterole, wielocukry, pektyny,
substancje zywicowe, aminy, kwasy organiczne i witaminy A,
B1,CiD. Kwiat ma dziatanie moczopedne, a odwar z korzeni lub
nalewka pomagaja w schorzeniach drég zotciowych i kamicy zot-
ciowej oraz przy wszystkich problemach watrobowych. Mniszek
pomaga przy klopotach trawiennych, podnosi odpornos$¢ organi-
zmu, powinni wigc go spozywac anemicy. Obniza poziom chole-
sterolu, pomaga w leczeniu miazdzycy, poczatkow cukrzycy,
otylosci, reumatyzmu i go$éca. Podnosi rowniez sprawno$é
seksualng kobiet i mg¢zczyzn. Zalecany jest rbwniez przy choro-
bach skory, w dawnych czasach, aby pozby¢ si¢ kurzajek i broda-
wek smarowato si¢ je sokiem zrozgniecionych lisci mniszka.

Godna polecenia jest herbatka z korzenia mniszka, ktéra
zawiera duzo potasu i pomaga przy zwalczaniu miazdzycy,
poczatkéw cukrzycy i anemii. Zalecana jest rowniez, gdy
przyjmuje si¢ duzo lekéw. Jest tatwa w przygotowaniu: kopiastg
tyzeczk¢ wysuszonych korzeni trzeba zala¢ na noc szklanka
zimnej wody, a rano nap6j doprowadzi¢ do wrzenia i przecedzic.
W przesztosci palone korzenie mniszka byty wykorzystywane do
produkcji napoju, ktory stanowit namiastke kawy. Osobom, ktére
majg problemy z watrobg i woreczkiem zo6lciowym poleca si¢

Mniszek lekarski

zucie umytych todyg kwitngcego mniszka. Pomimo goryczki sa
soczyste i chrupigce.

Kolejnym ciekawym pomystem jest przyrzadzenie
miodych liSci mniszka na ciepto (tak jak szpinaku). Liscie trzeba
wyptuka¢ 1 na 30 minut zamoczy¢é w osolonej wodzie. Znika
wtedy gorzki smak. Na patelni rozgrzewamy oliwe, dodajemy
czosnek i obsmazamy li§cie az stang si¢ migkkie. Doskonale kom-
ponuje si¢ z ziemniakami lub ryzem. Gdy zabraknie nam

. w domu pietruszki, mozna ja zastgpi¢
,mniszkowg zielening”, sprawdza si¢ takze
jako dodatek do satatek, szczegolnie popular-
nych we Francji.

Jako urozmaicenie do ciasta mozna
doda¢ wysuszone platki kwiatow. Nalezy
utrze¢ je w mozdzierzu i takim ,,mniszko-
wym szafranem” posypac ciasto, nadajac mu
pigkny zo6tty kolor.

Ostatnio duzym zainteresowaniem
cieszy si¢ miod, nalewka (doskonale rozgrze-
wajagca w zimowe wieczory), a takze wino
z mniszka, ktore sa doskonatym lekarstwem
na przezigbienie. Produkty te sg czesto wy-
twarzane przez kota gospodyn wiejskich i poddawane do degu-
stacji na wielu wystawach i konkursach. Mi6d z mniszka wyr6z-
nia si¢ od innych miodow smakiem (lekko kwaskowym), przygo-
towanie go nie wymaga specjalistycznej wiedzy. Moze go spo-
rzadzi¢ kazdy, we wlasnym domu, podobnie jak nalewke i wino,
na ktore trzeba poczekac troche dhuzej, aby bylty gotowe do spo-
zycia.

lowska

Fot. K. Koz

Przepis na miéd z maiszka babci Elconory:

Skladniki:
500 kwiatow mniszka, 2 kg cukru, 5 cytryn, 1 1 wody
Wykonanie:

Kwiaty umy¢ i wlozy¢ do garnka, doda¢ pokrojong
1 cytryng. Cato$¢ zalaé 1 litrem wody, gotowac 1 godzing. Na dur-
szlak (sitko) natozy¢ gaze i przecedzi¢ wywar. Czysty sok wla¢
ponownie do garnka, doda¢ cukier, gotowaé 1,5 godziny na ma-
tym ogniu, co jaki$ czas mieszajgc. Z pozostatych cytryn wycis-
nac¢ sok i wla¢ do syropu. Gotowac jeszcze 15 min. Gorgcy syrop
rozla¢ do matych stoiczkow.

Nalezy pamigta¢, ze mniszka trzeba zbiera¢ z dala od
drég i terenéw miejskich. Pamigtajmy rowniez, ze nie zawsze te
same rosliny lecznicze dzialajg na kazdy organizm tak samo.
Trzeba obserwowac reakcje swojego organizmu.

Mniszek lekarski oprocz tego, ze jest chwastem posiada
rowniez cenne wlasciwosci. Nie mozna go traktowac jako cudow-
ny specyfik na wszystko, ale gdy po raz kolejny spotkamy go na
naszej drodze sp6jrzmy na niego przychylniejszym okiem.

mgr inz. Katarzyna Koztowska

mgr inz. Ewelina Szydetko

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
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aracelsus (1493—1541) wiasciwie Phillippus Aureolus

Theophrastus Bombastus von Hohenheim urodzony
W Szwajcarii lekarz i przyrodnik, uznawany za ojca medycyny
nowozytnej, leczac swych pacjentow doszedt do wniosku,
iz wszystkie wykorzystywane przez niego substancje mogg
jednoczesnie szkodzié choremu. Sformutowat on aktualng do
dzi§ zasade, ze wszystko moze by¢ trucizng i tylko dawka decy-
duje o ostatecznym efekcie. Lekarze i naukowcy jako pierwsi
dostrzegli, ze duza cz¢$¢ stosowanych przez wieki przez medy-
cyng ludowa roslin leczniczych zawiera zwigzki trujace. Istotnym
dla dzisiejszej medycyny jest to, iz ogromng cz¢§¢ z tych zwiaz-
kow nie da si¢ syntetyzowa¢ lub ich synteza chemiczna jest niez-
wykle trudna i nieoptacalna. Jednoczeénie zwiazki pozyskiwane
z roélin stosuje si¢ do dzi$ do leczenia wielu groznych chor6b
cywilizacyjnych takich jak np: nowotwory. Biologicznie czyn-
nymi zwigzkami pochodzenia ro$linnego sa gléwnie metabolity
wtdrne.,

Metabolity wtérne to ztozone zwigzki organiczne takie
jak: glikozydy, flawonoidy, kumaryny, fenole, terpeny, steroidy
i alkaloidy. Najbardziej zréznicowane i najliczniejsze s te
ostatnie. Alkaloidy to zwiazki wytwarzane gtéwnie przez rosliny.
Nalezg do zasad trzecio- lub czwartorzedowych w wigkszosci
silnych trucizn. Alkaloidy prawie zawsze w swej budowie
zawierajg uklady cykliczne z co najmniej jednym zasadowym
atomem azotu w heterocyklicznym pier§cieniu. Nazwa alkaloidy
pochodzi od arabskiego: alkali - potaz i greckiego: eidos —postac,
co mozemy interpretowaé jako przyjmujacy postac zasady,
co sugeruje ich zasadowy charakter. Ogolna liczba zidentyfiko-
wanych alkaloidéw to ponad 7000, a ich liczba z roku na rok si¢
powigksza o nowe odkrywane zwigzki. Alkaloidy podawane
w odpowiednio matych dawkach sa skutecznym lekiem na liczne
choroby i dolegliwo$ci. Niektore szczegolnie trujace alkaloidy
wykorzystuje si¢ do zwalczania szkodnikow.

Jednym z najbardziej znanych alkaloidow jest nikotyna
nalezgca do alkaloidow pirydynowych. Gtowny alkaloid tytoniu
szlachetnego (Nicotiana tabacum L.) - nikotyna ktorej dawka
Smiertelna dla cztowieka wynosi (LD50) (Lethal dose) to okoto
1-1,5 mg/kg masy ciata. Alkaloid ten jest silnym agonista
receptoréw N-acetylocholinowych (receptory muskarynowe)
iw dawkach (1-3 mg) wykazuje dziatanie stymulujace, wywotuje
wrazenie przyjemnosci. W wigkszych dawkach powoduje
zamroczenie pola widzenia i pojawienie si¢ halucynacji zazwy-
czaj czarno-biatych tzw. "wizjonerskie" obrazy. Wiaze si¢ trwale
1 blokuje dziatanie kilkudziesigciu réznego rodzaju enzymow,
wzmozone wydzielanie adrenaliny, wptywa na ilo$¢ dopaminy
W mozgu, wigkszo$é (75-90%) ludzi chorych na schizofrenig pali
papierosy, nikotyna w dawkach (50-100 mg) powoduje $mier¢ na
skutek porazenia uktadu oddechowego. Obecnie podejmuje si¢
wiele prob stosowania nikotyny w leczeniu parkinsonizmu.

Powszechnie znane kofeina, teobromina i teofilina -
pochodne ksantyny, to grupa alkaloidow powszechnie uzywa-
nych ze wzgledu na ich lagodny efekt stymulujacy i rozkurcza-
jacy oskrzela, co jest wykorzystywane w leczeniu objawow
astmy. W przeciwienstwie do bardziej silnych stymulantow, ksan-
tyny inhibujg mechanizmy sennos$ci indukowanej adenozyng czy-
nigc je mniej efektywnymi stymulantami niz aminy sympatomi-
metyczne. Szeroki wplyw ustrojowy sprawia ze zakres terapeu-
tyczny ksantyn jest waski, czynigc je raczej drugorzednymi $rod-
kami leczenia astmy. Poziom terapeutyczny wynosi 10-20 pg/ml
w krwi; oznakami poziomu toksycznego jest drzenie rak, nu-
dno$ci, mdto$ci, zdenerwowanie, tachykardia i arytmia. Kofeina,
paraksantyna, teofilina i teobromina sg metylowanymi po-
chodnymi ksantyny. Zwiazki te inhibituja fosfodiesteraz¢ i sg
antagonistg receptora adenozyny. Kofeing znajdziemy w kawie,
herbacie, kakaowcu, guaranie, ostrokrzewie paragwajskim
(yerba mate). Yerba mate, (herba mate) stosuje si¢ podobnie jak
herbate w postaci wysuszonych, zmielonych liSci. Rosling, z kto-
rej przyrzadza si¢ napar jest ostrokrzew paragwajski popularny
w krajach Ameryki Poludniowej (szczeg6lnie Argentynie,
Paragwaju, Urugwaju, Brazylii). Nazwa byta wymys§lona przez
jezuitow i pochodzi od przeksztatconego tacinskiego stowa herba
— zioto i mati co w jezyku indian keczua oznacza tykwe, w ktorej
parzy si¢ zioto. Indianska nazwa naparu to cad. Teobromina
(3,7-dimetyloksantyna) w postaci krystalicznej to gorzki proszek
rozpuszczalny w chloroformie oraz eterze. Jednym z najbardziej
znanych produktéw zawierajacych teobromine jest czekolada.
Gorzka zawiera ok. 1%, teobrominy, mleczna od 0,1% do 0,5%
w 100 gramach czekolady. Pierwsza goracg czekolade stworzyli
Majowie. Byta ona dostgpna jedynie dla wybrancow z najwyzszej
kasty. Zawarta w czekoladzie teobromina pobudza czynnosc¢
serca oraz rozszerza naczynia krwiono$ne obnizajac ci$nienie
tetnicze. Alkaloid ma wlasciwosci przeciwkaszlowe wigksze od
kodeiny poprzez wplyw na aktywno$¢ nerwu btednego. Pomocna
w leczeniu astmy poprzez zwiotczenie mig$ni gtadkich, np. w os-
krzelach. Wyjatkowo szkodliwa dla naszych zwierzat domowych
glownie psow. Alkaloid teofilina (1,3-dimetyloksantyna,
C,H,O,N,) wplywa na metabolizm cyklicznych nukleotydow -
cAMP i ¢cGMP oraz poprzez receptory purynergiczne. Teofilina
powoduje przede wszystkim hamowanie aktywnos$ci enzymu
komorkowego fosfodiesterazy, w wyniku czego wzrasta stezenie
wewnatrzkomorkowego cAMP, co wplywa na szereg metabo-
licznych przemian wewnatrzkomoérkowych. Stosowana jest z po-
wodzeniem w leczeniu astmy oskrzelowej i przewlektej zapo-
rowej choroby oskrzelowo-ptucnej. Wchodzi w sktad lekow
stosowanych w chorobach obturacyjnych drog oddechowych do
stosowania wewnetrznego (np: Theovent, Diprodhiline).
Teofilina jest produkowana syntetycznie z dimetylomocznika
ietylo 2-cyjanoacetonu.
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Bardzo znanym i wszechstronnie badanym przez wiele
osrodkow naukowych catego $wiata, ktorych obecnie nikomu nie
udato si¢ chemicznie syntezowac, to alkaloidy indolowe: win-
blastyna, winkamina, windezyna i winkrystyna. Alkaloidy te zna-
leziono w barwinku (Cataranthus roseus L) endemicznej ro$linie
pochodzacej z Madagaskaru, a takze w kilku innych gatunkach
barwinka (Vinca minor, Vinca pubescens, Vinca erecta). Zainte-
resowanie nimi szczegolnie wzrosto gdy stwierdzono, ze majg
one silne dziatanie cytostatyczne. Nalezg do lekow z grupy cyto-
statykow specyficznych fazowo. Ich cytotoksyczne dziatanie
polega na wigzaniu si¢ z tubuling i zahamowaniem mitozy. Pro-
wadzi to do zatrzymania podziatu komorki na etapie metafazy.
Winkrystyna blokuje rowniez wbudowywanie tymidyny do DNA
1urydyny do RNA, co blokuje ich synteze. Stosowane sg z powo-
dzeniem w leczeniu ziarnicy ztosliwej: poprawnie zwanej chto-
niakiem Hogkina choroby nowotworowej uktadu chtonnego ata-
kujacej wezty chlonne i pozaweztowa tkanke linfatyczng. Prze-
bieg choroby jest dlugo bezobjawowy, ale przerzuty poza uktad
limfatyczny wystepuja z duzym opodznieniem, dlatego nawet
pozne rozpoznanie daje szans¢ na wyleczenie. W zaleznosci od
stopnia zaawansowania choroby wyleczalno$¢ ziarnicy ztosliwe;j
wynosi od 50 do 95%. Ponadto stosuje si¢ je w leczeniu raka
pecherza moczowego, rak jadra jednego najczestszych nowotwo-
row ztosliwych z grupy nowotworow litych wystepujacych
u miodych mezczyzn. Preparaty z alkaloidami stosowane sg
w leczeniu nerwiaka ptodowego (nerwiak ptodowy wspotczulny,
nerwiak zarodkowy, tac. neuroblastoma) ztosliwego nowotworu
wywodzacego si¢ z komodrek cewy nerwowej (neuroblastow).
Jest on najczestszym nowotworem rozpoznawanym u niemowlat.
Blisko 50% przypadkow neuroblastoma wystepuje u dzieci poni-
zej 2 roku zycia. Guz najczgsciej rozwija si¢ w rdzeniu nadnerczy
(40% przypadkow), a rzadziej w przykregostupowych zwojach
wspolczulnych w jamie brzusznej (25%). Ponadto Winkamina
rozszerza naczynia krwionos$ne i poprawia krazenie w mozgu.

Stosowana jest przy zaburzeniach krazenia mo6zgowego.
Windesina shuzy do leczenia biataczek szpikowych i limfobla-
stycznych. Leczenie tymi alkaloidami jest niezwykle kosztowne
z uwagi na ogromne koszty pozyskiwania ich z ro$lin w ktorych
wystepuja w bardzo matym st¢zeniu, wystarczy dodac, iz kilka-
nascie miligram alkaloidow uzyskuje si¢ z jednej tony $wiezych
ro$lin.

Taksol a wiasciwie chemicznie paklitaksel (paclitaxel)
jest terpenowym alkaloidem nalezagcym do grupy taksoidow
wyizolowany z kory cisa zachodniego (7axus brevifolia). Posiada
dziatanie cytostatyczne. Nalezy do lekow fazowo—specyficznych
(faza G2 i faza M). Jego dziatanie antymitotyczne polega na
zahamowaniu depolimeryzacji mikrotubul, co uniemozliwia pra-
widlowe rozdzielenie chromatyd siostrzanych i wedrowke chro-
mosoméw siostrzanych podczas podziatu komorki. Konsek-
wencjag zaburzen mitozy jest $mier¢ komorki. Stosowany
w leczeniu wielu chordéb o podtozu nowotworowym.

Bardzo mato znana lecz interesujgca z uwagi na swe
wilasnosci jest sangwinaryna. Alkaloid ten wystgpuje wraz
kilkoma pochodnymi w glistniku jaskotczym zielu (Chelidonium
maius (majus) L.) powszechnie wystgpujacej roslinie z rodzin
makowatych — Papaveraceae. W sumie ro$lina ta zawiera
18 alkaloidow. Ponadto sangwinaryn¢ w wigekszym stezeniu niz
wystepuje w glistniku mozna znalez¢ w krwiowcu kanadyjskim
(Sanguinaria canadensis L.). Roslina zuwagi na czerwong barwe
soku mlecznego stuzyta indianom Ameryki Péinocnej do malo-
wania cial podczas rytuatow religijnych. Alkaloidy glistnika ha-
muja wzrost i rozwoj grzybow, bakterii, wirusow i pierwotnia-
kow. Stwierdzono mig¢dzy innymi, ze roztwor berberyny, chelido-
niny, chelituliny, koptyzyny, sangwilutyny i sangwinaryny, alka-
lidow wystepujacych w glistniku hamuje rozwéj wirusow HIV.

Fot. flickr.com

Glistnik jaskolcze ziele

Wykazano ponadto, ze sangwinaryna jest promotorem
apoptozy ($mierci programowanej) komoérek nowotworowych
1 ma whasciwos$ci antyproliferacyjne. Dziata jak inhibitor przero-
stu komorek epidermalnych i reakcji autoagresji. Sangwinaryna
nalezy do inhibitorow enzyméw acetylocholinoesterazy
i 5-lipooksygenazy. Poza malowaniem skory Indianie amerykan-
scy stosowali krwiowca do leczenia reumatyzmu, zapalenia
oskrzeli, suchego kaszlu, astmy, dezynterii i chorob gorgczko-
wych.

Hioscyjamina, skopolamina, atropina naleza do
alkaloidéow tropanowych, wystepuja miedzy innymi we
wszystkich cze§ciach roslinnych bielunia dzigdzierzawy
(Datura stramonium L.). Najwigksze ich st¢zenie stwierdzono
w nasionach i ogonkach lisci 0,1-0,6%. Wykazano, ze alkaloidy
(L-hioscyjamina i L-skopolamina oraz w mniejszym stopniu
atropina) dziataja pobudzajaco na o$rodkowy uktad nerwowy,
oraz porazajaco na obwodowy uktad wspotczulny. Z lisci i nasion
wykonuje si¢ preparaty stosowane do leczenia dychawicy
oskrzelowej, ostrych niezytow oskrzeli, w chorobach neurolo-
gicznych, oraz jako $rodki spazmolityczne. Objawami zatrucia
w wyniku przedawkowania sa omamy, sucha i czerwona skora,
senno$¢, dezorientacja, poczatkowo tachykardia, pozniej brady-
kardia, przyspieszenie oddechu, rozszerzenie zrenic, drgawki ze
wzrostem temperatury ciata, a takze zgon wskutek porazenia
osrodka oddechowego.

Fot. www. flickr.com

Bielun dzigdzierzawa

Atropina, znana od czaséw starozytnych, to glowny
alkaloid pokrzyku wilczej jagody (Atropa belladonna L.). Lacin-
ska nazwa atropa pochodzi od jednej z trzech greckich bogin
przeznaczenia. Atropos byla tg, ktéra przecinata ni¢ zycia. Oczy-
wiscie belladonna to po tacinie pigkna pani. Rzymianki uzywaty
wyciagoéw z roSliny jako kosmetyku rozszerzajacego zrenice
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1nadajgcego im blask, oraz skutecznie przyspieszajacego i pogte-
biajgcego oddech. Jej trujgce jagody shuzyly niegdy$ do trucia
+ wilkéw, stad nazwa wilcza jagoda. Brunatne nasiona zawierajg
| najwigcej atropiny. Uzywana niegdy$ w okulistyce, obecnie nie
jeststosowana.

Znanym od lat alkaloidem jest kolchicyna wystepujaca
W zimowicie jesiennym (Colchicum autumnale L.). Kolchicyna
i pokrewny zwigzek kolcemid — hamujg polimeryzacj¢ dimerow
tubuliny. Pod wptywem alkaloidéw kolchicynowych dimery
tubulinowe nie sg przylagczane do mikrotubul. Zablokowane
zostaje tworzenie wrzeciona kariokinetycznego i zahamowana
mitoza (podziaty) komorek. Hamuje wytracanie si¢ krysztatkow
kwasu moczowego, dziata przeciwzapalnie, co zostalo wykorzy-
stane w leczeniu dny, czyli artretyzmu. Wykazuje wplyw anty-
agregacyjny, rozluzniajacy, przeciw$wigdowy i przeciwbolowy.
Jest wykorzystywana w leczeniu bialaczek.

Kurara to termin uzywany dla okre$lenia grupy alka-
loidow. Alkaloidy okre$lane tym terminem sg truciznami wytwa-
rzanymi z wyciggu kory kilku gatunkéw kulczyby (Strychnos
toxifera, S. cognes, S. schomburgkii), z cebuli roslin rodzaju
Burmannia, albo ze §luzowatej substancji korzeni Cissus
quadrialata i Chondodendron tomentosum. Alkaloid prawo-
skretny izomer tubokuraryna, ma zastosowanie jako lek obni-
zajacy napiecie i hamujgcy ruchy migéni prazkowanych podczas
zabiegbw chirurgicznych. Kurara jest rozpuszczalna w wodzie
ma silne dziatanie porazajagce migénie prazkowane, réwniez
oddechowe, powoduje, zwiotczenie migsni szkieletowych.
Uzywana byta przez Indian z Wenezueli i Brazylii do zatruwania
strzal np. podczas walk plemiennych. Obecnie kurara jest
stosowana podczas operacji w celu miejscowego zwiotczenia
migéni. Sktadnikéw kurary toksyferyna blokuje acetylocholi-
nergicznych receptory nikotynowe (NACh-R).

Kokaina (metylobenzoiloekgonina C,;H, O,N) alkaloid
krzewu (Erythrorhizon coca). Napdj Coca-Cola od 1886 byt
mieszanky ekstraktow krzewu koka i nasion drzewa kola.
Do 1903 r., typowe opakowanie zawierato okoto 60 mg kokainy.
Uzywanie kokainy stawato si¢ modne w pewnych kregach, takich
jak arty$ci, intelektuali$ci, pisarze. Po pierwszej wojnie
Swiatowej jednak kokaina zostata zakazana w wigkszosci panstw.

Meskalina to alkaloid z szeregu fenyloetyloamin o wia-
Sciwoéciach halucynogennych. Wystgpuje naturalnie w niekto-
rych kaktusach, takich jak pejotl (Lophophora williamsii)
isan pedro (Echinopsis pachanoi). W matych iloSciach meskalina
wystepuje miedzy innymi w akacji (dcacia berlandieri).
Meskalina jest jednym z najdawniej znanych psychodelikow.
W formie ekstraktu z pejotlu nadal jest uzywana podczas
obrzedow religijnych przez Indian z Meksyku i potudnia USA.
W tej formie uzywat jej tez m.in. Stanistaw Ignacy Witkiewicz.
Zarbwno kokaina jak i meskalina sg zwigzkami, za ktorych
posiadanie groza surowe kary.

Na terenie Polski wystepuje okoto 400 gatunkow roéli‘n
majgcych w réznym stopniu dziatanie szkodliwe, z czego prawie
60 z nich ma silne whasciwoéci toksyczne dla czlowieka.
Statystyki szpitalne podaja, ze corocznie ulega zatruciu roslinami
okoto 150 0s6b. Zatru¢ ro§linami stosowanymi w lecznictwie jest
mato i koficzg si¢ one wyzdrowieniem. Zatrucia grzybami,
szacowane na okoto 4500 przypadkow rocznie, $miertelnos¢
wynosi 3-5%. Ergotamina, ergobazyna, ergotoksyna sg
zwigzkami wystepujacymi w sklerocjach (przetrwalnikach)
Butawinki czerwonej — (Claviceps purpurea). Domieszka sklerot
Sporyszu w ziarnach zb6z, a nastepnie w mace byta przyczyng
halucynacji, przykurczéw mieéni, prowadzacych z powodu
niedokrwienia do martwicy tkanek (w szczegélnosci koniczyn),
zatrucie byto okre$lane jako "ogien §wigtego Antoniego".

3 ckonabure

Stosowany termin to "ergotyzm". W 944 r. spowodowat
zgon 40 tys. ludzi. Zawarte w sklerocjach zwigzki byty 1 sg row-
niez stosowane jako $rodek wczesnoporonny i przeciwmigre-
nowy. Otrzymywany z nich kwas lizergowy - to zwiazek chemicz-

ny uzywany do otrzymywania wielu alkaloidow ergolinowych. =
Amidy kwasu lizergowego (lizergamidy) majg szerokie zastoso- |

wanie w medycynie oraz jako psychodeliki. LSD jest agonista
receptora 5-HT2A. LSD dziata na zasadzie sprz¢zenia zwrotnego
dodatniego, obniza poziom serotoniny, co prowadzi w efekcie po
ok. 150-240 minutach, do jej nadprodukcji, LSD w wyniku ro-
zpadu przestaje oddziatywa¢ z komorkami, nastepuje nagly
wzrost przewodnictwa impulséw mi¢dzy neuronami sg silniejsze,
co prowadzi do wykorzystywania potgczen, ktére w normalnym
stanie (bez nadmiaru neuroprzekaznika) nie bylyby wykorzysta-
ne, badz miatyby mniejszy wplyw na reakcje mozgu. Reakcja na
LSD jest hipertermia, gorgczka, podniesiony poziom glukozy we
krwi, skurcze macicy, gesia skorka, przyspieszony puls, nad-
produkcja sliny, szczgkoscisk, pocenie sie, rozszerzenie Zrenic,
bezsennos¢, parestezje, drgawki i synestezja. Powoduje potego-
wanie odczu¢, halucynacji, prowadzi do trwatych zmian w stru-
kturze potaczen migdzy neuronami. Ponadto odretwienie, roz-
trzgsienie, ostabienie i mdlosci. LSD jak wigkszo$¢ psycho-
delikow nie wywotuje halucynacji, jedynie zmiany w postrze-
ganiu psychicznym i zmystowym.

Innym historyczny alkaloidem jest koniina glowny
alkaloid piperydynowy szczwotu plamistego (cykuty), (Conium
maculatum). Intensywny zapach okre§lany mianem mysiego.
Dawka $miertelna dla czlowieka wynosi 0,5-1 g. Wywotuje
porazenie osrodkowego uktadu oddechowego. Dziala porazajaco
na ruchowe os$rodki rdzenia krggowego oraz przedtuzonego.
Wchtania si¢ przez skorg i btony §luzowe. Byt gtowna przyczyna
Smierci Sokratesa.

Na zakonczenie kilka stow o ibogainie. Ibogaina jest
indolowym psychoaktywnym alkaloidem wyekstrahowanym
z kory afrykanskiej rosliny 7abernanthe iboga. Stwierdzono, ze
ibogaina jest skuteczna przy leczeniu uzaleznien od kokainy,
heroiny, etanolu i nikotyny. Dawka (rzedu ok. 1 g) ibogainy
powoduje zanik symptomow glodu narkotykowego na czas od
kilku dni do nawet kilku tygodni, co znacznie utatwia przeprowa-
dzenie wstepnej detoksykacji pacjentow dopuszczalna jest w nie-
ktorych krajach jako $rodek leczniczy.

Przyktadow zastosowan alkaloidow mozna by byto
mnozy¢ wiele. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢ jednak, ze wiele
alkaloidow podawanych w odpowiednio matych dawkach
stanowi skuteczne leki na wiele choréb i dolegliwosci. Toksyczne
alkaloidy wykorzystuje si¢ migdzy innymi do zwalczania
szkodnikow. Ponadto w historii ludzko$ci niekoniecznie chlubnie
wstawily si¢ jako skryte trucizny, zmieniajac jej przebieg. Sze-
roka dostgpnos¢ do alkaloidoéw roslinnych, a jednocze$nie dostep
do informacji o sposobach otrzymywania, oczyszczania, jest
czynnikiem stwarzajagcym ryzyko, iz moga one by¢ wyko-
rzystywane w niewlasciwy sposob w przypadku np: substancji
o dziataniu narkotycznym.

dr hab. Jacek Patykowski prof. nadzw.
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Lodzki
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Staroéé jest przeznaczeniem wigkszo$ci z nas, niosac wszelkie
zwigzane z tym etapem zycia dolegliwosci. Choroba
Alzheimera, Pageta, Picka to tylko niektére z choréb dotyka-
jacych osoby w podesztym wieku, dlatego ludzie od pokolen
starali si¢ odpowiedzie¢ na pytanie o przyczyny starzenia si¢.
Przez wieki zrédel tego zjawiska upatrywano w woli bogow.
Jednak w ostatnich latach okazalo si¢, ze odpowiedz na t¢ zagad-
ke moze przyj$¢ z catkiem nieoczekiwanej strony, a mianowicie
owadow spotecznych (mréwki, osy, pszczoly, termity). Oczy-
wiscie najwiecej badan nad starzeniem si¢ ludzi przeprowadza si¢
a ... ludziach, jednak ze wzgledow etycznych i metodologicz-
nych w eksperymentach modelowymi organizmami sg glownie
myszy, szczury, czy nawet tak odlegle spokrewnione z nami,
ale za to o bardzo dobrze poznanym genomie, organizmy jak
muszka owocowa oraz nicien Caenorhabditis elegans. To jednak
badania przeprowadzane na owadach spolecznych najbardziej
wzbogacajg nasza wiedz¢ na temat mechanizméw starzenia si¢
zar6wno w znaczeniu ewolucyjnym jak i fizjologicznym.

Koloni¢ owadow spotecznych tworza dwie kasty
(rodzaje) osobnikow: krélowe oraz ich corki — robotnice.
Krolowa prawie wylacznie zajmuje si¢ sktadaniem jaj, z ktérych
powstana robotnice i/lub ptodne potomstwo (samce i samice).
Robotnice petnig wszelkie prace zwigzane z opieka nad larwami,
zdobywaniem pokarmu, rozbudowg gniazda i jego obrona, przy
czym rezygnuja one z wlasnego rozmnazania si¢ (nie skfadaja
zaptodnionych jaj). Plodne potomstwo da poczatek nowym kolo-
niom — po kopulacji samice przystgpia do zaktadania wiasnego
gniazda. Dzigki wspotpracy spokrewnionych osobnikéw owady
spofeczne opanowaly prawie wszystkie ekosystemy ladowe
Ziemi.

Sredni czas zycia dorostych owadéw niespotecznych
jest krotki, patrzac z ludzkiej perspektywy, i wynosi $rednio od
kilku, kilkunastu dni do gora calego sezonu wegetacyjnego.
Owady spoteczne sg pod tym wzgledem wyjatkowe — dlugos¢
zycia kast seksualnych (krélowa i jej ptodne potomstwo) wynosi
od kilku (pszczota miodna — Apis mellifera) do kilkudziesigciu lat
(kr6lowa mrowki Lasius niger moze zy¢ 30 lat!). U owadow
spotecznych te ekstremalne przyktady dlugowiecznosci dotycza
praktycznie tylko ptodnych samic. Przyczynia si¢ to do obser-
wowanych, znacznych réznic w dtugosci zycia migdzy krolo-
wymi (dekady), robotnicami (miesigce — lata) i samcami (dni —
miesigce). Z powyzszych obserwacji wysnuto wniosek, ze skoro
krolowe i robotnice sg spokrewnione (najczeéciej sa to matka
i corka), to roznice w dlugosci zycia nie moga wynikac tylko
z roznic miedzy genami krolowych i robotnic, a raczej z roznej
ekspresji genéow u cztonkéw kolonii. Nie bez znaczenia dla tej
zmiennosci sg tez roéznice w wielkos$ci ciata, rozwoju osobni-
czym, diecie, fizjologii oraz aktywnoS$ci miedzy réznymi ka-
stami.

Z wyzej wymienionych wzgledéow owady spoleczne
staly si¢ obiektem dociekan badaczy starajacych si¢ poznac
ewolucyjne przyczyny powstania zmiennosci w dhugosci zycia.
Starzenie si¢, w $wietle hipotez ewolucyjnych, jest nieadapta-
cyjna konsekwencja presji selekcyjnej zmniejszajacej si¢ wraz z

wiekiem osobnika. Proces ten prowadzi do akumulacji szkodli-
wych mutacji, ktorych wptyw ujawnia si¢ w poznym wieku.
Wyewoluowanie dlugiego czasu zycia wigze si¢ ze zmniejsze-
niem $miertelnosci zewnetrznej (ang. extrinsic mortality), tj. po-
wodowanej przez drapiezniki, pasozyty, niesprzyjajace warunki
srodowiskowe. Czym wigksza jest §miertelno$¢ zewnetrzna tym
szybciej czestos¢ mutacji o szkodliwych efektach w p6zniejszych =
etapach zycia bedzie si¢ zwigkszala w populacji, poniewaz
wigkszo$¢ osobnikow nie bedzie dozywata starosci, czyli czasu,
gdy efekty tych genow beda si¢ ujawnialy. Podsumowujac,
organizmy doswiadczajace wigkszej $miertelno$ci zewnetrznej
beda starzaly sie szybciej, a ich dlugo$¢ zycia bedzie krotsza
(nawet po eksperymentalnym usunigciu czynnikow powoduja-
cych wysoka $miertelno$¢ zewnetrzng).

Badania przeprowadzone na owadach spotecznych do-
skonale potwierdzaja ewolucyjng hipotez¢ taczaca zewnetrzng
$miertelno$¢ z procesami zwigzanymi ze starzeniem si¢. Robot-
nice przejmuja od krolowych wszystkie obowiazki zwigzane
z ryzykiem poniesienia $mierci takimi jak zdobywanie pokarmu,
ochrona gniazda, itp. Przyczynia si¢ to do wysokiej $miertelnosci
robotnic, szacuje si¢ ze 98% zbieraczek pokarmu u pszczoty
miodnej umiera na zewnatrz gniazda z powodu odwodnienia i/lub
drapieznictwa, a oczekiwana dlugo$¢ zycia robotnic mrowki
Cataglyphis bicolor wynosi okolo tygodnia (drapieznictwo
pajakow). Dzigki efektywnej ochronie przed drapieznikami oraz
od wiegkszo$ci negatywnych oddziatywan srodowiska mozliwa
jest obserwowana ewolucja dlugowiecznosci u ptodnych samic —
krolowych.

Fot. H. Szentgyorgyi

Robotnica pszczoly miodnej (Apis mellifera) zbierajqca pokarm
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i tyczy ukfadu lmmunologlcznego Okazuje si¢, ze inwestycja

Jednym z prz{adéw do§wiadezefi na owada\‘fﬁ spo&ei‘

cznyph ktére pozwalajg rozwikiaé tajemnice starzenia si¢ do-

w sprawnos¢ dziatania tego uktadu zalezy silnie od ﬁmkql spel-
nianej przez robotnice, te pozostajace w gniezdzie maja sprawniej
dziatajgey uktad immunologiczny od tych, ktore zbierajg pokarm.
Znowu ma tu znaczenie $miertelno$¢ zewngtrzna, u robotnic
podejmujgcych ryzykowne prace poza gniazdem redukowane sg
funkcje uktadu immunologicznego. Jednak robotnice, ktére sa
zmuszone do podjecia na nowo zaje¢ w gniezdzie maja ukifad
immunologiczny z powrotem przywrécony do poziomu u mio-
dych robotnic. U owadéw spotecznych spadek funkeji immuno-
logicznych wraz z wiekiem jest odwracalny, nie jest wiec
wynikiem akumulacji z czasem wad i uszkodzen komérkowych
Jak dotychczas sadzono. Pomyst ,,odmtadzania” uktadu immuno-
logicznego jest jednym z powazniej rozwazanych w walce
z ludzkim procesem starzenia si¢. Kto§ moze zapyta¢, dlaczego
robotnice nawet mimo wysokiej $miertelnosci zewnetrznej nie
utrzymujg mechanizméw przeciwdziatajacych utracie funkcji
uktadu immunologicznego? Zapobieganie procesom degenera-
cyjnym i/lub usuwanie ich efektow kosztuje energig, ktorg
organizm musi przeznacza¢ kosztem innych proceséw zycio-
wych. Poniewaz w przyrodzie reguly jest, ze energii zawsze
brakuje w ewolucyjnej perspektywie czasu najwigcej potomstwa
pozostawiajg organizmy, ktére optymalnie podzielity dost¢pna
energi¢ mi¢dzy procesy zyciowe. Taki kompromis (ang. trade-off)
moze oznacza¢ degeneracje ukladu immunologicznego od pew-
nego wieku.

e
5 Y

DN " 3

S, W T &
N

&

Pracujgce mréwki

Zgodnie z tym o czym napisano wyzej u robotnic rozpo-
czynajacych niebezpieczng pracg zbieraczki procesy zwiazane ze
starzeniem si¢ gwaltownie przyspieszaja. Robotnice pszczoly
miodnej, ktérym uniemozliwiono rozpoczgcie zbierania pokarmu
(pozostawaty w gniezdzie opiekujgc si¢ larwami), zyja 8 krotnie
dhuzej od tych zbierajacych pokarm, nawet po eksperymentalnym
usunigciu czynnikéw powodujacych $miertelnos¢ (pszczoty zbie-
raly pokarm w ,,bezpiecznych” wolierach). To przyspieszenie sta-
rzeniasig zbieraczek wynika ze zmniejszonej odporno$ci na czyn-
niki stresowe (odwodnienie, przegrzanie, glod) oraz zmniejszonej
liczby hemocytéw. Z drugiej strony zwigkszenie intensywnosci
proces6w zwigzanych ze starzeniem si¢ powoduje przyspieszone
przechodzenie do furazowania (zbierania pokarmu). Robotnice
mréwki Myrmica scabrinodis z eksperymentalnie skrocong ocze-
kiwang dtugoscia zycia przyspieszaja moment w zyciu, w ktorym
r0zpoczynaja zbieranie pokarmu. Mrowki, u ktorych istnieje silny
polimorfizm robotnic (znaczne i skokowe roéznice w wielkosci
ciata) réwniez znaleziono réznice w $redniej dlugosci zycia mie-
dzy cztonkami r6znych kast. Duze robotnice mrowki Oecophylla
smaragdina, ktére sa zaangazowane w ryzykowne zbieranie
pokarmu zyja w warunkach laboratoryjnych krocej niz mniejsze
robotnice zajmujace si¢ bezpieczng opieka nad larwami.
Widzimy, ze ewolucyjne procesy, ktorych efektem jest krotszy lub

dhuzszy czas trwania zycia
organizacji kolonii, np. p
dow wiasciwie spotecznych.

na temat mechanizmow ﬁZJologlcznych proceséw starzeni sie
Istnieje wiele badan nad organizmami samotnyml wskazujgcych,
7e starzenie si¢ jest zwigzane ze zniszczeniami w mechanizmie
komoérkowym powodowanym przez wolne rodniki i wydtuze-
niem dtugosci zycia, gdy stgzenie antyoksydantow wzrasta. Jed-

' nak podobne badania przeprowadzane na owadach spolecznych

nie potwierdzajg tego zjawiska. Krolowe mroéwki Lasius niger
mialy nizszy poziom dysmutazy ponadtlenkowej (antyoksydant)
niz krotko zyjace robotnice i samce. Podobnie poziom antyoksy-
dantéw iich ekspresja w tkankach robotnic pszczoty miodnej byla
rowna poziomowi tych substancji u dtugowiecznych krolowych.
Wyniki te wskazuja, ze zwigkszenie diugosci zycia moglo |
wyewoluowa¢ raczej poprzez obmizenie ,,produkcji” wolnych =
rodnikéw niz poprzez zwigkszanie aktywno$ci antyoksydantow.
Drugim waznym mechanizmem zwigzanym ze starzeniem si¢ sg
aktywno$¢ insuliny i zaburzeniami wykorzystania glukozy (ang.
insulin/insuline-like signaling pathways). Sa to bardzo konserwa-
tywne (mato zmienne w ewolucyjnej skali czasu) szlaki przekazy-
wania sygnatéw miedzy komorkami, a regulujace takie procesy
jak ptodnos¢, metabolizm i dlugowieczno$¢ u wielu zwierzat.
Szlaki te kontrolujg rowniez ekspresje genow kodujgcych hormon
witelogening, biatko majace kluczowe znaczenie w ro6znicowaniu
si¢ kast, reprodukcji i starzeniu si¢ u owadéw spolecznych.
U pszczoty miodnej syntetyzowana jest w ciele thuszczowym kro-
lowych oraz robotnic wykonujacych bezpieczne prace w gniez-
dzie, jednak gdy robotnice zaczynaja zbiera¢ pokarm poza
gniazdem poziom witelogeniny gwaltownie spada. Jak witelo-
genia zatem kontroluje mechanizmy starzenia si¢? Wydaje sig, ze
pelni role antyoksydantu, a jej niedobor ,,wytacza” uktad immu-
nologiczny i indukuje $mier¢ komorek (hematocytéw) przez
apoptozg. Co ciekawe witelogenina jest odpowiednikiem lipopro-
tein niskiej gestosci u ssakow (LDL). LDL natomiast sg odpo-
wiedzialne za transport cholesterolu z watroby do innych tkanek
naszych organizméw a przez to maja znaczenie w powstawaniu
wielu schorzen uktadu krwiono$nego. Poznanie zmian w pozio-
mie witelogeniny pozwoli nam zrozumie¢ mechanizmy przynaj-
mniej niektorych ludzkich schorzen.

Przestawione wyniki sg tylko niewielka probka wiedzy
na temat starzenia sig, ktorg zdobylismy dzigki badaniom prze-
prowadzanym na owadach spofecznych. Ten obszar wiedzy
nabiera coraz wigkszego znaczenia, co jest miedzy innymi rezul-
tatem obserwowanego starzenia si¢ spoteczenstw wielu krajow
wysoko rozwinigtych. Badacze, w tym i w Polsce, starajg sie le-
piej pozna¢ mechanizmy stojace za procesami starzenia si¢ by by¢é
moze kiedy$ przezwycigzy¢ ten proces, a podpowiedZz moze
przyjs¢ z fascynujgcego Swiata owadow spotecznych.

dr Dawid Moron

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt

Polska Akademia Nauk w Krakowie

mgr Magdalena Lenda

Instytut Ochrony Przyrody

Polska Akademia Nauk w Krakowie

Literatura dostgpna u Autorow artykutu i w Redakcji

Niniejsza praca powstata w ramach projektu badawczego
Jinansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(grant N N304 075135, PB 0751/B/P01/2008/35) otrzymanego przez
D. Moronia.
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]uz od zarania dziejow ludzie prowadzili obserwzit:]e

nia si¢ zwierzat podczas zmian klimatycznych, zmian por roku
lub pogodowych. Ciekawo$¢ zawsze budzity: sposob odzywiania
si¢ zwierzat, ich reagowanie na pojawienie si¢ zagrozenia, walki
godowe, opieka nad potomstwem. Znajomo$¢ takich zachowan
zwierzecych nasi przodkowie wykorzystywali podczas polowan,
a umiejetnos$é stawania si¢ niewidocznym w danym otoczeniu
nawet do dzisiaj jest stosowana podczas dzialan zbrojnych.
Whioski z obserwacji zwierzat przeniknety takze do naszej
tradycji, okreslenia z nimi zwigzane czg¢sto staja si¢ synonimami
zachowan ludzkich.

Aktualnie tracimy $cista wiez z naturg. Budujemy swoj
wyizolowany mikro§wiat, w ktorym ekran telewizora lub kom-
putera stwarza iluzj¢ kontaktu ze §wiatem przyrody. Na ogoét po-
kazywane obrazy sa jednak dobierane selektywnie, w sposob
nieco wyrezyserowany przez operatora. Widzimy krzykliwe
barwy pior, ostre rogi, szczeki i pazury, dzioby i szpony budzace
groze, jaka na ogoét jest przesycony dramat polowania lub walk
godowych. Takie obrazy przyciagaja uwage widza, zapewniajac
stacji nadawczej widowni¢ przed ekranem. Nie wzbudzaja nato-
miast wiekszego zainteresowania §lamazarne lub prawie nieza-
uwazalne ruchy zwierzat, szary odcien ich tutowia, budzaca w nas
odraze konsumpcja bezkregowcow. A przeciez takimi cechami
charakteryzuja si¢ niektore drobne zwierzgta wystepujace
w naszym najblizszym otoczeniu, w szczeg6lnosci ptazy i gady.

Wiele 0s6b pragnie stworzy¢ namiastke Srodowiska
naturalnego zwierzat, hodowanych w r6znego rodzaju terrariach,
klatkach lub szklanych pojemnikach. Poczynione przy tym spo-
strzezenia zwigzane z zachowaniem si¢ pojedynczych osobnikéw
prébuje si¢ czasem uogolniaé jako typowe dla danego gatunku.

Aby dokonaé obserwacji zycia gadow i plazoéw
wystarczy jedynie wybra¢ sie w okolice, w ktorej wystepuja
warunki dogodne do ich catorocznego bytowania. Taki teren
powinien obfitowa¢ w skatki lub pryzmy kamieni, by¢ poro$nigty
niezbyt bujng trawa, obsadzony pojedynczymi kgpami drzew lub
krzewow. Najlepiej, gdyby to byl fragment wzniesienia ze sto-
kiem o ekspozycji potudniowej, podmokly lub z ciekiem
wodnym w jego dolnej czgsci.

Bardzo rzadko gady i ptazy pojawiaja si¢ w miejscach,
w ktorych cheieliby$my je zobaczy¢. Na ogoét jedynie przypadek
sprawia, ze je dostrzegamy. Ale i od tej zasady sa wyjatki.
Przyktadowo rok 2010 by? rokiem mokrym, obfitujacym w wiele
chtodnych i dzdzystych dni. To utatwialo obserwacje, gdyz
w takich warunkach pogodowych gady i ptazy wychodza ze
swoich kryjowek, aby cho¢ trochg podnies¢ temperature swojego
ciata. Jesli nie wykonujemy zbyt szybkich ruchéw mozemy
ostroznie podej$¢ do tych zwierzat.

striaca)* Wyczuwajq obecnosc cztowieka przede
wszystkim za pomocg zmysiu wechu, przy sprzyjajacy
kierunku wiatru mozna im si¢ przyglada¢ nawet z niewielkie;
odleglosci. Jesli zwietrza naszg obecnos¢ reagujg w rozny sposob.
Osobniki doroste powoli wpelzaja do pobliskiej kryjéwki lub
probujg straszy¢ gwaltownym wyrzutem glowy, mtode osobniki
panicznie uciekaja, natomiast §wiezo wylegniete btyskaja ostrze-
gawczo swym jaskrawoczerwonym brzuszkiem zanim odpelzng
pod pobliski kamien.

Gady te tworzg grupy rodzinne pozostajac w bliskim
sasiedztwie miejsca swojego wylegu, niektore odwiedzaja takie
siedlisko jedynie sporadycznie. Przykltadowo na powierzchni
kilku ar6w obserwowatem stalg obecno$¢ pigciu dorostych osob-
nikow i kilkoro mtodych. Maja swoje ulubione miejsca do
wygrzewania si¢ w stoncu i powracaja do nich mimo prob
zniechecenia do takiej lokalizacji, ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia zagrozenia ich zycia. Dotyczy to wylegiwania si¢ na
$ciezkach ogrodowych oraz w innych miejscach, gdzie prze-
bywaja ludzie. Nie przeszkadza im obecno$¢ cztowieka nawet
w odlegtoéci kilku metréw, czujg si¢ bezpieczne przez swoje
podobienstwo do zmii zygzakowatej. Gdy wyczuwaja zagrozenie
chowajg si¢ w pobliskich kepach kwiatow, wpetzaja do obiektow
gospodarczych, pod ptétna podiogowe namiotow lub przed-
sionkow przyczep kempingowych. Mlode osobniki potrafia
ukrywa¢ si¢ pod stojacymi na ziemi wiadrami lub innymi
naczyniami gospodarskimi. W takich przypadkach wszelkie
dziatania musza by¢ poprzedzone doktadnymi oglgdzinami, aby
unikng¢ niepotrzebnego ploszenia zwierzat lub stwarzania
zagrozenia dlaich zycia.

Gniewosz plamisty wpelzajgcy do swojej kryjowki (VI 2010)
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Podczas realizacji prac gospodarskich czasami mozna
natkng¢ si¢ na padalce (4Anguis fragilis). Ogladajac bryty §wiezo
wykopanej ziemi zauwazylem ukrywajace si¢ w wydrazonych
korytarzach parocentymetrowej dlugosci czarno-biate stworzon-
ka, z bliska widoczna byla ich blyszezaca tuskowata okrywa
ciata. Niekiedy obok, pod kamieniami lub w norach opusz-
czonych przez gryzonie, ukrywaly si¢ nieco wigksze osobniki.
Jeden z nich przed opuszczeniem kryjowki odrzucik swoj ogon,
ktorego do$¢ szybkie ruchy mialy za zadanie odwrocic uwage
od probujacej niezdarnie oddali¢ si¢ jaszczurki.

Fot. J. Bohdziewicz
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Scenka rodzajowa z zycia rodzinnego wezy (VI 2010)

Nieco inaczej zachowuja si¢ jaszczurki zwinki (Lacerta
agilis). Gdy wygrzewaja si¢ na stoncu, siedzac na kamieniach lub
korze drzew, ich upstrzone plamkami skory na szarym tle podtoza
sa zauwazalne z daleka. Starsze osobniki sg jednak ufne w swoje
zdolno$ci do maskowania sie i nie uciekaja, nawet jesli zblizymy
si¢ do nich. Trudno jest podej$¢ do mlodych jaszczurek, gdyz
majg dobry wzrok i shuch.

Fot. J. Bohdziewicz

Swobodna pozycja weza Swiadezy o poczuciu braku zagrozenia (VIII 2010)

Obecno$é cieku wodnego umozliwia obser\yacje
plazow. Przypadkowe podniesienie lezacego ptaskiego kamienia
moze skutkowa¢ spotkaniem z ukrywajaca si¢ pod nim traszka
zwyczajng (Lissotriton vulgaris). W takiej sytuacji wystraszone
zwierzatko na og6t nieruchomieje, udajac martwe. Wcezesniej
Jednak rozcapierza we wszystkie strony palce swoich fapek, ogon
zwija w spirale podobng do sprezyny zegarka, glowe wygina
ponad grzbiet i wstrzymuje oddech. Po kilkudziesigciu sekun-
dach takiego bezruchu znowu zaczyna oddychac¢, prostuje glowe
10gon, a nastgpnie powoli oddala si¢ zmiejsca zagrozenia.

Unieruchomienie zwierzatka umozliwia przyjrzenie si¢
jego budowie. Przy ogledzinach z bliska zauwazylem niezgod-
nos¢ kolorow zabarwienia skory z opisami zamieszczonymi

w dostepnej literaturze. Przyktadowo, na jednolicie ciemnoszarej
skorze dorostej traszki w czgéci brzusznej moze wystepowaé
jedynie kilka, milimetrowej wielkoci blisko siebie potozonych
czerwonych punkcikow.

Na terenie podmoktym warto dokladnie przyjrze¢ sig
jamkom dos¢ plytko wygrzebanym w ziemi. To moze by¢
ulubione miejsce pobytu ropuchy szarej (Bufo bufo). Potrafi spe-
dzi¢ caly dzien siedzac prawie nieruchomo, $ledzgc najblizsze
otoczenie. Ozywia sig, gdy pojawi si¢ jaka$ potencjalna zdobycz.
Jej przysmakiem sg dzdzownice i §limaki, cho¢ potrafi skonsu-
mowac takze niewielkie kregowce.

Na pozbawionych roslinno$ci wysepkach mozna takze
natkng¢ si¢ na wygrzewajace si¢ w sloncu spiralnie utozone
zaskrofice zwyczajne (Natrix natrix). Prowadzilem obserwacje
trzech dorostych wezy, w tym jednego o prawie metrowej dhugo-
$ci tutowia. Niestety, to zaich przyczyna w najblizszym otoczeniu
wyginely prawie wszystkie zaby, ktérych rechot przez wiele lat
byt ozdobg wiosennych i letnich wieczoréw. Pozostaly jedynie
rzekotki (Hyla arboreta) skrywajace si¢ na liSciach leszczyny.

Warto poswigcié nieco swojego czasu, aby przyjrze¢ sie
naszym rodzimym gadom i ptazom w ich naturalnym $rodowisku.
I us$wiadomic sobie, jak Scista moze by¢ zalezno$¢ warunkdw ich
zycia od stosunkowo niewielkiej ilo$ci czynnikow.

Obserwacje wszystkich opisanych zwierzat byty
prowadzone na stosunkowo niewielkim obszarze, o acznej po-
wierzchni kilkudziesi¢ciu aréw. Niekontrolowana dziatalno$é
czlowieka tatwo moze naruszy¢ stosunkowo krucha rownowage
w takim $rodowisku, skutkami bytyby zmiany o charakterze nie-
odwracalnym.

*- pisalismy o tym gatunku w numerze marcowym

dr hab. inz. Jerzy Bohdziewicz
Instytut Inzynierii Rolniczej
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
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CZY WIESZ, ZE..

Historia pisanek sigga czasow starozytnych. Najstarsza
pisanka pochodzi z terenéw sumeryjskiej Mezopotamii sprzed
5 tys. lat. Pisanki byly znane rowniez w starozytnej Persji,
Egipcie, czy Grecji. Na ziemiach polskich najstarsza odkryta
pisanka pochodzi zukonca X wieku z okolie Opola. Pierwsze

anki okreslonymi kolorami \(nie
m sposobem:
), kora szaktaka i mlodej jabloni,
' suszone sza?y 'jaskrow polnych, majéwka blotna,
trzcina i rumianek, tuski zwyklej cebuli oraz igly fnoq'rzewwwe,
Czerwony - marzanna, kora kruszyny i debu, olcha we szyszki,
owoce czarnego bzu, suszone jagody, cebula, ‘
Pomaraniczowy - marchwi i dyni oraz z polgezenia cz
i zoltego,
Brqz - tupiny i korzenie orzecha oraz igliwie jodty. Bardz
brqzowy - debwiolchy,

1y - przez polqczenie brgzowego z zottym, )
Ntebleskt owoce tarniny, ¥
Fiolet - platki ciemngj malwy, i mieszanie koloru czerwonego
i niebieskiego,
Zielen - niektore trawy, zu;la“‘w tym“glowme p0k72ywa liscie
barwnika, mtode zyto,
Czern - wygotowane olchowe szyszki.
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Rolmctwo ekologlcz‘;ge staje sn; 0 i czasy coraz bar—
dziej populamym tematem. Wynika to z kilku czynnik6w.
Zdrowy styl zycia, ktory jest swego rodzaju moda w dzisiejszych
czasach jest jednym z nich. Zdrowy sposob odzywiania, dbatos¢
0 kondycje fizyczng oraz wszelkiego rodzaju proekologiczne
- dziatania to trend, ktory stat si¢ popularny wérod mtodych, pra-
cujacych ludzi. Jednak pozwoli¢ moga sobie na to jedynie ludzie
o okreslonym statusie finansowym, gdyz wiaze si¢ to z dodatko-
wymi kosztami. Tak tez jest z zywno$cia ekologiczna, ktéra nie-
stety jest drozsza od tej produkowanej w sposob konwencjonalny.
Mimo to, zainteresowanie tg zywnoscia jest coraz wigksze. Jest to
rowniez wynikiem wzrastajagcej $wiadomo$¢ konsumentow.
W zwiazku z licznymi skandalami jakie miaty miejsce na prze-
strzeni ostatnich lat w tym m.in. z chorobg wsciektych krow
(BSE), dioksynami, ptasig grypa czy §winska grypa, konsumenci
traca zaufanie do produktow spozywczych. Ponadto, coraz czg-
$ciej poruszany jest temat chemii spozywczej, ktora ,,wzboga-
cana” jest zywno$¢, a ktora jest przyczyna wielu zaburzen zdro-
wotnych. Innym powodem wzrastajacego zainteresowania zZyw-
noscia ekologiczng jest takze cheé wspierania rodzimych
gospodarstw. Wszystko to sprawia, ze coraz wigcej Polakow
chetniej i czgsciej sigga po zywnos$¢ ekologiczng. Jednak mimo,
ze rolnictwo ekologiczne jest jedng z najprezniej rozwijajacych
si¢ dziedzin w zakresie rolno-spozywczym, to liczba gospo-
darstw ekologicznych w Polsce jest wcigz bardzo niska na tle
pozostatych krajow Unii Europejskie;.

Czym jest rolnictwo ekologiczne?

Rolnictwo ekologiczne nie jest tworem ostatnich lat, ani
tez wynikiem nasilajacej si¢ mody na zdrowy styl zycia. Ekolo-
giczny sposob gospodarowania powstat z potrzeby spoteczne;.
Jego historia sigga przeszto 100 lat, a poczatki zwigzane sa
z oddolng inicjatywa obywatelska. Jak dotad sformutowano wiele
definicji rolnictwa ekologicznego. Jednak zgodnie z prawodaw-
stwem Unii Europejskiej rolnictwo ekologiczne okresla si¢ jako
system gospodarowama o zrownowazonej produkcji roslinnej
i zwierzgcej w obrgbie gospodarstwa opartym na $rodkach
pochodzenie biologicznego i mineralnego, nieprzetworzonych
technologicznie. Podstawowa zasadg jest odrzucenie w procesie
produkcji zywnos$ci $Srodkow chemii rolnej, weterynaryjnej oraz
spozywczej. Jest to system trwaty, samowystarczalny, zrbwnowa-
zony pod wzgledem ekologicznym, ekonomicznym i spotecz-
nym. Poprzez aktywizacj¢ przyrodniczych mechanizmoéw pro-
dukcji w gospodarstwie system ten zapewnia trwala zyzno$¢
gleby i zdrowotno$¢ zwierzat oraz wysoka jako§¢ produktow
rolnych. Ponadto, poprzez wykluczenia w procesie produkcji
pestycydow i nawozow przetworzonych przemystowo, a takze
poprzez zrOwnowazony chow zwierzat nie powoduje zanieczysz-
czen gleby, wod gruntowych czy powietrza, a dodatkowo ogra-

nicza wyptukiwanie sktadnikow mineralnych z gleby, jedno-
cze$nie sprzyja bioréznorodnosci ekosystemow.

Jakie sg zalety rolnictwa ekdlogicznegn?

Dhugo mozna bytoby wymienia¢ zalety, jakimi wyr6znia
sie produkcja ekologiczna. Najogblniej mozna ujac to w kilku
punktach:
¢ Przyczynia si¢ do ochrony, a w miar¢ mozliwosci poprawia ja-
kos$¢ wody, gleby oraz krajobrazu,
¢ Sprzyjaréznorodnos$ci biologicznej,
¢ Tworzy zamknigty obieg materii,
¢ Stanowi zrodto zdrowej i bezpiecznej zywnosci.

Problemy z produkcja zdrowej zywnosci

Dla nas jako konsumentow, najistotniejszy jest punkt
ostatni - efekt koncowy produkcji czyli zZywno$¢. Niestety
w chwili obecnej produkty ekologiczne sa wcigz towarem luksu-
sowym, dostepnym jedynie dla wybranych grup spotecznych.
Wynika to przede wszystkim z ceny, ktora jest z reguty znacznie
wyzsza niz w przypadku zywnosci wyprodukowanej metodami
tradycyjnymi. Mozna to uzasadni¢ na wiele sposoboéw. Przede
wszystkim nalezy wziag¢ tu pod uwage naktady pracy, ktore
sa znacznie wigksze niz w przypadku produkcji konwencjonalne;.
Ponadto rolnik gospodarujacy tymi metodami musi wykazac si¢
ogromng wiedzg oraz umiejetnosciami. Rolnictwo ekologiczne
jest bardziej czasochtonne i pracochtonne, a wydajno$¢ stosun-
kowo niska w poroéwnaniu do wielkoobszarowych produkcji
intensywnych, ma to zatem swoje odzwierciedlenie w cenach.

Jest to zastanawiajace, gdyz w innych krajach, jak na
przyktad Belgia, warzywa i owoce okreslane powszechnie jako
Bio, sg w tych samych cenach badZ nawet tansze, niz te produ-
kowane konwencjonalnie i mozna je naby¢ praktycznie w kaz-
dym sklepie.

Z uwagi na te wszystkie utrudnienia rolnicy mogg si¢
ubiega¢ o r6znego rodzaju dofinansowania, zar6wno unijne jak
i z budzetu panstwa. Powodem ograniczajagcym zakup zywno$ci
ekologicznej w Polsce, jest migdzy innymi takze ich dostgpnos¢.
Liczba miejsc gdzie takg Zzywno$¢ mozna nabyc¢ jest weigz bardzo
niewielka. Mimo, ze w wigkszo$ci supermarketow istniejg dziaty
z tzw. ,,zdrowa zywno$cia”, wielokrotnie udowodniono, ze Zyw-
no$¢ ta, a zwlaszcza warzywa i owoce nie pochodzg z gospo-
darstw ekologicznych. Jest to do$¢ czgsto spotykany chwyt mar-
ketingowy, wprowadzajacy w biad klienta, a pozwalajacy na
sprzedaz tych produktow po wyzszej cenie. Na ogot w wigkszosci
duzych miast mozna znalez¢ sklepy z zywnos$cig ekologiczng.
Tu mozemy by¢ pewni jako$ci produktow, jednak tego typu skle-
pow jest weigz bardzo niewiele. Zywnoéé pochodzacg z produkcji
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- odlokalnych rolnikow.

(27

ekologicznej mozna takze naby¢ na r6znego rodzaju jarmarkach

il festyﬁach, jednak ma to miejsce przy okazji r6znego rodzaju

" do produkt6w ekologicznej jest zreguty nieco prostszy. Warzywa,

imprez okoliczno$ciowych, wigc Zrodto to nie umozliwia statego
dg%pu» do tej zywnosci. Dla spolecznoéci wiejskiej dostep

ul

owoce, jaja czy migso, 54 10 produkty, ktéore mozna kupié
- ,""-‘?

O jako$ei produktéw pochodzacych z gospodarstw
ekologicznych informuje nas etykieta, ktéra powinna znajdowa¢
si¢ na kazdym z nich. Nie méwimy tu oczywiscie o warzywach
i owocach pochodzacych z wiasnego ogroédka czy babcinej

/ dzialki, bo sami mozemy w tym przypadku kontrolowac jako$¢

produktéw. Jednak czesto jestesSmy wprowadzani w blad zaku-
pujac zywno$¢ znajdujaca si¢ na poétkach z tzw. ,,.zdrowg zyw-
noscig”. Bowiem nie gwarantuje to, ze zywnoS¢ ta pochodzi
z produkcji ekologicznej i jest wolng od §rodkéw chemii rolne;.

~ Jedynym potwierdzeniem moze by¢ etykieta, ktora zgodnie

z Rozporzadzenie Rady EWG nr 2092/91 z dnia 24 czerwca 1991
roku w sprawie rolnictwa ekologicznego oraz znakowania jego
produktow i $rodkéw spozywczych, powinna znajdowacé si¢ na
opakowaniu. Takie potwierdzenie jako$ci posiadaja wylgcznie
produkty, ktérych proces produkeji i przetwarzania byt pod statg
kontrola, a gospodarstwo z ktorego pochodzi posiada certyfikat.
Czym rézni si¢ produkt pochodzacy z produkcji ekolo-
gicznej? Na pierwszy rzut oka roznice sg nieznaczne. Niekiedy
nawet warzywa i owoce z gospodarstw ekologicznych wygladaja
gorzej i mniej zachgcajaco dla konsumentow. Jednak nie jest to
kryterium jakosci, bowiem mimo niezbyt apetycznego wygladu,
sa one zdrowsze (a raczej nalezaloby tu uzy¢ stowa ,.bezpiecz-
niejsze”) oraz smaczniejsze. To, jaka dany produkt spozywczy ma
warto$¢ odzywcza zalezy przede wszystkim od zawartosci
zwigzkéw niezbednych dla prawidlowego funkcjonowania
organizmu ludzkiego. Podobnie jest z ptodami rolnymi. To, ze
warzywa ekologiczne sg zdrowe nie dziwi nikogo. Jednak twier-
dzenie, ze sa zdrowsze od warzyw produkowanych konwencjo-
nalnie nie jest juz tak oczywistym stwierdzeniem. Wcigz trwa
dyskusja miedzy naukowcami, czy rzeczywiscie Zywno$¢ ekolo-
giczna jest zdrowsza od zywnosci produkowanej metodami
konwencjonalnymi. Wielu naukowcoéw w swoich publikacjach
wykazato, ze warzywa produkowane dwiema metodami nie roz-
nig si¢ znaczaco w zawartosci mikro i makroelementow. Niektore
badania pokazaly nawet, ze wybrane warzywa z produkcji kon-
wencjonalnej zawieraja wigcej makroelementéw niz ekologicz-
ne. Oznacza to, ze warzywa ekologiczne nie koniecznie posiadajg
wigksze whasciwosci odzywezych niz konwencjonalne. Niekto-
1zy autorzy twierdza, ze ziemioptody ekologiczne charakteryzuja
sie nieco wyzsza zawarto$cig witaminy C czy p-karotenu, ktore sg
zwigzkami pozadanymi dla poprawnego funkcjonowania orga-
nizmu. Sg jednak autorzy, ktorzy zaprzeczajg temu twierdgeplu.
Natomiast to, ze warzywa i owoce ekologiczne sg smaczniejsze
zostalo jednoznacznie udowodnione. Przeprowadzono szereg
badan, w ktorych poddano ocenie walory smakowe warzyw
i owocow pochodzacych z obu upraw. Walory te byly oceniane
przez grupe wybranych os6b. Wszystkie badania jednoznacznie
wykazaly, ze warzywa i owoce uprawiane ekologiczne bardziej
przypadly do smaku badanym osobom, ktore jednoglosnie
uznaly, ze smakujg i pachng one lepiej niz te uprawiane
tradycyjnie. Jak dalsze analizy wykazaty lepszy smak warzyw
i owocow ekologicznych wynika z wigkszej zawarto$ci cukrow.
Sprawdzano takze wlasciwosci przechowalnicze warzyw i owo-
cOw. Z uwagi na mniejsza zawarto§¢ wody w tkankach, ziemio-

plody ekologiczne przechowuja si¢ lepiej i dtuzej niz konwen-
cjonalne, ktére znacznie szybciej si¢ psuja. Dlatego jednoznaczne
stwierdzenie, czy zywno$¢ ekologiczna jest rzeczywiscie
zdrowsza jest bardzo trudne. Jednak bez watpienia mozna powie-
dzie¢, ze jest ona bezpieczniejsza. Dlaczego? Poniewaz
ziemioptody pochodzace z gospodarstw ekologicznych wyrdz-
niajg si¢ znacznie nizsza zawartoscia azotanow, ktore pochodza
przede wszystkim z nawozow mineralnych. Zwiazki te z fatwo-
$cig przeksztalcaja si¢ w azotyny, substancje niebezpieczne dla
zdrowia. Ponadto azotany moga wchodzi¢ w reakcje z aminami,
tworzgc substancje o wiasciwos$ciach mutagennych oraz rako-
tworczych. Co wigcej produkty ekologiczne sa wolne od pesty-
cydow, ktore stanowig ogromne zagrozenie, zwlaszcza dla dzieci
do lat 15, a w tym przede wszystkim rozwijajacych si¢ w tonie
matki, a takze kobiet w cigzy i karmigcych. We Francji stwier-
dzono, ze pozostatosci pestycydéw w mleku kobiet karmigcych
piersig zmniejszaly si¢ istotnie wraz ze wzrostem udziatu
zywnosci ekologicznej w codziennej diecie karmigcych kobiet.

Od dziecka wpaja si¢ nam, ze aby by¢ zdrowym nalezy
jes¢ duzo owocow i warzyw. Oczywiscie jest to prawda gdyz,
spozywanie odpowiedniej ich iloSci zaspokaja nasze dzienne
zapotrzebowanie na witaminy, mikro- i makroelementy. Jednak
musimy zdawaé sobie sprawe z tego, ze oprocz tych ,,dobrych”
zwigzkow, plody rolne czesto sg skazone chemig rolng, ktora
moze mie¢ katastrofalny wptyw na nasze zdrowie. Tak wigc, jesli
chcemy o nie zadbaé, zastanowmy si¢ chwile przed dokonaniem
zakupu. Moze czasami warto zaplaci¢ nieco wigcej i miec¢
pewno$é, ze spozywamy co$, co smakuje dobrze, jest zdrowe
i bezpieczne, a tym samym doceni¢ i wesprze¢ lokalnych
rolnikow i rodzimy rynek.

Martyna Glodowska
Ochrona Srodowiska
Kolo naukowe Ekologow
Uniwersytet Wroctawski
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Gorczyca biata, nazywana takze z6ita lub jasng
(Sinapis alba L.), nalezy do rodziny Brassicaceae — kapustowate.
jest to roslina jednoroczna, jara, dnia dlugiego, o silnej reakcji
fotoperiodycznej, a jej okres wegetacji wynosi 80-125 dni.
Nie krzyzuje si¢ ona z innymi uprawianymi w naszym kraju
ro$linami oleistymi z rodzaju Brassica. Do jej uprawy najlepsze
sa gleby gliniaste 1 piaszczysto gliniaste o przepuszczalnym
podtozu i odczynie od obojetnego do stabo zasadowego, stad tez
najbardziej odpowiednimi terenami w Polsce jest jej czes¢
potudniowo-zachodnia i péinocno-wschodnia.

Wykorzystanie gorczycy biatej jest bardzo rézne i naj-
prawdopodobniej zaczeto si¢ juz p.n.e. Stosowano ja jako skta-
dnik masci leczniczych (ludy Sumeréw), w starozytnosci jako
przyprawa (Indie, Chiny, Rzym i Grecja), jako afrodyzjak w satat-
kach, a plastry z tartej gorczycy z octem byty lekiem podawanym
na wszelkie dolegliwo$ci. W dzisiejszych czasach z nasion gor-
czycy biatej uzyskuje si¢ musztarde francuska, wchodzi w sktad
niektorych przypraw (curry, pieprzu ziotowego), sa dodatkiem do
przetworow i potraw (np. migso tluste, ryby, majonez, sery),
pozyskuje si¢ z nich olej, zar6wno jadalny jak i techniczny, w za-
leznosci od sposobu przetwarzania, a mtode liScie stuzg nadal do
satatek. W medycynie stosowane sg wodne wyciagi z gorczycy
w zaburzeniach trawienia, chorobie wrzodowej zotadka i dwu-
nastnicy, do ptukania migdatkéw i gardta, w schorzeniach reuma-
tycznych. W rolnictwie gorczyce wykorzystuje si¢ w trzech
najwazniejszych celach: wysiew przed burakami lub ziemnia-
kami, poniewaz ogranicza liczebno$¢ matwika, a takze jako
migdzyplon $cierniskowy na zielonke lub na zielony naw6z.

Do biologicznej walki z nicieniami zalecane sg szczegol-
nie odmiany matwikobdjcze, ktéorych obecnie w Krajowym
Rejestrze znajduje si¢ 8 odmian. Ro$liny gorczycy matwiko-
bdjczej wydzielaja specjalng substancjg, ktéra pobudza wyle-
ganie si¢ larw matwika z cyst. W efekcie larwy te nie osiagaja
dojrzatosci pelnej, stad tez nie sg zdolne do sktadania jaj i za-
mierajg. Réznica pomiedzy odmianami matwikobo6jezymi,
a tradycyjnymi jest taka, ze odmiany tradycyjne sg traktowane
jako rosliny putapkowe, czyli rosliny stosowane w biologicznej
walce ze szkodnikami, ich rola polega na ,,zwabieniu” szkodnika
w miejsce wystepowania rosliny putapkowej, a nastgpnie przy-
oranie ich przed dojrzeniem samic nicieni i rozpoczgciem
skfadania jaj, co spowoduje zamieranie nicieni. Z wielu zrédet
wynika, ze ograniczenie populacji matwika waha si¢ na poziomie
16-50%. Procent ten zalezy od odmiany jaka jest wysiana na polu,
zrodta pochodzenia nasion oraz ich reprodukcji, nie dtuzej niz
2-3 lata, bo moze wywotacé to skutek odwrotny.

Powyzej opisana uprawa gorczycy jest zalecana na
stanowiskach, na ktérych uprawa burakow odbywa si¢ co 2-3 lata,
lub w zmianowaniu z rzepakiem (jest to takze roslina zywicielska
dla matwika burakowego). Takie przeznaczenie gorczycy przy-
czynia si¢ rowniez do poprawienia struktury gleby i zwickszenia
jej porowatosci.

Bardzo wazng zaleta gorczycy jest jej szybki wzrost
nawet przy p6znym siewie. Pozwala to na wykorzystanie tej

A et D § R
ro$liny w uprawie na mig¢dzyplon $cierniskowy z przeznaczeniem
nazielonke lub na naw6z zielony (organiczny).
Gorczyca na zielonke ocienia glebeg, poprawia jej wia-

$ciwoéci oraz wplywa na lepsze przyswajanie sktadnikow

pokarmowych w glebie, ktore sg trudno dostgpne. W tym przy-
padku gorczyca musi by¢ skoszona przed kwitnieniem, na wy-
sokosci 10 cm od ziemi, poniewaz po tym terminie rosliny szybko
drewnieja, a ponizej tej wysokosci todygi sa twarde i gorzkie,
dlatego tez nie nadajg si¢ na pasz¢ dla zwierzat. Jesli wszystkie

zalecenia zostang spetnione to przecig¢tnie mozna zebra¢ okoto

10 tzha zielonki.

Fot. A. Wéjtowicz

Gorczyca biata

Natomiast jako naw6z organiczny powinna by¢ przy-
orana na glebokosci od 20 do 25 cm i rozdrobniona brong
talerzowa, do konca pazdziernika. Dzigki tym czynnosciom
dochodzi do wzbogacenia warstwy ornej w substancje orga-
niczne, nastepuje zatrzymanie wody i sktadnikow pokarmowych.
Przyczynia si¢ to takze do szybszego rozkladu resztek
pozniwnych i obniza zawarto$¢ przetrwalnikéw grzybow choro-
botwoérczych w glebie. Do gleby zostaje wprowadzone okoto 30-
40 dt/ha suchej masy organicznej co odpowiada zastosowaniu
obornika w dawce okoto 110-150 dt/ha, czyli przeorany poplon
dostarcza do gleby przecigtnie 125-150 kg K,O/ha, 80-100 kg N
130-50kg P,0..

Wykorzystanie gorczycy jest bardzo obszerne, ma ona
wiele cech pozytywnych takich jak: duzy dostep nasion, szeroki
wybor odmian, tani materiat siewny, nadaj¢ si¢ na rozne gleby
i nie wymaga duzych naktadéw w postaci $rodkéw ochrony
ro$lin. Wszystkie te zalety przemawiajg za tym, ze warto wpro-
wadzi¢ ja do uprawy polowej nawet przy niewielkim areale pol.
Jest to ochrona nie tylko ro$lin uprawnych, ale takze gleby
i$rodowiska.

mgr inz. Aneta Wojtowicz
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Literatura dostgpna u Autorki artykutu i w Redakcji
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W trakcie konferencji prasowej podpisano pierwszg
umowe na termiczne przetwarzanie odpadow z ramach
Programu Infrastruktura i Srodowisko z Migdzygminnym Kom-
pleksem Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Spoétka z o.o.
na realizacj¢ projektu pn. Budowa Zakladu Termicznego
Przeksztalcania Odpadéw Komunalnych dla Bydgosko-
Torunskiego Obszaru Metropolitarnego w ramach dziatania 2.1.
Kompleksowe przedsigwzigcia z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi ze szczeg6lnym uwzglednieniem odpadéw niebez-
piecznych POIS.

Wybudowane instalacje bgda obstugiwac¢ ok. 750 tys.
mieszkancow Bydgoszczy, Torunia oraz okolicznych gmin
wchodzgcych w sktad obszaru metropolitalnego.

Realizacja projektu znacznie ograniczy strumien
odpadow kierowanych na sktadowiska odpadow. W ZTPOK
bedzie unieszkodliwianych rocznie 180 tys. ton odpadow.

W efekeie czego 13% odpadéw poddanych termicznemu
przeksztalcaniu bedzie skladowana. W wyniku kompostowania
bedzie docelowo sktadanych 10% odpadow poddanych temu pro-
cesowi. Przepustowo$¢ kompostowni bedzie wynosita 4 tys. ton.

W ramach projektu zostang wybudowane:

¢Zaktad Termicznego Przetwarzania Odpadow Komunalnych
(ZTPOK) w Bydgoszczy;

¢ kompostownia w Bydgoszczy;

¢stacja przetadunkowa w Toruniu;

Ministerstwo Srodowiska
Departament Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
Wydziat Sprawozdawczosci, Promocji i Szkolenia

GEUCHOLAZY ZREALIZUJA
PROJEKT WODNO-SCIEKOW'Y

21 lutego 2011 r. Komisja Europejska wydata decyzje
@4\, przyznaniu dofinansowania dla projektu Rozwdj
1 modernizacja gospodarki wodno-§ciekowej na terenie gminy
Ghuchotazy. Projekt bedzie realizowany w ramach I priorytetu
Programu Infrastruktura i Srodowisko Gospodarka wodno-
Sciekowa.

Calkowita wartoéé projektu to 203,8 min zi, w tym
dofinansowanie ze §rodkéw UE — 86,4 min z1.

Projekt obejmuje:
*modernizacj¢ ujecia wody powierzchniowej i SUW , Biala
Ghuchotaska” w Gluchotazach,

*budowe ujecia i stacji wodociggowej Stawniowice,

*budowe zbiornika wody w Skowronkowie,
budowe 48 km sieci wodoc1qgowych

*budowe 98 km kanalizacji sanitarnej (grawitacyjne;j i tlocznej)
120 przepompowni,

*potaczenie dotychczasowej kanalizacji ogélnosptawne;j
zodbiornikiem wraz z przebudowg odcinkow kolizyjnych.

Ponadto przewiduje si¢ wykonanie systemu monito-
ringu i sterowania urzadzeniami wodno-kanalizacyjnymi oraz
zostanie dokonany zakup niezbgdnego wyposazenia technicz-
nego zwigzanego z obecnym i realizowanym systemem.

Ministerstwo Srodowiska
Departament Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
Wydzial Sprawozdawczosci, Promocji i Szkolenia
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Doﬁnansowanie ksztalcenia w zakresie nauk matematycz-
nych, przyrodniczych i technicznych oraz przedsigbior-
czosci.

Ministerstwo Edukacji Narodowej, Instytucja Posred-
niczaca dla Priorytetu ITI Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
2007-2013, zakonczyla proces podpisywania umoéw o dofi-
nansowanie projektow w ramach konkursu zamknigtego
nr 4/POKL/2009 Opracowanie i pilotazowe wdroZenie inno-
wacyjnych programéw dotyczacych m.in. ksztalcenia w zakresie
nauk matematycznych, przyrodniczych i technicznych oraz
przedsigbiorczosci.

Ministersiwo
Rozwoju

Regionalnego

uruchomilo Mape

Projekiow EFS

Mapa projektow EFS to internetowa baza zawierajgca
informacje o wszystkich realizowanych aktualnie
projektach dofinansowywanych z Europejskiego Funduszu
Spotecznego.

Dzigki Mapie Projektow EFS znalezienie projektu
»dla siebie" bedzie teraz o wiele prostsze. Mapa zostala utwo-
rzona w celu uiatwwma wszystkim zainteresowanym osobom

1instytucjom pos ia konkretnych informacji o dziataniach
wspotfinansowanych jskiego Funduszu Spotecznego.
Jest to jedyne takiefmiejsce, w ktorym zebrane s informacje
o wszystkich re

aliﬂ-w danym momencie projektach.

Ponizej prezentujemy peing liste umow, ze wskazaniem
m.in. nazwy projektodawcy, tytutu projektu oraz warto$ci przy-
znanego dofinansowania. Jednocze$nie informujemy, ze w przy-
padku dwoch wnioskow, ktore uzyskaty pozytywna oceng mery-
toryczng, nie doszto do zawarcia umoéw o dofinansowanie.
W procesie oceny wnioskow brali udziat eksperci Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego z obszaru Edukacja (Centralna baza
ekspertow dostgpna jest na stronie internetowej Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego).

Zrédto: http://efs.men.gov.pl/

Europejski Fundusz Spoteczny

Mapa Projektow EFS jest wyszukiwarka, w ktorej po
zaznaczeniu odpowiednich kryteriéw wszystkie zainteresowane
osoby beda mogty znalez¢ odpowiedni dla siebie projekt, np.:
szkolenie, przedszkole dla dziecka, kierunek studiow - wspierane
ze srodkow EFS.

Zachecamy do odwiedzenia: http://www.projekty.efs.gov.pl/

Zrédto: http://efs.men.gov.pl/
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dyskusji o zmianach klimatu czgsto ujawnia si¢ gleboka
niewiedza o metodzie dowodzenia naukowego. Przykta-
dowo, jest przejawem naiwno$ci kwestionowanie zachodzenia
globalnego ocieplania si¢ klimatu na podstawie jednej,
czy drugiej —ledwie dwa miesiace trwajacej —zimy, i to na jedne;
z potkul. Jak ,jedna jaskotka nie czyni wiosny”, tak i jedna nieco
bardziej ucigzliwa zima nie mowi niczego o KLIMACIE, a tylko
o krotkotrwatym zjawisku zwanym POGODA.

Zauwazmy, Ze po znacznie cigzszej, bo trwajacej cztery
miesiace zimie 1962/63, jak i po surowej zimie 1978/79, nastgpne
byly wecale ciepte. Nawet gdyby$my w nadchodzacej dekadzie
mieli 5-6 surowych zim, to nie uprawnialoby to wniosku
o zmianie klimatu w strone ochtodzenia, bo weigz mogtoby to by¢
tylko krétkookresowe wahanie. Dopiero z serii danych liczacej
kilkadziesiat lat mozna wylicza¢ trend wieloletni, formultujac zen
przypuszczenie, iz moze si¢ on okaza¢ trwalym. Dlatego obecne
natrzasanie si¢ w mediach z twierdzenia o ocieplaniu si¢ klimatu
jest oznakg dziecinnej ignorancji, albo moze $wiadoma ustuga
na rzecz tych, ktérzy jeszcze przez jaki$ czas chcg zarobi¢
na upartym trwaniu przy przestarzatych technologiach.

Nie dziwi juz nikogo, ze w publikacjach prasowych
7 niezrozumienia lub niedbalstwa przeinacza si¢ treS¢ wia-
domogci zrodlowych. Niestety, imputowanie adwersarzom
wykos$lawionych pogladow, a nawet oszczercze zarzuty nierzetel-
noéci, znajdujemy tez w wypowiedziach utytutowanych praco-
wnikow nauki. Szezegolnie poszkodowani sg tu akurat cztonko-
wie Miedzyrzadowego Panelu do Zmiany Klimatu (IPCC),
nierzadko atakowani jawnie niesprawiedliwie, co fatwo spraw-
dzi¢ zagladajac do IV ich raportu (IPCC 2007). Na pozor wypo-
wiedzi krytykow sa wywazone, ale przeinaczenia pojawiajg sie
Jjuz przy okazji stawiania pytan:

a) Pyta sie, ,,czy hipoteza ocieplenia klimatu znajduje
potwierdzenia w faktach?”, po czym bez udzielenia odpowiedzi
nastepuje przeskok do drugiego pytania. W ten sposob ukryte
zostaje to, ze wspolczesne ocieplenie jest niepodlegajqcym
najmniejszej watpliwosci faktem, a nie hipoteza. Hipotezg jest
tylko prognozowanie trwania takiego trendu w nadchodzacych
dziesigcioleciach.

b) Albo, ,,czy hipoteza antropogenicznego ocieplenia
klimatu jest dostatecznie udokumentowana? ", przy czym w py-
taniu tym imputuje si¢ zespolowi IPCC, jakoby twierdzil, Ze
obecne ocieplenie wynika wylacznie z dziatalnosci czlowieka
(np. Kolenda 2000 lub Gierek 2009), gdy tymczasem zespot 6w
przeanalizowal wplyw wielu czynnikow, i antropogenicznych
inaturalnych!

Zacznijmy prostowanie od tego, ze trwajace przez
ostatnich 150 lat ocieplanie si¢ klimatu Ziemi, widoczne takze na
potkuli potudniowej, jest faktem udokumentowanym w tysigcach
naukowych prac klimatologéw i biologow. Nie kwestionujg go
takze pewni sceptycy. Tylko niektorzy wiedza lepiej: ,, W ekologii
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... lansuje sie poglady na temat ocieplenia klimatu, ktore sq
hipotezami. ... hipotezy te uznajq ocieplenie za stan faktyczny, za
rzeczywistosé, co nie jest zgodne z metodologiq badan
naukowych”. W tej wypowiedzi odrzuca si¢ wszystkie dowody na
zachodzenie ocieplenia, bo autor wie jako$ nadludzko, ze ocie-
plenia pono¢ nie ma. Aby ponizy¢ zwolennikéw glownie
antropogenicznego charakteru zjawiska imputuje si¢ im to, czego
nie mowili, czyli ze: a) ,, lansujq swoje poglgdy jako absolutnie
stuszne”’, choé w co trzecim zdaniu IV raportu IPCC spotykamy
zastrzezenia, mowigce o prawdopodobienstwie, nie o pewnosci,
co do kontynuacji ocieplania si¢, oraz b) jakoby zakladali,
ze ,, przyczyng globalnego ocieplenia jest cztowiek”, cho¢ raport
IV wymienia i ilustruje wspétdziatanie przeréznych czynnikow.
Polscy krytycy najwyrazniej nie znajg treSci raportow IPCC,
a mimo tego czuja si¢ uprawnieni do ich dezawuowania.
Oskarzajg otwarcie, cytujemy stowa pierwszego z nich, jakoby
,...wplywowe lobby skladajgce si¢ z naukowcow, politykow,
organizacji miedzynarodowych, organizacji ekologicznych po-
stawilo juz znak réwnosci miedzy przypuszczeniem a rzeczy-
wistoscig...”. Papier jest cierpliwy!

Z pomocg takich manipulacji tworzy si¢ rzekomg niepo-
dwazalnoé¢ dla twierdzenia catkiem odwrotnego, tego o decydu-
jacej rzekomo o wszystkim cykliczno$ci naturalnych zjawisk
ocieplenia i ozigbienia klimatu. Przesadny i naiwny zarzut for-
mutujg tu nawet cztonkowie Komitetu Nauk Geologicznych PAN
(Stanowisko...2009) w publicznym o$wiadczeniu, niestety poz-
bawionym argumentéw, dowodéw i cytowania zrédet. Cztonko-
wie i tego grona jako$ nie zauwazyli, ze raport IPCC takze méwi
wiele o cyklicznosci zjawisk (IPCC 2007, str.9, zwlaszcza
w dziale ,,Frequently asked questions”, odsylajac do szczegdtow
w Raporcie IIT). Co wigcej, kiedy IPCC skupia si¢ na 150-letnim
okresie wspotczesnosci, to krytycy z uporem méwig o calym
czasie historycznym i geologicznym. A to zupetnie dwie ROZNE
perspektywy. W ten sposob tworzg wrazenie zasadniczej rozbiez-
noéci tam, gdzie tak wielkiej wcale nie ma, a istniejg tylko pom-
niejsze réznice w ocenie proporcji wptywu réznych czynnikoéw
i w interpretacji rozmiaru i przyczyn dawniejszych zmian klima-
tu. Czy jest zatem sprawiedliwe zrownywanie raportu IPCC
z batamutnymi i politycznie motywowanymi wypowiedziami
mediow oraz krytykowanie ich taczne, bezpodstawnie podrywa-
jac zaufanie do najpowazniejszego zbiorowego autora - [PCC?
Ktory jest nawet na tyle rzetelny, ze sam wiasnie sprostowat spo-
wodowang przez chochlika drukarskiego blgdng informacje
co do terminu mozliwego stopienia si¢ lodowcow himalajskich:
2300, zamiast 2030 (www.chronmyklimat.pl). Wobec lawiny
podobnych pomoéwien, szczegodlnie agresywnych tuz przed
konferencja klimatyczng w Kopenhadze, przewodniczacy IPCC
(dr Pachauri) oraz Sekretarz Generalny ONZ wystapili do mig-
dzynarodowej organizacji naukowej InterAcademy Council
z wnioskiem o zrecenzowanie I'V Raportu IPCC , dokonanie wni-
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- kliwej oceny zasad, procedur i wnioskowania stosowanego przez

IPCC. Bardzo madrai godna decyzja.
I oto ogtoszona w sierpniu 2010 ocena IAC okazala si¢
calkowicie potwierdzajaca prawidlowos¢ dowodzenia

| i wnioskowania IV raportu, dodajac wiele uwag krytycznych

tylko o pomniejszych i gtownie organizacyjnych aspektach
(http://reviewipcc.interacademycouncil.net/report.html).
Podobnie w wystapieniu 20.05.2010 przed komisja Kongresu
USA prezes Narodowej Akademii Nauk, R.J. Cicerone, potwier-
dzit wniosek IPCC o przewadze antropogenicznych przyczyn

- ocieplenia klimatu, cytujac m.in. nastgpujacy fragment niezalez-

nego amerykanskiego raportu (NRC 2010): ,, Mocny i wiarygod-

" ny zestaw naukowych dowodow pokazuje, ze zmiana klimatu

rzeczywiscie nastepuje i ze jest ona wywolana gltownie przez
aktywnosé¢ ludzkq, stanowigc istotne ryzyko dla szerokiego

* wachlarza (eco)systemow tak antropogenicznych, jak i natural-

nych”.

Na powyzszym tle wrecz szokuje ktamliwa informacja
o tej sprawie przedstawiona w Gazecie Wyborczej (31. 08. 2010)
w notatce ,,IPCC do reformy”. Przemilcza ona wszelkie pochwaty
zawarte w opinii IAC, a uwypukla tylko uwagi krytyczne, mimo
ich pomniejszego znaczenia. Wida¢ komus u nas na takiej mani-
pulacji bardzo zalezato.

Przyczyny obecnego ocieplenia klimatu

Na temat mechanizméw obecnego globalnego
ocieplenia klimatu rzeczywisScie istniejg jeszcze rozbiezne opinie.
Mamy kilka hipotez, przy czym zadna z nich (takze ta IPCC) nie
zaktada dziatania wytacznie jednej grupy czynnikow, naturalnych
lub antropogenicznych. W tym punkcie krytycy upraszczajac
wypaczaja prawde. A prof. A. Gierek (2009), obok paru trafnych
opinii, wyrazit w ,Przegladzie” nawet zaskakujace zdanie:
,,-.W raporcie Florenza, mimo jego nazwy, nie znalaztem ani
Jjednego dowodu naukowego na zmiany klimatyczne...”. Chodzi tu
o kopenhaskie (na COP 15) o$wiadczenie K-H. Florenza —
viceprzewodniczacego delegacji Europejskiego Parlamentu.
Wyjasnienie Florenza, iz to co o$wiadczyt opiera si¢ na danych
IPCC byto jednak catkowicie na miejscu i wystarczajace. Po co
zatem w tej kwestii merytorycznej dyskutowaé z wysokim urze-
dnikiem, albo z Komisja Europejska, a ignorowac oryginalny
raport IPCC oraz podrgczniki klimatologii? A. Gierek (2009)
pisze jednak dalej: ,,Ja natomiast sugerowatem, by powolac nie-
zalezng grupe naukowgq, ktora w sposob obiektywny... przygotuje
raport.... uwzgledniajgcy wszystkie czynniki.... a nie tylko hipote-
tyczny wplyw jednego czynnika, jakim jest CO,”. Takze we wnio-
skach i w podpisie pod ilustracja kwestionuje on ,,wiarygodno$¢”
i ,rzetelno$é” zespotu IPCC, proponujac powolanie kolejnego
zespotu. Dyskwalifikuje to jednak... samego krytykujacego, ktory
ignoruje to, ze wnioski IPCC s3 podsumowaniami danych pocho-
dzacych z tysiecy publikacji naukowych, wcze$niej wydruko-
wanych we wnikliwie recenzowanych czasopismach naukowych.
Jak i to, ze w rzeczywisto$ci IPCC omawia dziatanie nie jednego
czynnika, lecz: ,,... zmiany w ilosci gazéw cieplarnianych i atmo-
sferycznych aerozoli, w promieniowaniu stonecznym i we wia-
sciwosciach powierzchni Ziemi...” (to cytat z Podsumowania
IV raportu). Krytykujacy najwyrazniej nie zajrzal do tego
opracowania, w ktorym istniejg rozdziaty informujace o wyni-
kach badan nad:
¢ wplywem naklimat innych niz CO, gazow cieplarnianych: me-
tanu, tlenkow azotu, ozonu, chlorowcow, a wszystko ilustrowane
liczbami i wykresami,
¢ wplywem innych form ludzkiego dziatania: odlesienia, zapy-
lenia, zmiany albedo itp...,
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¢ wplywem zjawisk naturainych: zmian ofbity Ziemi wokot Stori-

ca; zmiany aktywnoS$ci Stonca, czyli cykli stonecznych; erupcji =

wulkanow, itp.
Wzajemne proporcje silty tych réznych oddziatywan sa

w raporcie IV wywazone oraz podane w postaci warto$ci §rednich

i zakresow rozrzutu wynikow. Oczywiscie nie musi to wszystko
by¢ bezbledne, ale nie ma zadnych dowodow na nierzetelnosé.
Bardzo ostroznie si¢ formutuje np.: , Jest bardzo prawdopo-
dobne, ze obserwowany wzrost koncentracji metanu jest wyni-
kiem aktywnosci antropogenicznej, glownie rolniczej i spalania
paliw kopalnych...” Przez ,bardzo prawdopodobne” rozumie si¢
> 90% prawdopodobienstwo, nie pewnos$¢. Nie ma tam analizo-
wania jednego czynnika— CO, — a tylko przeliczanie dziatania in-
nych gazéw na jedna taczng warto$¢ wyrazona w jednostkach
GO

A. Gierek i J. Jarostawski (2010) nie zadali tez sobie
trudu siggnigcia do zrodtowej informacji o IPCC (www.ipcc.ch),
ani do opisu struktury, wtadz, organizacji pracy, procedur i u$cis$-
len jezykowych stosowanych przy opracowywaniu raportow
klimatycznych. Mimo tego publikuja w og6lnopolskim tygodni-
kumiazdzaca opini¢ sugerujac nierzetelno$¢. Dlaczego?

Czy ocieplenie jest wynikiem glownie zjawisk naturalnych,
jak sugeruja sceptycy?

Naktadanie si¢ wielu przyczyn wywotujacych zmiany
klimatu jest od lat rzecza znang naukowcom, cho¢ nie mediom.
Istnieje petna zgoda, Ze za obecne ocieplanie si¢ klimatu odpo-
wiadajg dwie grupy czynnikow, naturalne i antropogeniczne.
Wzajemnie si¢ naktadajac i wzmacniajac, co pokazano w klaro-
wnym modelu W.S. Broeckera (2001). Tutaj dodamy, Ze istotne
znaczenie opiniotworcze maja tez raporty National Research
Council — organu trzech Akademii Nauk w USA. W roku 2008
NRC oglosita raport ,,Understanding and Responding to Climate
Change”, w ktérym potwierdza, ze to ludzka dziatalno$¢ jest
dominujacg przyczyng obecnej zmiany klimatycznej. Wreszcie
wnioski IPCC co do wysoce prawdopodobnego w ciggu wieku 21
dalszego narastania $rednich temperatur znalazty tez poparcie
i wzmocnienie w symulacjach wykonanych w ubiegltym roku
w stynnym Massachusetts Institute of Technology: dla roku 2100
przewiduje si¢ wzrosty 04,5 do 5,1°C, o ile ludzko$¢ nie podejmie
przeciwdziatan (wg WWI12010).
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Dzi§ spor naukowy ogniskuje si¢ wokot precyzyjniej-
szego pytania: czy oddzialywanie czynnikow antropogenicznych
jest na tyle silne, by wing za ocieplanie si¢ klimatu w znaczacym
stopniu (cho¢ nie wylacznym) obarczy¢ ludzko$¢? Poniewaz
trudno jest $ciSle zbilansowac dziatania wielu czynnikow,
turzeczywiscie utrzymuje si¢ brak stuprocentowej pewnosci.
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Jednak nauka a zwiaszcza praktyka opiera si¢, zgodnie

| 2 unijng Zasadq Przezornosci, na wielokrotnie potwierdzonych

hipotezach, a nie na prawdach - dogmatach. I na tym wiasnie
marginesie niepewnos$ci zeruja media z ich tendencja do
nadinterpretacji w jedng lub w druga strong (Kundzewicz
i Kowalczak 2008, str. 52-54). Wyliczenia IPCC (2007), choé

| zapewne obarczone jakim$ bl¢dem, ujawniajg bardzo powazny

udziat emisji antropogenicznego pochodzenia. Za przekonujacy
whniosek ten uznata wigkszo$¢ Swiata naukowego, w tym najpo-

¢ wazniejsze czasopisma naukowe Science i Nature, a takze wiek-
© szo$¢ krajow. Wiacznie z Unig Europejska, a ostatnio i ze Stanami

Zjednoczonymi.
Przeciwnego zdania pozostaje grupka sceptykow,

= ktorych stanowisko jest akurat na reke koncernom starego prze-

mystu oraz zwigzanej z nimi konserwatywnej administracji.

~ Ci przeciwnicy modernizowania gospodarki jako§ wiedzg ina-

czej, ze ludzko$é wytwarza ledwie kilka procent gazéw cieplar-
nianych, cho¢ nie przedstawiaja roéwnie przekonujacych wyli-
czen.

Najwazniejsze jest tu jednak co innego. Jesli by nawet
wkiad cztowieka miat si¢ okazaé stabszy od wplywu ocieplaja-
cych czynnikow naturalnych, ale taczna skala ocieplenia miataby
narasta¢ w przewidywanym tempie, to i tak ludzko$¢ winna czym
predzej podjaé¢ dziatania obronne. Zastgpujac najbardziej zanie-
czyszczajgce atmosfere technologie starego przemystu bardziej
»Czystymi” oraz przemystowego rolnictwa (w tym fermowa
hodowleg, jako ,,obozy koncentracyjne dla zwierzat” produkujace
wiele gazow cieplarnianych) technologiami ekologicznie i spo-
lecznie bardziej odpowiednimi (Zmijewski i Kassenberg 2006,
Flannery 2007, Marzec 2007). Bo nic tak wiele nie kosztuje, jak
uparte trzymanie si¢ przestarzatych rozwigzan.

Spor na forum publicznym zdaje si¢ przebiega¢ bar-
dziej po linii: kto i ile straci oraz kto zyska na przeciw-
dzialaniu ociepleniu, a kto z kolei zyskalby na braku jakiego-
kolwiek dzialania, nizli wokol kwestii co jest prawdg.

SAMOCHOD
NAPEDZANY
WIATREM

Dwoch niemiec-
\ kich inZynierow
(Stefan Simmerer
i Dirk Gion) przeje-
chato 3000 mil samo-

chodem napedzanym
przez wiatr. Ustanowili przy okazji trzy $wiatowe rekordy. Wind
Explorer jest pierwszym tego typu samochodem, ktory przejechat
caly kontynent, jednoczesnie pokonujqc najwigkszy dystans, oraz
najwigkszq odleglos¢ w ciggu 36 godzin. Pojazd zbudowano
z widkna weglowego osadzonego na aluminiowej ramie. Auto
porusza sig na czterech oponach wielkosci tych, ktore znajdziemy
w rowerach. Umieszczono w nim takze baterie litowo-jonowe
o pojemnosci 8 kW. Ciekawy jest sposob generowania energii
elektrycznej. Kiedy pojazd jest nie uzywany, na karoserii
montowany jest bambusowy masz z turbing wiatrowg, ktora
umieszczona jest na jego szczycie. Maszyna posiada rowniez
Zagiel z ktorego mozna skorzysta¢ przebywajgc miejsca
w ktorych silnie wieje.

Kllka s&ﬁw o IPCC

Raporty tego zespotu sg syntezg publikacji ukazujacych
si¢ w naukowych czasopismach z procedurami recenzowania

prac przed opublikowaniem. Tylko proces weryfikacji, konfron- |
tacji, ugolniania danych oraz symulowania trendow odbywa si¢ §
w ramach IPCC. Wazne jest to, ze w razie niemoznos$ci w jakims §

podzespole uzyskania jednomyslnosci, odrgbne zdanie jest
odnotowywane w raporcie koncowym (niestety, zastrzezenia te
pominieto w streszczeniu dla politykow).

W opracowywania Czwartego Raportu bralo udzial
3750 specjalistow ze 168 panstw. Specjalistow tych wybiera
zardwno IPCC, jak i agendy rzadowe panstw partycypujgcych.

C

N

Bedac organizacja migdzyrzadows, IPCC niewatpliwie podlega ™

sprzecznym naciskom (Flannery 2007), ale z drugiej strony
pozostaje jeszcze nie zdominowang ani przez najsilniejsze
panstwa, ani przez migdzynarodowe lobby jakiegokolwiek
przemystu. W dzisiejszym $wiecie jest to wielkie osiggnigcie.
Catos¢ prac IPCC jest finansowana przez ONZ. ,, Za wysitki na
rzecz poglebienia i rozpowszechnienia wiedzy na temat zmian
klimatycznych spowodowanych przez cztowieka oraz za podjete
inicjatywy w zakresie przeciwdziatania tym zmianom” w r. 2007
przyznano zespotowi Pokojowa Nagrode¢ Nobla, uzasadniajac jg
tym, iz zmiany klimatu juz powoduja narastanie lokalnych
konfliktow i wojen, tak wewnatrz jak i pomigdzy panstwami.

prof. dr hab. Ludwik Tomiatoj¢,

Muzeum Przyrodnicze,

Uniwersytet Wroclawski,

prof. dr hab. Anna Marzec,

Instytut Karbochemii Wegla PAN w Gliwicach
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Dobre praltyki
irchitekturze krajobrazu.
technologic izielone™ g@ﬁ%@ﬂ@@ﬁ@
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Wspélczesne projektowanie napietnowane jest potrzeba i koniecznoscia wykorzystania technologii, ktore

:

pozwola zmniejszy¢ uzytkownikowi koszty eksploatacji obiektu i ,,zatroszcza si¢” o Srodowisko.

€Eko-logiczny

Architektura oraz architektura krajobrazu czerpig inspi-

~ racje z nowych technologii budowlanych, dajac tworzywo do

kreacji projektantom. Z drugiej strony - szybki rozw¢j techno-
logiczny, pojawianie si¢ na rynku masowo nowych materiatlow
i produktow, lobbing - sprawiaja, ze projektant staje w przed
trudnymi wyborami odpowiedniego rozwigzania, podnoszacego
komfort zycia cztowieka lub/i odbudowy s$rodowiska natu-
ralnego, wpisujac si¢ jednoczesnie w pozadany zroOwnowazony
rozwoj.

Odpowiedzig na nowoczesne technologie jest ,,low-
tech”, ktora zmierza bardziej w kierunku oszczgdnosci, prostoty
i praktycznego recyklingu. Bo ,,eko” znaczy (tez) oszczednie
ilogicznie.

flowe technologie

Zielen na dachach oraz elewacjach jest obecnie jedna
znajbardziej pozadanych form zagospodarowania terenu zielenig
w miescie.

W Norwegii czy na Islandii, domy pokryte roslinnoscia
byly zwlaszcza w XX wieku bardzo popularne i tanie w realizacji.
Technologia opierala si¢ na wykorzystaniu kruszywa naturalnego
i torfu na podloze dla darni oraz optymalnym spadku potaci
dachowych, umozliwiajgcym swobodny odptyw wody opadowe;j.
Idea ogrodu na dachu swoj renesans zaczeta przezywac od pier-
wszej potowy XX w. i byta jednym z pigciu punktow planu
wyznawanego od lat 20-tych XX w. przez Le Corbusiera.

Sg to rozwigzania prosrodowiskowe, gdyz pozwalaja uzyskac
powierzchni¢ biologicznie czynng, bez konieczno$¢ wydzielania
dodatkowego terenu w obrebie dziatki.

W Bazylei kilkanascie lat temu przeprowadzono
kampanig, wspierajgca finansowo kazdy zazieleniony dach ptaski
(kazdy m? dotowano kwota 17 USD), a w 2002 roku wpro-
wadzono do tamtejszego prawa budowlanego wymog zakladania
zielonych dachéw na nowopowstatych budynkach z dachami
ptaskimi. W 2005 roku w kolejnej kampanii dotacje podniesiono
do 25-30 USD. W wyniku tych dziatan, w samej Bazylei, jest
okoto 25 % pokry¢ z dachami zielonymi.

Obecna technologia zielonego dachu zaktada do szesciu

warstw z materiatow o wysokich wiasciwosciach wytrzymato- =
Sciowych i izolacyjnych, takich jak: maty zabezpieczajace przed |
przerostem korzeni, maty drenujace badz drenaz z kruszywa

naturalnego i maty retencjonujgce wode oraz specjalne mieszanki
glebowe (substraty glebowe), zapewniajgce odpowiednie
odzywienie roslinom oraz odznaczajace si¢ relatywng lekkoscig
i pojemno$cig wodng. Technologia moze by¢ stosowana na kazdy
rodzaj dachu, w tym sko$ny o nachyleniu do okoto 30 %, gdzie
projektant przewidzial dodatkowe obcigzenia. Uzupelnieniem
kazdego rozwigzania powinien by¢ system nawadniajacy.

W Polsce jest to standard coraz czgéciej stosowany.
Zazieleniony dach czy §ciana znane s3 z wyjatkowych wia-
$ciwosci: poprawa mikroklimatu, pochtanianie kurzu oraz zanie-
czyszczen, pasywna izolacja dla budynku przez caty rok (pozwala
zaoszczedzi¢ 10-30 % na energi¢ grzewcza) oraz przediuzenie
trwatoéci pokrycia dachu. Jedng z najwazniejszych, jesli nie
najwazniejszg, zalet zielonego dachu, jest ogromna zdolno$¢
retencyjna - tym bardziej tak istotne w obliczu chociazby
corocznych problemow z podtopieniami. W zaleznosci od
rodzaju systemu zielnego dachu, konstrukcja zapewnia zatrzy-
manie 20-90 % wody opadowej. Tym samym moze stuzy¢ do
retencjonowania i wykorzystania wody deszczowej na potrzeby
cho¢by nawodnienia zieleni dachowej.

Dachy z zielenig ekstensywng sa tansze, wymagaja
minimalnej pielegnacji (dotyczy to poczatkowej fazy wzrostu
zieleni oraz ewentualnej konserwacji), a ci¢zar pozwala na sto-
sowanie tego rozwigzania na kazdym rodzaju dachu, dla ktorego
projektant przewidziat dodatkowe obcigzenia.

Najwiekszy ekstensywny nieuzytkowy zielony dach
w Polsce, o powierzchni okoto 30 000 m?, zostal zatozony
w 2004 r. na Centrum Handlowym Arkadia w Warszawie.
Do nasadzen wykorzystywano najczesciej stosowane w tej tech-
nologii niskie gatunki rozchodnika (Sedum).

Jednym z ciekawszych dachow ekstensywnych jest re-
alizacja na stotecznym Centrum Nauki Kopernik, udostgpnionym
uzytkownikom zesztego roku. Inspiracja dla projektu byt proces
erozji wodnej. Ro$liny posadzono w rabatach na r6znych
poziomach, ktore ksztaltem przypominajg szczeliny badz koryta
potokow.
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Natomiast na budynku galerii plenerowej przy CNK,
zalozono zielony dach wylgcznie z darni, przy ktorym zasto-
sowano nowy produkt na rynku polskim - pianke¢ hydrofilowa.
Zastosowano jg, aby zapewni¢ optymalne warunki dla rozwoju
darni z rolki w trudnych warunkach (susza). Wedlug danych
producenta, pianka jest lekka i posiada duza pojemno$¢ wodng
(40-60%). Ukladana jest bezposrednio pod warstwe substratu
glebowego, co minimalizuje grubo$¢ zastosowanych warstw
uktadu. Moze by¢ rowniez stosowana jako zamiennik substratu

glebowego na zielone $ciany. Dzigki swoim wiaSciwosciom,
pianka ta moze by¢ bardziej ekonomiczna od dotychezas

stosowanej technologii. =T R

Drugi rodzaj - dach intensywny - wymaga stalej piele-
gnacji. Takie zatoZenie bardziej przypomina ogrod, a grubsza
warstwa wegetacyjna pozwala na wigksza roznorodnos¢ dobiera-
nych gatunkéw. Decyzja o takim rodzaju zazieleniania dachu
wymaga ustalen na etapie projektowym oraz dodatkowych umo-
cnien stopu.

Jeden z najpigkniejszych i najwigkszych (17 000 m?)
ogrodéw tego typu w Europie, znajduje si¢ na dachu Biblioteki
Uniwersytetu Warszawskiego. Sktada si¢ zdwoch czgsci— gornej

s e . - e

> 1§ i e
Galeria plenerowa Centrum Nauki Kopernik listopad 2010
Jot. Laboratorium Dachow Zielonych

i dolnej. Czg$¢ goérna dodatkowo podzielona jest na ogrody 4
tematyczne: zloty, srebrny, karminowy, zielony i wejs’ciO\,y_
ktéry stanowi pochylnia na dach. Procz imponujgcej Z}F i
(od roslin okrywowych, bylin, krzewéw, pnaczy po drzev
ogrod wyposazony jest w urzadzenia i zbiorniki wodne Ors
architekturg, w tym mostki i pomosty, taczace ze sobg
czgsci zatozenia. Zretencjonowana woda. stuzy naw
ro$linom w ogrodzie. By¢. moze wielu z nas
ze ogrod ma juz prawie dziesigé lat.

tanta Patricka Blanca, wcigz zaskakuja minimalistyczng
konstrukcja (metalowa rama, 10 milimetrowy filc poliamidowy
przytwierdzony do ptyt PCV oraz system nawadniajacy z jed-
noczesnym nawozeniem) i efektownym doborem gatunkowym
ro$lin. Botanik pierwsza zielong $Sciang stworzyt w 1986 roku
w Paryzu, a technologi¢ opatentowat dwa lata p6zniej. Inspiracja
dla Blanca do stworzenia ogrodéw na podtozach bezglebowych
stala sie roslinno$¢ Malezji, ktora porasta skaty i drzewa.

Ich przewaga nad zielonymi dachami jest
cigzar - 30 kg/m? — ktéry pozwala na zastosowanie
pionowego ogrodu na kazdy rodzaj $ciany bez
specjalnych wzmocnien.

Skala miasta

Odpowiedzig na potrzebe dbania o srodowisko
naturalne, sa osiedla i miasta, ktore w cato$ci opierajg
si¢ na technologiach energooszczednych. Stenlose
South w Danii jest obecnie najwigkszym miaste-
czkiem tego typu w Europie.

Kuszgca idea samowystarczalnych miast nie
' jest juz utopiag. W Zjednoczonych Emiratach
Arabskich na pustyni Abu Dhabi, powstaje miasto
B Masdar, ktore w catosci funkcjonowac bedzie w opar-

8™ iy 0 wykorzystanie odnawialnych zrodet energii -
w przewadze wykorzystania energii skoncentrowa-
nych promieni stonecznych (CSO), ogniw fotowolta-
nicznych i energii wiatrowej, co w efekcie ma prowa-
dzi¢ do zera emisj¢ CO,, $ciekow oraz odpadow.
Zielen pojawi si¢ na dachach oraz wewnetrznych
\ dziedzincach niczym oazy i nie bgdzie to pustynna
fatamorgana.

W Polsce takze pojawity si¢ osiedla pasywne
oraz tzw. ekologiczne, ktore korzystaja z OZE,
np. w Woli Kopcowej koto Kielc, w Piasecznie koto
Poznania.

Alternatywna ckologia

W kontrze do nowoczesnych technologii, stoi
wspomniana na poczatku ,low-tech”, ktora nie tyle
neguje ,high-tech”, co uwaza, ze mozna tworzyé¢
wykorzystujagc prostsze metody, bez uzycia
zaawansowanej techniki.

‘ Koncepcja Earthship wpisuje si¢ w mato nagta-
$niany nurt biobudownictwa i opiera si¢ na powtor-
| nym wykorzystaniu materialéw, uzycie lokalnego
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materiatu budulcowego oraz rezygnacje z dostepu do mediow.
Tworca jest Amerykanin Mike Reynolds, ktéry od 1970 roku
w réznych miejscach na §wiecie wybudowat juz ponad 2000
,»,ziemnych statkéw”. W Europie dopiero w 2007 roku we fran-
cuskiej wiosce Ger powstat pierwszy Earthship. W Polsce jeszcze
nie powstat zaden obiekt tego typu, pomimo planow w 2009 roku
- wpodkrakowskim Kryspinowie.

Domy wyposazone s3 w samowystarczalne systemy

solarne, przydomowe oczyszczalnie $ciekow, zbiorniki groma-

dzenia wody deszczowej oraz tradycyjne ogrody 1wa
Catos¢ zatozenia ma przede wszystkim ograniczac d :
negatywny wptyw na $rodowisko. 3

Sciany Eartshipu stanowi gruba warstwa ze zuzytych

| opon i ubitej ziemi, ktére sg jednoczesnie akumulatorem energii
. stonecznej. Woda deszczowa zbierana jest do cystern z systemem
- uzdatniania, ktéranastepnie wykorzystywana jest gospodarczo.

. Przy ,;recyklingowych domach” powstaja takze tzw. le-
sne ogrody. Ogrody oparte sg na formule ,,7F”: food (jedzenie),
fuel (opal), fiber (wiokna, materiat do wyplatani), fodder (pasza),
fertilizer (nawo6z), farmaceuticals (ro$liny lecznicze) i fun
(rado$¢), a swoja geneza siggaja tradycyjnego ogrodnictwa.
- Glowne cechy takiego ogrodu to naturalno$¢ oraz wykorzystanie
rodzimych gatunkéw roslin gospodarczo uzytecznych, poprzez
wydzielenie 3 pigter roslinnosci (jak w ekosystemie lesnym).

Swoj renesans przezywaja takze stoma i glina, znane
w technologii glinostombeli, w ktorej od konca XIX w. uzywa si¢
sprasowanych kostek stomy. Kilka realizacji z wykorzystaniem
tych naturalnych materiatéw powstato w kraju, m.in. w Mie$ciku
pod Poznaniem oraz wsi Wysoka Nad Lasem pod Krakowem.

Osiedle z gliny, powstaje w Przezdrowicach pod
Wroctawiem. Podobne praktyki stosowane sag w catej Europie.
W okolicach Lionu okoto 75 % budynkéw wykonanych jest
ztego surowca.

W Przezdrowicach, glina pozyskiwana jest lokalnie,
jednoczesnie jest surowcem trwatym, a jej wiasciwosci pozwa-
laja na pasywng izolacj¢ budynku. Projekt zaktada 15 domow
jednorodzinnych w zabudowie szeregowo-grupowej. W $rodku
kazdego budynku znajdzie si¢ atrium. Zielefi pojawi si¢ w formie
naturalistycznych nasadzen i bedzie ogdlnodostepna. Projektanci
przewiduja wykorzystanie odnawialnych Zrodel energii oraz
szacujg obnizenie kosztow budowy o okoto 30 % w stosunku
do obecnie popularnych technologii.

Ogrod BUW-u dolny poziom, fot. M. Kempisty

Podsumowanie

budowlanym i twérczym. Architektura krajobrazu row.
w obliczu ,high-tech”, ktéra przynosi mozliwos$ci i
Nalezy pamigta¢ o konsekwencjach stosewania
i mozliwoéci wyboru, a takze — za Robertem L
28 W technologu nalezy osm}gnqé mlstrzostw6

Literatura dostgpna u Autora artykutu i w

(Konferencja :
Ogrody XX wieku -

nowe technologie, nowe mozliwosci

Pod takim tytulem odbyt si¢ cykl konferencji orga-
nizowanych przez Ogolnopolskie Stowarzyszenie TworcoOw
Ogrodéw w wybranych miastach w kraju w lutym i marcu br.
Podczas spotkan oméwiono technologie stosowane obecnie przy
projektowaniu terenow zieleni oraz infrastruktury technicznej
w miescie i w przydomowych ogrodach.

Ustyszelismy przede wszystkim o technologiach juz nie
nowych, stosowanych na $wiecie od wielu dekad, nie mniej
w kraju réwniez wykorzystywanych.

Omowione zostaly systemy stosowane przy zielonych

dachach, pionowych ogrodach, nawierzchniach przepusz-
czalnych (pod drzewa przy ciaggach komunikacyjnych oraz na
parkingi) i do stabilizacji gruntu oraz drzew. Zaprezentowano
takze kilka nowych na naszym rynku produktoéw, w tym pianki
o wysokich wiasciwosciach retencyjnych do zastosowan gléwnie
na dachy zielone oraz pionierskie nawozy z dodatkiem srebra.
Gléwny prowadzacy Mariusz Dgbrowski przypomnial za prof.
’ Kosmalg o zagrozeniach zieleni w mie$cie, wynika-
jacych gtéwnie z zaggszczenia gruntu i zbyt matej
przestrzeni dla systemu korzeniowego drzew, a takze
omo&wil sposoby ich zapobiegania szeroko stosowane
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocne;.
i Wiele z prezentowanych rozwigzan jest przede
44 wszystkim kosztownych, co zapewne wiaze si¢ z ich
ograniczonym stosowaniem w kraju. Gtéwnie tech-
nologie zielonych dachow zaczynaja by¢ standardem
| przy projektowaniu budynkow (przede wszystkim
uzytecznosci publicznej). W kazdym przypadku stajg
si¢ powodem do uznania jako dziatanie prosro-
dowiskowe.

mgr inz. Magdalena Dul
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ezerwat Mewia Lacha zostal utworzony w 1991 roku na

Pobrzezu Gdanskim. Obejmuje on powierzchni¢ 150 ha,
sklada si¢ z dwoch czgéci: gdanskiej na obszarze Wyspy
Sobieszewskiej (pow. 19 ha) oraz wigkszej o powierzchni 131 ha
po wschodniej stronie Przekopu Wisty na obszarze gminy Stegna
w sgsiedztwie Mikoszewa nad Zatoka Gdafiskg przy ujSciu
wislanej odnogi zwanej Przekopem Wisty do Battyku.
Podstawowym celem rezerwatu jest ochrona miejsc lggowych
roznych gatunkéw rybitw, terenéw zerowania i odpoczynku
ptakow siewkowych. Ten niewielki fragment polskiego wybrzeza
Baltyku oraz lachy, ktore powstaly tuz przy ujsciu Wisty
stworzyly dla nich swoisty azyl. Jest to miejsce odpoczynku dla
wielu gatunkéw ptakow migrujacych. Miejsce to stynie
z odwiedzin siewkowcow: biegusa zmiennego (Calidris alpina),
biegusa malutkiego (Calidris minuta), biegusa krzywodziobego
(Calidris ferruginea), piaskowca (Calidris alba), brodzca
piskliwego (Actitis hypoleucos), kwokacza (Tringa nebularia),
krwawodzioba (7ringa tetanus), szlamnika (Limosa lapponica),
kamusznika (Arenaria interpres) i sieweczki obroznej
(Charadrius hiaticula). Szcze$liwcom udaje si¢ zaobserwowac
terekic (Xenus cinereus). Jest to rowniez bardzo wazne miejsce
legowisk m.in. dla osiemnastu gatunkéw ptakéw wodno-
blotnych, a szczegdlnie wazne dla rybitwy czubatej (Sterna
sadvicensis), popielatej (Sterna paradisaea) i sieweczki morskiej
(Charadrius alexandrinus), gdyz jest to jedyne takie miejsce
w Polsce. Rybitwy czubate wyprowadzaja tu swoje legi od
2007 roku, kiedy to musiaty przenie$é si¢ po remoncie falochronu
w Gdyni. Tam w 2006 roku miaty w Polsce swoj pierwszy leg od
15 lat. W 2010 roku pow6dz data si¢ we znaki nie tylko ludziom,
ale rowniez rybitwom, ktére utracity swoje legi. Wsrod pigc-
dziesigciu gatunkéw ptakéw legowych tego obszaru pigé
umieszczonych jest w Polskiej Czerwonej Ksigdze Zwierzat:
oprocz wymienionej wezesniej rybitwy czubatej i popielatej na
liscie znajduje si¢ rybitwa biatoczelna (Sterna albifrons),
sieweczka obrozna (Charadrius hiaticula) oraz ostrygojad
(Haematopus ostralegus).

Nie wypada pominaé bogatej i charakterystycznej flory
strefy przybrzeznej: zbiorowisk roélinnosci nadmorskich wydm
biatych i szarych, zbiorowisk plazowych az po zbiorowiska
borowe. W rezerwacie jest pie¢ gatunkow roélin znajdujace sig
w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin: kruszczyk rdzawo-
czerwony (Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser), kruszczyk
szerokolistny (Epipactis helleborine (L.) Crantz), mikotajek
nadmorski (Eryngium maritimum), rokitnik zwyczajny
(Hippophaé rhamnoides L.), oraz sromotnik fiotkowy (Phallus
hadriani Vent.). Oprocz tego jest kilka gatunkow objetych
ochrong catkowitg: arcydziegiel nadbrzezny (A4ngelica
archangelica L.), listera sercowata (Listera mordata),

Mewia bacha —
unikainy
rezerwat

Foka Kasia podczas rehabilitacji w fokarium w Helu

nie tylko awifauny

Fot. K. Przybylska

Fot. K. Przybylska

Fot. K. Przybylska
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Sciezka edukacyjna
dzigki ktorej mozna przej$¢ przez teren rezerwatu nie naruszajac
spokoju wielu gatunkow zwmrzqt Sciezka zostata wytyczon
- tak, aby omija¢ najcenniejszy przyrodniczo fragment p
- chronige go tym samym przed narastajacym ruchem turystycz-

np.: skutery wodne. Amatorzy sportow wodnych nie majqc.

pojeciao randze tego terenu zape;dzajq sie tutaj 1ploszq zwierzgta.
CcZ na ladzie,

lodu lub ladu potrzebujq takze samice by urodzié mlode i przez
kilka nastgpnych tygodni pozosta¢ w jednym miejscu. Niestety na
naszym wybrzezu mato jest takich miejsc. Lachy bgdace odsy-
pem piasku naniesionego przez prady i otoczonego woda sa
w stanie okresowo spetnia¢ wymogi fok. Zalecenia zwigzane
z programem przywrocenia fok na polskie wybrzeza dotycza
m.in. stworzenia dla nich takich miejsc gdzie dostep ludzi bytby
ograniczony. Czy mozna wyobrazi¢ sobie lepsze miejsce niz
tachy? Lachy w rejonie uj$cia Wisty sg miejscem gdzie obserwuje
si¢ coraz wigksze stada tych zwierzat. W tym roku zaobserwo-
wano grupe az 15 fok! Jedng z nich byta prawdopodobnie mtoda
foka Kasia, ktora po dlugiej rehabilitacji w Stacji Morskiej
w Helu wrocita z powrotem do swojego naturalnego srodowiska.
Niestety imprezy takie jak np.: Marsz Sledzia ,,promujace”
przyrode regionu zachecaja wielu nie zawsze odpowiedzialnych
ludzi do odwiedzenia tach. Marsz Sledzia organizowany od
2002 roku, jest to spacer przez Zatok¢ Pucka, wzdhuz Ryfu Mew,
od Kuznicy do Rewy. Ryf Mew jest prawnie chroniony od 1978
roku bedagc czeScia Nadmorskiego Parku Krajobrazowego,
atakze od 2004 roku nalezac do sieci obszaréw Natura 2000.

Problemy zwigzane z ochrong przyrody na terenie rezer-
watu dotycza nie tylko ptakow i fok, ale rowniez ryb. Jeden
ze sporow dotyczyt fragmentu ujSciowego Wisty, ktory objety byt
ochrong, a potowy od 940 km Wisty az do morza byty zabronione.
Spotdzielnia Rybotowstwa i Przetworstwa ,,Tro¢” w Tczewie,
dzierzawita do celéw rybackich fragment tego odcinka Wisty.
Spotdzielnia starata si¢ o zlikwidowanie lub zmniejszenie ustalo-
nego w 2009 roku (juz po zawarciu umowy dzierzawy) obrebu
ochronnego.

Rezerwat Mewia Lacha jest obszarem szczegdlnie waz-
nym dla ochrony ptakoéw, nalezacym do sieci Natura 2000
(Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow PLB220004 — Ujscie Wisty,

Obszar Specjalnej Ochrony Siedlisk PLH220044 — Ostoja
w Ujsciu Wisty) oraz IBA (ang. Important Bird Areas) ze wzgledu
na wystgpowanie tam wysokiej ogélnej liczebnosci ornitofauny, =
atakze bardzo cennych gatunkéw ptakow. 7
Czy mozemy pozwoli¢ sobie na to by niszczy¢ ten teren? =
Zdecydowanie nie. Dlatego wszystkim, ktorzy chca zobaczy¢ te
cenne przyrodniczo miejsca zachgcamy do poruszania si¢ po szla-
ach specjalnie do tego celu utworzonych.
Wzdhuz $ciezki edukacyjnej w ramach programu
ironmy przyrod¢ na Wyspie Sobieszewskiej” ustawiono sze-

forme; idokowa, z ktorej rozcigga sie panorama na cypel i bobro-
we jeziorko. Program realizowany jest dzigki potaczonym sitom
Grupy Badawczej Ptakoéw Wodnych KULING, Grupie LOTOS
S.A., Stacji Ornitologicznej Muzeum i Instytutu Zoologii PAN,
Stowarzyszeniu Przyjaciot Wyspy Sobieszewskiej oraz wsparciu
finansowemu Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdansku.

Grupa Badawcza Ptakow Wodnych KULING organi-
zuje co roku ob6z na terenie rezerwatu. Celem obozu jest zao-
braczkowanie jak najwigkszej ilosci ptakow, ktore p6zniej dostar-
czg informacji dotyczacych ich wedrowek z kraju i zagranicy.
Uczestnicy obozu $pig w drewnianym domku, ktory za specjal-
nym pozwoleniem jest rozstawiany na plazy. Dzigki bliskiej
lokalizacji obozowiska i strategicznego miejsca tapania ptakow
mozliwe s3 nie tylko wielokrotne obchody, ale i calodzienna ich
obserwacja. Ptaki fapane sg do tzw. wackow, ktore rozstawione sg
w odpowiednich miejscach w poblizu wody. Wacki skonstru-
owane sa w taki sposob, aby zerujace ptaki tatwo mogtly do niech
wejs¢, ale by wyj$¢ bylo juz im znacznie trudniej. Godziny
obchodéw wyznaczane sg w taki sposob by zapewni¢ ptakom
bezpieczenstwo, czyli tak by nie byty zbyt dlugo zamknigte, ale na
tyle rzadko by nie ptoszy¢ ich podczas zerowania. Kazdy ztapany
ptak musi zosta¢ odnotowany w specjalnym zeszycie, gdzie
zapisuje si¢ takie informacje jak: masa, wiek, pte¢, stopien ottusz-
czenia, rozne wymiary ciala oraz numer, jaki posiada obrgczka.
Oboz spetnia tez bardzo wazng role, edukujac niezliczone rzesze
samodzielnych turystow, wycieczek czy kolonii. Czas trwania
obozu to okoto 3 miesigcy w okresie letnim, kazdy moze zgtosi¢
chec uczestnictwa w nim.

mgr inz. Katarzyna Przybylska

dr inz. Jan Mazurkiewicz

Instytut Zoologii,

Zaklad Rybactwa Srodlgdowego i Akwakultury
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Literatura dostgpna u Autorow artykutu i w Redakcji

SANOOBRONA WOD RZECZN YCH

mycie to nieustanna walka o byt. Sama przyroda dostarcza nam
Zp?,rzyk{ad(')w, ze nie wolno biernie si¢ podda¢, a przy zyciu
moze utrzyma¢ nas tylko znajomo$¢ technik samoobrony.
Ro6znorodno$é ekosystemow opiera si¢ na odmienno$ci panu-
jacych w nich warunkéw przyrodniczych, a co za tym idzie,
roznej reakcji na zanieczyszczenie. Na §wiecie kazdy ekosystem
nosi wieksze lub mniejsze pigtno dziatalnosci cztowieka, ktory
przeksztatca przyrode dostosowujac ja do swoich potrzeb. Dzia-
tania te, uwzgledniajace prawa przyrody lub nie, zawsze wigza si¢
ze zmiang warunkow danego $rodowiska. Zmiana ta jest akcja, na
ktorg musi pojawi¢ si¢ jaka$ reakcja; a przyroda zawsze

reaguje w stopniu szerszym niz obszar, ktérego dotyka zanie-
czyszezenie. Umiejetno$¢ odpowiedzi na pojawiajgce si¢ zagro-
zenie stanowi podstawe skutecznej samoobrony. Sytuacja
i warunki przyrodnicze determinujg natomiast rodzaj reakcji
mieszczacy si¢ w granicach mozliwos$ci danego ekosystemu.

STARCIE W POIEDYNKU

Obecne czasy z jednej strony uniewrazliwiaja na
powszechne zanieczyszczenie, z drugiej uwrazliwiaja na to co
naturalne i nie przeksztatcone. Jesli znaliémy jakie$ Srodowisko
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% jako zanieczyszczone, cu;zko nam sobie wyobrazié¢ nagly popra-

we¢ jego warunkow. lle razy patrquma brudnz; wode w rzece
przemkneto nam przez mysl, Ze to juz koniec jej przydatnosci?
Chemik badajacy jako$¢ wody pod wzgledem obecnoéci roznych
substanql przyznalby nam racje, ale czy biolog i biochemik
rowniez spisaliby rzeke na straty? No wlasnie, gdyby$my z nie-
smakiem pozostawili pltynacy §ciek samemu sobie, ze zdzi-

wieniem musielibySmy przyznac, ze po pewnym czasie od zanie- .

czyszczenia lub w pewnej odleglosci od zZrédla zrzutu
zanieczyszczenie znika. Wiemy jednak zgodnie z prawem fizyki,

ze w przyrodzie nic nie ginie, co si¢ zatem dzieje? Dzigki

whikliwosci badaczy z réznych dziedzin, przesledzono droge
zanieczyszczen oraz poszczegolne etapy unieszkodliwienia ich.
Zjawisko to, zwane procesem samooczyszczania wod, przedsta-
wia sume procesow, ktore wode zanieczyszczong doprowadzajg
znowu do stanu przydatno$ci. Jak mozna si¢ domysla¢, w wodach
plynacych proces ten przebiega¢ bedzie z wigksza intensyw-
noscig niz w wodach stojacych. Nie jest to proces jednolity,
ale szereg nastepujacych po sobie reakcji biologicznych i bioche-
micznych, dzigki ktérym rzeka odzyskuje stan réwnowagi.
Rozlegto$¢ strefy oczyszezania zalezy od iloSci Sciekow i jesli
przewyzsza ono 1/20 objetosci wody zdolnos¢ ta whasciwie zani-
ka. Przecigtnie, w odlegtosci 5 do 7 km od miejsca zanieczysz-
czenia woda w rzece wraca do swego normalnego stanu. W walce
z zanieczyszczeniem mozemy wyr6zni¢ trzy rundy. Pierwsza -
zachodza wylgcznie procesy redukcyjne i nastepuje intensywny
rozklad. Druga - nastepuje utlenienie powstalych produktow;
trzecia - mineralizacja. W procesie samooczyszczania biorg wige
udzial dwa procesy: abiotyczne i biotyczne. Najwazniejszymi
procesami abiotycznymi sg: sedymentacja i absorpcja, ktore pole-
gaja gtéwnie na przejsciu zanieczyszezef do osadow dennych. Na
powyzsze procesy duzy wplyw wywieraja czynniki hydrolo-
giczne takie jak sezonowe odplywy i przyptywy, a takze ciagly
doplyw czystej wody, ktory rozciencza stgzenie substancji. Biolo-
giczny obieg pierwiastkow dokonuje si¢ za poSrednictwem
organizmow, a jego tempo zalezy od ich biomasy. Polega z jednej
strony na pochlanianiu substancji zanieczyszczajacych - bioaku-
mulacji, z drugiej na rozkladzie materii organicznej na prostsze
sktadniki w procesach przemiany materii — czyli biodegradacji.

ROWNE SZANSES

Kazdy ekosystem zostawiony samemu sobie, jest w sta-
nie upora¢ si¢ z pojawiajgcym si¢ wewnatrz niego zaktoceniem,
pod warunkiem, Ze nie wykracza on poza mozliwosci i zasoby
srodowiska. Zdolno$¢ samooczyszczania moze jednak zostac
zaklocona i wtedy rzeczywiscie ekosystem bez pomocy
"'z zewnatrz" nie da sobie rady. Musimy wigc odpowiedzie¢ sobie
na pytanie: kiedy rzeka moze sama si¢ oczysci¢, a kiedy nie?
Najproéciej méwigc rzeka broni si¢ wtedy, gdy jej charakter oraz
otaczajacego ja $rodowiska jest najbardziej naturalny. Im rzeka
jest dluzsza, ma naturalne, meandrujgce koryto i dostep
do nieprzeksztalconej doliny zalewowej - tym lepiej. Reakejg
rzeki na zanieczyszczenie jest oddanie nagromadzonych
zwigzkoéw: w dot cieku, do osadéw dennych, do organizmow
wodnych, do $rodowiska doliny. Kazde dziatanie, ktore przerwie
ten fancuch powigzan utrudni skuteczng ochron¢ przed
zanieczyszczeniem. Z reguly jest jednak tak, ze jedne przeksztal-
cenie oznacza wprowadzenie kolejnych. Cios pierwszy: prze-
ksztatcenie takie jak waty przeciwpowodziowe lub wyprostowa-
nie koryta rzecznego co uniemozliwia oddanie przez rzeke nad-
miaru wprowadzonych zwigzkow. Rzeka moze broni€ si¢ jeszcze
swoim naturalnym przebiegiem, kiedy jednak jej koryto zostaje
uregulowane — cios drugi - woda w rzece plynie zbyt szybko i
cho¢ ciggle doptywa czystsza woda z gornego biegu rzeki, proces

czesto wigze sie _]ednak 7 regulac_]q dna rzecznego pozba enie
- osadéw dennych uniemozliwia rozw6j roslinno$ci wodnej i za-
| siedlenie dna przez organizmy wodne — kolejny cios — tym razem
- nokaut.

ZWYCIESTWO CZY KLESKA

Przyroda nie moze sama sobie zaszkodzi¢, dgzy ona
do rownowagi, na zasadzie walki o rownych szansach. Panujgce
w przyrodzie powszechne prawo entropii zaklada rozproszenie
energii, a czym jest nadmierna ilos¢ substancji czy mocno zmie- |
niona wiasciwo$¢ fizykochemiczna (jak temperatura czy odczyn),
jesli nie skumulowang w danym miejscu forma energii? Gdy pro-
ces ten zachodzi w wyniku naturalnych sit przyrody, wowczas |
szanse sa wyrownane. Jesli za§ maczal w tym palce czlowiek,

czgsto walka jest nie fair. Kiedy potraktowaé przyrode jak

rownego partnera, wtedy raz wprowadzone zanieczyszczenie

stanie si¢ czg$cig przyrody. Stale odprowadzanie zanieczyszczen =

wydluza lub zakloca ten proces. Kolejne incydenty antropo-
geniczne powoduja, ze to co stanowito site przyrody zaczyna
przeksztatcaé si¢ w jej stabosc¢: kontakt z doling rzeczna, prze-
ksztalcona naturalno$¢ koryta. Rzeka, nie moggc sama oddawac
ciosOw, nie moggc si¢ nimi dzieli¢ z otoczeniem, zaczyna stabna¢
1 jesli si¢ w pore nie opamigtamy — umrze na naszych oczach.

Pozorne zwycigstwo staje si¢ nasza klgska: zostajemy
pozbawieni odpowiedniej jakosci wody i srodowiska, ale to
najmniejszy problem, jaki moze nas dotkna¢ jesli przypomnimy
sobie co oznacza "efekt motyla". I cho¢ jestesmy dla przyrody
waznym przeciwnikiem, nie zapominajmy, ze przyroda sobie bez
nas poradzi, amy bez niej niestety nie.

Magdalena Ruta
studentka Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Wroctawski
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 ZAPRASZAMY
NA STAZ, PRAKTYKE, WOLONTARIAT

Zapewniamy staz w mlodym, dynamicznym zespole!
Mamy dosSwiadczenie w pracy z absolwentami.
Od poczatku istnienia Redakcji, staz odbylo
wielu absolwentow,
ktérym zdobyte doswiadczenie pomoglo
uzyskaé ciekawg prace.

Zapotrzebowanie dotyczy absolwentéw
kierunk6éw przyrodniczych,
architektury krajobrazu, ekonomii,
marketingu i ksiggowosci.

Istnieje mozliwo$¢ przyszlo§ciowego zatrudnienia.

ul. Narciarska 31, 51-515 Wroclaw
tel./fax: (71) 346 63 69
www.ekonatura.org
e-mail: biuro@ekonatura.org
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eko POLSKIE CENTRUM EDUKACJI,
PROMOCJI PRODUKTOW | URZADZEN EKOLOGICZNYCH

STOWARZYSZENIE EKXONATURA

Zaprasza na konferencje pt:

»PRZYCZYNY I SKUTKI ZMIAN KLIMATU
A EDUKACJA EKOLOGICZNA>

w ramach lll edycji nadania i wreczania

LAUROW EKOPRZYJAZNI 2010

przyznawanych przez Redakcje ogélnopolskiego
miesiecznika EKONATURA

~ Termin: 14.04.2011, g0dz.10.00-15.00
ejsce: Wroctaw, Aula im. Jana Pawta Il
rum Dydaktyczno-Naukowe
P_rzyrodnlczy we Wroctawiu, Plac Grunwaldzki 24a (1 pietro)

PROGRAM IMPREZY:

1. Wyktad inauguracyjny - mgr inz. Ryszard Gruszczynski
Prezes Stowarzyszenia Ekonatura;
2. Wyktad pt. - ,,Przyczyny zmiany klimatu i jego zagrozenia”
prof. dr inz. Mieczystaw Ostojski;
3. Wykiad pt. - ,,Zmiany klimatu a zasoby wodne
- rzecz o powodziach i suszach”
prof. dr hab. Stanistaw Stasko;
4. Wyktad pt. - ,,Zrownowazony rozwoj w polityce energetycznej”
prof. dr hab. Andrzej Graczyk;
. Wyktad pt. - ,,Edukacja ekologiczna u najmtodszych”
mgr Matgorzata Malinowska;
. Wreczenie lauréw ,,EKOPRZYJAZNI 2010”;
. Wreczenie wyrdéznien;
. Niespodzianka artystyczna (koncert); T
. Poczestunek; e el

. Zwiedzanie stoisk wystawienniczych
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Czlonkowie Wspierajacy

Doln.oél'qska Spoétka Gazownictwa sp. z 0.0. é

ul. Zigbicka 44 =
50-507 Wroctaw DOLNOSLASKA
Tel.: (71) 364 95 27 SPOLKA GAZOWNICTWA
Fax: (71) 364 95 24 BRI ider edukacyi
www.dsgaz.pl . ckologiczne;

Osadkowski S.A.

ul. Kolejowa 6

56-420 Bierutow

tel. (71) 314 64 54 osadkOWSki SA

www.osadkowski.com.pl

Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry

przed Zanieczyszczeniem

Sekretariat Nltég8
ul. M. Curie-Sktodowskiej 1

50-381 Wroctaw

tel. (71) 326 74 70

fax: (71) 328 37 11

www.mkoo.pl

Ogro6d Botaniczny we Wroclawiu % Uniwersyte'g
ul. Henryka Sienkiewicza 23 4@ ) Wroctawski

50-335 Wroctaw

tel. (71) 322-59-57

fax (71) 322-44-83

e-mail: obuwr@biol.uni.wroc.pl

Ogroéd
Botaniczny

Uniwersytet Ekonomiczny

we Wroclawiu

ul.Komandorska 118/120

53-345 Wroclaw )

tel'(7,1) 36 80 100 Uniwersytet Ekonomiczny
e-mail: www@ae.wroc.pl we Wroctawiu

www.ue.wroc.pl

Urzad Miasta i Gminy Niepolomice
pl. Zwycigstwa 13

32-005 Niepotomice

tel. (12)281 12 60

BUDOWNICTWO WODNE I ZIEMNE

Adam Hucko

ul.Mikotaja Kopernika 6

57-540 Ladek Zdr6j | Bunowmgm&
tel.(74) 814 63 31, 601 750 299 [54

bzw.hucko@op.pl

PRO-FILL Sp. z o.0.
ul.Kopanskiego 16

51-210 Wroctaw
Biuro handlowe
ul.Chetmonskiego 10

51-630 Wroctaw

tel.(71) 337 44 61 Komputerowe Materiaty Eksploatacyjne
fax.(71) 337 44 77

www.toner.com.pl

EURO-PLAST
ul. Wroctawska 63 o e

49-200 Grodkéw =
tel./fax (77) 415 44 86 cUROPLAST |
Punkt handlowy OKNA-DRZWI-ROLETY  /
ul. Kruszwicka 26/28, Wroclaw >~

tel. (71) 359 33 19
www.euro-plast.pl

3M Poland Sp. z o.0.
al. Katowicka 117
05-830 Nadarzyn
www.3m.pl

Oddzial we Wroctawiu
ul. Kwidzynska 6
51-416 Wroctaw

tel. (71) 325 25 52

Bank BGZ

Oddziat Operacyjny

we Wroctawiu (,)(

Plac Teatralny 3 Bank BGZ
50-051 Wroctaw

tel. (71) 376 63 00 (10)

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroclawiu

ul.C.K. Norwida 25/27
50-375 Wroctaw

tel/fax (71) 320-54-04
e-mail: rektor@up.wroc.pl
www.up.wroc.pl

GREENLAND TECHNOLOGIA EM
Trzcianki 6

24-123 Janowiec n/Wista G
tel. (81) 888 53 25

fax. (81) 888 53 26

www.emgreen.pl

TECHNOLOGIA EM

Bank Spoldzielczy w Olawie
ul. Patacowa 13

55-200 Ofawa Bank | PolskiBank,
tel. (71) 38 18 321 SGB bezpieczny
fax (7 1) 38 18 303 Bank Spoidzielczy w Olawie

ssmolen@bs.olawa.pl
www.bs.olawa.pl

To jest miejsce

rownie? dla Twojej firmy !
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Zapewniamy bezpieczng i efektywng prace
systemu gazowniczego oraz nhiezawodne
dostawy gazu ziemnego do odbiorcéw na
obszarze potudniowo-zachodniej czesci
Polski.
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