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Sadzenie drzew to inwestycja w przysztosc. Drzewa sg jedynymi elementami infrastruktury,
ktorych wartosc rosnie od dnia posadzenia przez reszte ich zycia, a wymierne korzysci zwigza-
ne z drzewami rosng wraz z ich dojrzewaniem i zwiekszaniem wielkosci korony. Sadzenie drzew
powinno by¢ podejmowane w sposob odpowiedzialny i zrbwnowazony.

Cho¢ moment sadzenia drzewa jest waznym wydarzeniem to jest to jedynie jeden z elementow
bardziej ztozonego procesu.

Jesli drzewa sadzone w Bolestawcu maja sie dobrze rozwijac i stuzy¢ mieszkancom to oznacza

to, ze zadrzewienia nalezy zaktadac i sie nimi odpowiednio opiekowac, a nie tylko je sadzic.

Podejscie do sadzenia drzew nie bedzie opierac sie na celach lub stale rosnacych liczbach, ale
bedzie oparte na jakosci, a nie na ilosci, pozyskiwaniu wysokiej jakosci drzew w w ilosciach,

ktore mozna odpowiednio utrzymac.

www.arboria.net.pl
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ANALIZA POTRZEB ZADRZEWIENIOWYCH

Czym sg
zadrzewienia miejskie
(ang. urban forest)

Zadrzewienia miejskie (ang. Urban forest)
obejmujg wszystkie drzewa rosnace w gra-
nicach miasta uwzgledniajagc przestrzenie
miejskie i wiejskie. Obejmujg wszystkich
zarzadcow: publicznych i prywatnych. Drze-
wa moga by¢ zlokalizowane wzdtuz ulic,
w parkach, wzdtuz rzek, przy placach zabaw,

na skwerach oraz w miejskich lasach.

Mierzenie zadrzewien miejskich

Istnieje wiele metod pomiaru zakresu i wiel-
kosci drzew miejskich. Gtéwne uwzgledniajg
liczbe drzew oraz pokrycie koronami drzew.
Sa one niewatpliwie przydatne, ale maja cha-
rakter ilosciowy, a nie jakoSciowy. Podsta-
wowym ograniczeniem jest brak informacji
o wielkosci, gatunkach, wieku, stanie drzew.
Jednak sg one waznym punktem wyjscia

I przedstawiaja sytuacje w danym czasie, kto-

ra mozna wykorzysta¢ do oceny postepow

zadrzewianiu miast.

Pokrycie koronami drzew

- kluczowy parametr

Pokrycie koronami drzew mozna zdefiniowac
jako rzut z gory, pokrywajacy ziemie obej-
mujacy powierzchnie lisci, gatezi i pni drzew.
Wskaznik ten jest dwuwymiarowg miarg,
wskazujacg roztozenie pokrycia koronami
drzew na wybranym obszarze.

Podobne pomiary stosowane sg na catym
Swiecie i pomogty urbanistom, zarzagdom zie-
leni, samorzadom i spotecznosciom zobaczy¢
drzewa w nowy sposob, skupiajac uwage na
drzewach jako kluczowym elemencie zielonej
infrastruktury. Jest to tatwa do zrozumienia
koncepcja, ktora jest przydatna w komuniko-

waniu o drzewach.

www.arboria.net.pl




Analiza struktury powierzchni i

pokrycie koronami drzew

Analize pokrycia koronami drzew wyko-

nano z podziatem na 10 obszarow: Cen-

trum, Jagiellon w, Jana Pawta I, Kosciuszki

|, Kwiatowa, Lubanska, Starzynskiego, Sta-

szica, Sluzowa oraz Zabobrze. Dla kazdego

Z obszaru wykonano pomiary uwzglednia-

jace 7 podstawowych typow nawierzchni:

e drzewa

e trawairosliny zielne

e budynki (powierzchnia nieprzepuszczal-
na)

e drogi (powierzchnia nieprzepuszczalna)
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inna powierzchnia nieprzepuszczalna

gleba/pola uprawne

woda

Powierzchnia nieprzepuszczalna  stanowi
Srednio blisko 55% badanych obszarow. Do
miejsc z najwieksza intensywnoscia zabu-
dowy i drog nalezy obszar Kosciuszki | oraz
Centrum. W tych miejscach powierzchnia

nieprzepuszczalna obejmuje ponad 70%.
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Wykres ponizej prezentuje procentowy udziat
roznych struktrur powierzchni dla catego

miasta:

Woda 2%

Drzewa 37% Gleba/pola 12%

/

Drogi 13%

Budynki 14%
Trawa 20%

Wykres ponizej prezentuje szczegdtowa

analize struktury powierzchni w wybranych

obszarach.
Struktura powierzchni w wybranych obszarach
Centrum |
Jagiellonéw I
Jana Pawta Il

Kosciuszki 1
Kwiatowa .
Lubanska

Starzynskiego

Staszica I
Sluzowa
Zabobrze - n
0% 25% 50% 75% 100%
M Drzewa [ Trawa/taki B Budynki
M Drogi Inna powierzchnia nieprzepuszczalna [l Gleba/pola
B Woda
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le jest drzew
w Bolestawcu
| jaka jest ich wartosc¢?

Obliczenia w modelu iTree Canopy pozwolity
na obliczenie szacowanej wartosci zadrze-
wien miejskich.

Wyniki badania wykazaty, ze srednie pokry-
cie koronami drzew w tych obszarach wyno-

si 19,1%. Jedyne 2 obszary posiadajg wskaz-

30

20

% powierzchni pokrycia koronami drzew

8,79

Kosciuszki 1
Sluzowa
Starzynskiego
Centrum

Plan zadrzewiania Bolestawca

Jagiellonéw
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nik powyzej 30% (Lubanska, Zabobrze). Do
miejsc o najnizszym wskazniku naleza Ko-
Sciuszki | i Sluzowa. Na kolejnych stronach
przedstawiono szczegétowe wyniki dla kaz-

dego z obszarow.

Kwiatowa

Staszica
Lubanska
Zabobrze

Jana Pawta Il

Wartosc ustug
ekosystemowych drzew
w Bolestawcu

Wycena ustug
ekosystemowych i-Tree

Wartosci przedstawione w tym raporcie sta-
nowig tylko czesc¢ catkowite] wartosci drze-
wa, poniewaz nie jest mozliwe przypisanie
wartosci monetarnej wszystkim korzysciom,
jakie zapewniajg drzewa. Na przyktad i-Tree
Eco nie wycenia obecnie roli drzew w ob-
nizaniu lokalnych temperatur powietrza,
zmniejszaniu zanieczyszczenia hatasem oraz
poprawie zdrowia i dobrostanu, zapewnianiu
siedlisk. Dlatego wartosc ustug ekosystemow
przedstawionych w niniejszym raporcie jest
szacunkiem ostroznym. Do wyceny wartosci
ustug ekosystemowych wykorzystano model
i-Tree Canopy.

Wyliczenia wartosci ustug ekosystemowych
zostaty obliczone na podstawie wartosci za-

wartych w modelu i-Tree Canopy z zachowa-

niem oryginalnych stawek - dotyczy wartosci
dla ktorych brak jest krajowych odpowiedni-
kow dla optat srodowiskowych (CO, O, NO,,
SO,, PM2,5). Wartos¢ usuwania zanieczysz-
czen oblicza sie na podstawie cen 4,53 zt/
kg (CO), 96,32 zt/kg (O,), 14,39/kg (NO,),
5,24 zt/kg (SO,), 3 343,40 zt/kg (PM2,5).

Jednostkowa stawka optat za ustugi wodne
w formie optaty za odprowadzanie do wod
- wod opadowych w granicach administra-
cyjnych miast wynosi 0,75 zt za 1 m3/rok,
na podstawie danych zawartych w Rozpo-
rzadzeniu Rady Ministrow z dnia 22 grud-
nia 2017r. w sprawie jednostkowych stawek
opfat za ustugi wodne. Wartos¢ uniknietego

sptywu jest obliczana na podstawie optaty

rowniej 0,75 zt za m2.

11
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Usuwanie zanieczyszczen

powietrza

/ta jakosc powietrza jest czestym problemem
w wielu obszarach miejskich. Moze to prowa-
dzi¢ do obnizenia zdrowia ludzi, zniszczenia
krajobrazu i procesow ekosystemowych oraz
zmniejszenia widocznosci. Drzewa miejskie
moga przyczyni¢ sie do poprawy jakosci po-
wietrza, obnizajagc temperature powietrza,

bezposrednio usuwajac  zanieczyszczenia

Zz powietrza | zmniejszajac zuzycie energii

Plan zadrzewiania Bolestawca

w budynkach, co w konsekwencji ogranicza
emisje zanieczyszczen do powietrza ze zro-
det energii. Drzewa wydzielaja rowniez lotne
zwiagzki organiczne, ktore mogg przyczyniac
sie do tworzenia sie ozonu. Jednak badania
integracyjne ujawnity, ze wzrost pokrycia ko-
ronami drzew prowadzi do zmniejszenia two-

rzenia sie ozonu (Nowak i Dwyer 2000).

Magazynowanie i
sekwestracja
dwutlenku wegla

Zmiany klimatyczne sg problemem globalnym.
Drzewa miejskie mogg pomoc w tagodzeniu
zmiany klimatu poprzez sekwestracje wegla
atmosferycznego (z  dwutlenku  wegla)
I zmiane zuzycia energii w budynkach, a tym
samym zmiane emisji dwutlenku wegla ze
zrodetenergii opartych na paliwach kopalnych
(Abdollahi et al 2000).

Obliczenia zmagazynowanego wegla wyraza
ilos¢ wegla zwigzanego w nadziemnych
I podziemnych czeSciach drzewa. Wartosci
sktadowaniaisekwestracjidwutlenkuweglasg
oparte na szacunkowych lub dostosowanych

do potrzeb lokalnych wartosciach wegla.
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Sptyw powierzchniowy

Powierzchniowy sptyw wody moze byc¢ wy-
zwaniem w wielu obszarach miejskich, po-
niewaz moze powodowac zanieczyszczenie
strumieni, terendw podmoktych, rzek, jezior
i oceanow. Podczas deszczu czes¢ opadow
jest przechwytywana przez roslinnos¢ (drze-
wa i krzewy), a druga czesc¢ dociera do gruntu.
Czesc¢ opadoéw, ktora dociera do gruntu i nie
przedostaje sie do gleby, staje sie sptywem
powierzchniowym (Hirabayashi 2012). Na
obszarach miejskich duza ilos¢ nieprzepusz-
czalnych powierzchni zwieksza ilos¢ sptywow
powierzchniowych.sptywu jest obliczana na
podstawie optaty rownej 0,75 zt/m®.

Jednak miejskie drzewa i krzewy sg korzyst-
ne w ograniczaniu sptywu powierzchniowe-
go. Drzewa i krzewy zatrzymuja opady, a ich
systemy korzeniowe sprzyjajg infiltracji i ma-
gazynowaniu wody w glebie. Roczny sptyw
powierzchniowy jest obliczany na podstawie
przechwytywania opadéw przez roslinnosc,
w szczegolnosci roznicy miedzy rocznymi
odptywami z roslinnoscia i bez niej. Chociaz
liscie, gatezie i kora drzew moga przechwy-
tywac opady, a tym samym tagodzi¢ sptyw
powierzchniowy, w tej analizie uwzgledniono

tylko opady przechwycone przez liscie.
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Koszty zwigzane z drzewami

Faktem jest, ze utrzymanie drzew generuje
rowniez koszty. Jak kazdy zywy organizm moga
zamieracC i ulegac¢ uszkodzeniom. Utrzymanie
bezpieczenstwa wokot drzew wymaga regular-
nej oceny i ewentualnie wykonania zabiegow.
Jednak dzieki odpowiedzialnemu i odpowied-
niemu rezimowi kontroli ryzyko mozna zre-
dukowac do akceptowalnego poziomu. Sama
obecnos¢ drzewa, bez wzgledu na jego wiel-
kos¢, nie powinna by¢ uwazana za zagrozenie.
Inne niedogodnosci zwigzane z ograniczeniem
Swiatta czy opadajacymi lis¢mi bywajg row-
niez ucigzliwe. Jednak korzysci, jakie przynosza
drzewa, znacznie przewyzszajg te postrzegane
niedogodnosci.

Istnieje kilka powszechnych nieporozumien do-
tyczacych korzeni drzew i zwigzanego z nimi
ryzyka. Korzenie drzew mogg rzeczywiscie po-
wodowac szkody w infrastrukturze, na przyktad
podnoszenie ptyt chodnikowych lub pekanie
asfaltu. Podczas sadzenia nowych drzew ryzy-
ko to mozna ograniczy¢ dzieki starannemu za-
projektowaniu miejsc do nasadzen i doborowi
gatunkowemu. Wptyw korzeni na kanalizacje
burzowg jest rowniez czesto wyolbrzymiony -
korzenie drzew nie maja zdolnosci aktywnego
otwierania rur, a zamiast tego wykorzystuja ist-
niejace stabosci, zwykle pekniecia spowodowa-

ne brakiem konserwacji rur.

www.arboria.net.pl
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2489 775 12 203 8 890 282 zt 48533 353977z | 2916095 53 600 30374 978 264 560 2t

www.arboria.net.pl

14

Plan zadrzewiania Bolestawca



16, /%

JAGIELLONOW

Korony drzew w obszarze Jagiellonéw pokrywajq 16,7% powierzchni.

pokrycia koronami drzew

Laczna warto$é powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 49%.

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe

Gleba/pola
1%

. wysokie
Inna nieprzepuszczalna

6% Drzewa

4 17%

Drogi

18% Potencjat zadrzewieniowy
2 o
~__ Trawa/taki
Budynki 33%
26%

Wartosc zadrzewien miejskich

Zmagazynowany wegiel
84 442 z}

Roczne pochtanianie CO2

Oczyszczanie powietrza

509 zi

Ograniczanie sptywu
powierzchniowego

3 362 zt 2 504 z¢
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22,17

JANA PAWEAII

Korony drzew w obszarze Jana Pawta Il pokrywajq 22,1% powierzchni.

pokrycia koronami drzew

taczna warto$é powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 47%.

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe

Inna nieprzepuszczalna

2% | iyl '
) umiarkowane

: Drzewa
o o
Potencjat zadrzewieniowy
%@ wysoki
b o
Wartosc zadrzewien miejskich
Zmagazynowany wegiel Oczyszczanie powietrza

421 495 zk

Roczne pochtanianie CO2

2 541 zk

Ograniczanie sptywu
powierzchniowego

[% 16 783 z¢ 12 496 z¢
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3,876

KOSCIUSZKI |

Korony drzew w obszarze Kosciuszki | pokrywajq 8,8% powierzchni.

tgczna wartoéé powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 79%.

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe

Inna nieprzepuszczalna Ii g;:ewa A ¥
8% ’ (L ) bardzo wysokie
Trawa/taki Il
12%
Potencjat zadrzewieniowy
Drogi
i %@ bardzo ograniczony
~____ Budynki
32%
Wartosc zadrzewien miejskich
Zmagazynowany wegiel Oczyszczanie powietrza

88 zi

Ograniczanie sptywu
powierzchniowego

582 z¢ 433 z¢

14 608 zt

Roczne pochtanianie CO2
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pokrycia koronami drzew

18,37

KWIATOWA

Korony drzew w obszarze Kwiatowa pokrywajq 18,3% powierzchni.

pokrycia koronami drzew

taczna wartoéé powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 51%.

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe

Gleba/pola

4% }
i wysoKki
Inna nieprzepuszczalna D y

3%

Drogi

23% | Potencjat zadrzewieniowy

=={) umiarkowany

_ Trawa/taki

27%
Budynki ,
25%
Wartosc zadrzewien miejskich
Zmagazynowany wegiel Oczyszczanie powietrza

6 443 zi

Ograniczanie sptywu
powierzchniowego

é;;g 42 549 z} 31 680 z¢

1068 557 zt

Roczne pochtanianie CO2
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3U, 1% 157

' -
Lu BANSKA pokrycia koronami drzew STARZ ' NSKI EGO pokrycia koronami drzew

Korony drzew w obszarze Lubarska pokrywajq 30,1% powierzchni.
Laczna warto$é powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 54%.

Korony drzew w obszarze Starzynskiego pokrywaja 15% powierzchni.
taczna wartoéé powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 64%.

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe
Inna nieprzepuszczalna Inna nieprzepuszczalna
= @ niskie 15% wysokie
Drogi Drogi
{g‘;‘ i a8 gﬁ:“" 0%
Potencjat zadrzewieniowy Trawa/taki Potencjat zadrzewieniowy
ograniczony umiarkowany
S — g
Wartosc¢ zadrzewien miejskich Wartosc¢ zadrzewien miejskich
Zmagazynowany wegiel Oczyszczanie powietrza Zmagazynowany wegiel Oczyszczanie powietrza

703 140 z} 4240 z¢ 955 065 z 5 759 zk

Roczne pochtanianie CO2 Ograniczanie spiywu Roczne pochtanianie CO2 Ograniczanie sptywu

powierzchniowego powierzchniowego
éﬁ' 27 998 zt 20 847 zi éﬁ, 38 030 z¢ 28 316 z¢

- — ®
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19, /%

STASZICA

Korony drzew w obszarze Staszica pokrywaja 19,7% powierzchni.

pokrycia koronami drzew

taczna warto$é powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 52%.

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe

Gleba/pola
2%
Inna nieprzepuszczalna wy SO kle
5% Drzewa
20%
Drogi : _—
2% Potencjat zadrzewieniowy
umiarkowany
~_ Trawa/tgki
26%

Budynki ;
24%

Wartosc zadrzewien miejskich

Zmagazynowany wegiel

1069 294 z} 6 447 z¢

erariczar
Roczne pochtanianie CO2 graniczanie sptywu

powierzchniowego
éﬁ' 42 578 z 31702 z¢

Oczyszczanie powietrza

-
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11, /%

SLUZOWA

Korony drzew w obszarze Sluzowa pokrywajq 11,7% powierzchni. taczna

pokrycia koronami drzew

warto$é powierzchni nieprzepuszalnej stanowi 69%.

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe

Inna nieprzepuszczalna Drzewa {1
5% — 12% f}--i k 3 bardzo wysokie
o Trawa/taki . o
i 19% Potencjat zadrzewieniowy
ograniczony
Budynki
35%
Wartosc zadrzewien miejskich
Zmagazynowany wegiel Oczyszczanie powietrza

216 977 zk

Roczne pochtanianie CO2

1308 zt

Ograniczanie sptywu
powierzchniowego

8 640 z¢ 6433 z¢
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ZA B 0 B R Z E pokrycia koronami drzew

Struktura powierzchni Potrzeby zadrzewieniowe

Woda =

b g, l) niskie

Gleba/pola

18% Drzewa

T 33%

mapm——— Potencjat zadrzewieniowy L

o CZESC I
Drogi UI"I'IICCFI(OWCII"IY

8%

Budynki Trawa/tgki
10% 23%

PLANOWANIE ZADRZEWIEN

Wartosc¢ zadrzewien miejskich

Zmagazynowany wegiel Oczyszczanie powietrza

2 434 941 z¢ 14 681 z¢

Ograniczanie sptywu
powierzchniowego

é;;% 96 956 zt 72 191 z¢

Roczne pochtanianie CO2
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Przestrzen
dla nowych nasadzen

W celu zwiekszenia pokrycia koronami
drzew konieczne jest zidentyfikowanie od-
powiednich miejsc. W skali makro, wyko-
rzystujagc zdjecia satelitarne najprostszym
sposobem jest zakwalifikowanie przestrzeni
porosnietej przez trawy i rosliny zielne oraz
gleby. Sadzenie drzew w takich miejscach
jest najtatwiejsze ze wzgledu na niewielkie
ograniczenia infrastruktury. Nie zmienia to
faktu, ze czesto w celu osiggniecia zatozo-

nych celéw niezbedne jest przeksztatcenie

i dostosowanie szarej infrastruktury.

Cele

Poniewaz warto$¢ ustug ekosystemowych
wzrasta proporcjonalnie ze wzrostem pokry-
cia koronami drzew wazne jest aby miasta
dazyty do wyznaczenia celow zadrzewienio-
wych. Obecnie wiekszos¢ miast tworzacych
podobne strategie za cel obiera sobie war-
tosci rzedu 25-35%.

Wazne aby takie zatozenia nie byty wytacznie
aspiracja bez pokrycia, ale aby byty osiggalne,

uwzgledniajac lokalne warunki i mozliwosci.

Plan zadrzewiania Bolestawca

Jednak wyniki te nalezy traktowac z ostroz-
noscia, poniewaz mozliwosci sadzenia wyma-
ga dokfadniejszej oceny naziemnej. Koniecz-
na jest dalsza analiza, aby ocenic¢ potrzebe,
na poziomie obszarow, lokalnego zwieksze-
nia pokrycia koronami drzew, aby poprawic
dostep do ustug ekosystemowych. Ponadto
dobdr gatunkowy i pdzniejsze zarzadzanie
sg istotne dla maksymalizacji wartosci przy-

sztych drzew miejskich.

W czesciach miasta o duzym stopniu po-
krycia koronami drzew celem powinno byc
utrzymanie docelowego poziomu z zachowa-
niem mozliwie najwiekszej liczby istniejacych
drzew. Cele zadrzewieniowe powinny byc¢
maksymalizowane w obszarach, gdzie wyste-

puje niedobor drzew i przestrzeni zielonych.

Proponowany cel zadrzewieniowy dla
miasta Bolestawiec: osiggniecie pokry-
cia koronami drzew 25% powierzchni
miasta do 2035 roku.
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PRIORYTETY

Ponizej zaprezentowano zestaw zobowia-
zan, ktore opisujg podejscie do zarzadzania
drzewami. Z korzyscig dla wszystkich jest
zachecanie innych podmiotéw do podjecia
ponizszych zobowigzan, poniewaz cele za-
drzewieniowe mozna osiggnac jedynie we
wspotpracy z innymi jednostkami miejski-
mi, zarzadcami publicznymi oraz prywatny-

mi wiascicielami.

DRzZEWA TRAKTOWANE JAKO WARTOSC,
A NIE ZOBOWIAZANIE

NOWE DRZEWA BEDA SADZONE
ODPOWIEDZIALNIE
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A

LTITHR

ISTNIEJACE DRZEWA BEDA ODPOWIEDNIO
PIELEGNOWANE | ZARZADZANE

® o
200

WSPOLPRACA JEST PODSTAWA
ZARZADZANIA ZADRZEWIENIAMI MIEJSKIMI
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WIZJA 3-30-300

W 2021 r. naukowcy zajmujacy sie badaniem
zadrzewien miejskich, na podstawie analizy
wartosci zaproponowali strategie 3-30-300.
Zaktada ona, ze kazdy mieszkaniec obszaru
miejskiego widziat ze swojego domu co naj-
mniej 3 drzewa, mieszkat w obszarze pokry-

tym koronami drzew w co najmniej 30% oraz

CELE ZADRZEWIENIOWE

Drzewa s3g wyjatkowymi elementami infra-
struktury, ktorych wartos¢ rosnie od dnia
posadzenia przez reszte ich zycia, a wy-
mierne korzysci zwigzane z drzewami rosng
wraz z dojrzatoscig i, w wielu przypadkach,
wielkoscig korony. W ostatnich latach cele
sadzenia drzew stajg sie coraz bardzie] po-
pularne, zazwyczaj wyrazajagce ambicje sa-
dzenia w postaci liczb. Zbyt czesto takie cele
prowadzg do masowego sadzenia sadzonek
niskiej jakosci, nieodpowiednich do warun-

kow w miejskich.

28

do najblizszej przestrzeni zielonej, dostepnej
publicznie miat maksymalnie 300 m. Powyz-
sze zatozenia proponuje sie uznac za wizje
rozwoju zadrzewieniowego dla miasta Bole-
stawiec. W celu urealnienia zatozen koniecz-
ne jest wykonanie dalszej analizy mozliwosci

i potrzeb zadrzewieniowych.

Nalezy sadzi¢ drzewa tylko tam, gdzie jest
na to odpowiednie miejsce i w takiej liczbie,
ktora pozwoli na odpowiedzialne gospodaro-
wanie zadrzewieniami. Drzewa powinny byc¢
sadzone z myslg o jakosci, a nie ilosci, z roz-
norodnoscig jako kluczowym czynnikiem.
Zamiast wskaznika liczbowego, nalezy dazyc
do udatnosci w nasadzeniach na poziomie co

najmniej] 95% w okresie 3 lat po posadzeniu.

DOBOR GATUNKOWY

Nowo sadzone drzewa powinny by¢ odpo-
wiednio dobrane pod katem odpornosci,
preferencji warunkéw siedliskowych, doce-
lowe] wielkosci drzewa oraz réznorodnosci
gatunkowej. Jednym z kluczowych czynni-
kow w adaptacji do zmian klimatu jest sadze-
nie zroznicowanych gatunkow, co zapewnia
wiekszg odpornosc zadrzewien miejskich wo-

bec chorob lub patogenow.

Ponizej zaprezentowano wybrane gatunki
drzew do nasadzen. W tabelach przedstawio-
no docelowe wymiary drzew i pogrupowano

je uwzgledniajac klase wielkosci drzewa. Bar-

Acer campestre

Tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy sadzi¢ drze-
wa z duza wielkoscig docelowej korony, kiedy
drzewo osiggnie dojrzatosc. Jednak ostatecz-
ny wybor gatunku musi by¢ wskazany indy-
widualnie do kazdego przypadku. Tam, gdzie
jest to mozliwe i stosowne, w procesie podej-
mowania decyzji wskazane jest zaangazowa-

nie rowniez mieszkancow.

dzo wazng czescig jest réwniez wymagana
objetos¢ gleby, ktdérg nalezy zapewnic¢ dla

prawidtowego rozwoju drzew.

Acer pseudoplatanus

Nazwa polska Klon polny Nazwa polska Klon jawor
Docelowa srednica korony 7m Docelowa s$rednica korony 8m
Docelowa wysokos¢ drzewa  15m Docelowa wysokos¢ drzewa — 15m
Wymagana objetosc gleby 23m3 Wymagana objetosc gleby 30m?3
Klasa wielkosci drzewa srednie Klasa wielkosci drzewa duze

Betula pendula

Nazwa polska

Brzoza brodawkowata

Docelowa srednica korony 5m

Docelowa wysokos¢ drzewa 10m
Wymagana objetosc gleby 11m3
Klasa wielkosci drzewa mate
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Nazwa polska

Docelowa srednica korony
Docelowa wysokos¢ drzewa
Wymagana objetosc gleby

Klasa wielkosci drzewa

Nazwa polska

Docelowa srednica korony
Docelowa wysokos¢ drzewa
Wymagana objetosc gleby

Klasa wielkosci drzewa

Grab pospolity
6m

10m

18m?

srednie

Sosna pospolita
8m

21m

30m?

duze

Nazwa polska

Docelowa srednica korony
Docelowa wysokosc¢ drzewa
Wymagana objetosc gleby

Klasa wielkosci drzewa

Dab szyputkowy
8m

18m

30m?

duze

Nazwa polska

Docelowa srednica korony
Docelowa wysokos¢ drzewa
Wymagana objetosc gleby

Klasa wielkosci drzewa

Plan zadrzewiania Bolestawca

Jarzab maczny
4m

12m

6,5m?3

mate
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Nazwa polska Buk pospolity
Docelowa srednica korony ~ 10m
Docelowa wysokos¢ drzewa 25m
Wymagana objetos$c gleby ~ 55m?

Klasa wielkosci drzewa duze

Nazwa polska Platan klonolistny
Docelowa srednica korony 8m

Docelowa wysokos¢ drzewa 15m

Wymagana objetos¢ gleby  30m?

Klasa wielko$ci drzewa duze

Robinia pseudoacacia

Nazwa polska Robinia akacjowa
Docelowa s$rednica korony ~ 8m

Docelowa wysokos¢ drzewa 14m

Wymagana objetosc¢ gleby  30m3

Klasa wielko$ci drzewa duze

Tilia cordata

Nazwa polska Lipa drobnolistna
Docelowa srednica korony — ém

Docelowa wysokos¢ drzewa 18m

Wymagana objetosc¢ gleby  18m?3

Klasa wielkosci drzewa srednie

WIELKOSC SADZONYCH DRZEW

Oprocz gatunku nalezy wzia¢ pod uwage
kilka innych kwestii przy wyborze nowego
drzewa. W momencie sadzenia drzewa wy-
stepuja w wielu rozmiarach. Zazwyczaj wiel-
kos¢ materiatu szkotkarskiego okresla sie
na podstawie obwodu pnia, mierzonego na
wysokosci 1 m, na przyktad 10-12 cm lub
14-16 cm. Kazda wielkos¢ drzewa ma swo-

je wady i zalety. Wieksze drzewa daja wiek-

SADZENIE DRZEW

Drzewa powinny by¢ sadzone w odpowied-
nio przygotowanym gruncie. W przypadku na-
turalnej nawierzchni i luznej gleby wystarczy
wykopanie dotka w ziemi. W trudnym terenie
poinwestycyjnym czy zabudowanym z nieko-
rzystnymi warunkami glebowymi konieczne

jest zastosowanie rozwigzan pozwalajacych
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szy efekt od razu po posadzeniu i zaczynaja
ksztattowac lokalny krajobraz, sa one takze
mniej podatne na wandalizm. Jednak te drze-
wa s3 trudniejsze w transporcie | podczas sa-
dzenia, wymagaja wiekszych naktad w finan-
sowych i czesto wymagaja wiekszej opieki po
posadzeniu. Réwniez utrata takich drzew jest

bardziej dotkliwa.

na dtugotrwaty, prawidtowy rozwoj drzewa.
Specyfikacja moze sie rozni¢ w zaleznosci
od miejsca, ale standardowo nalezy oczeki-
wac, ze nowe drzewa beda hodowane w po-
jemnikach, beda miaty obwod w przedziale
12-20 cm. Po posadzeniu beda zabezpieczo-

ne zazwyczaj dwoma palikami z odpowiednia

www.arboria.net.pl



opaskg stabilizujgca. Podczas sadzenia nale-

dzenie wody. W misie nalezy stosowac prze-

zy uformowac mise (niewielkie zagtebienie kompostowang zrebke.

w gruncie), ktora pozwoli na lepsze groma-

SPECYFIKACJA MATERIALU SZKOEKARSKIEGO
| WYKONYWANIA NASADZEN

Nowo sadzone drzewa powinny spetniac

szereg wymogow jakosciowych,

optymalnie mogty funkcjonowac jako ele-

OBWOD PNIA WYSOKOSC
NA WYS. 1M NASADY KORONY
[em] [em]
12-14 160
14-16 180
16-18 200
18-20 220
20-25 250

W odniesieniu do jakosci materiat szkotkarski

musi by¢ czysty odmianowo i wyprodukowa-

ny zgodnie z zasadami agrotechniki szkotkar-

skiej. Rosliny muszg byc¢ zdrowe, zdrewniate,

Plan zadrzewiania Bolestawca
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ment zielonej infrastruktury. Ponizsza tabela

tak aby prezentuje sugerowane wymiary drzew wraz

z podstawowymi parametrami.

SZEROKOSC SREDNICA BRYLY MINIMALNA
KORONY KORZENIOWEJ LICZBA
[cM] [eMm] SZKOLKOWAN
100 40 3
100 45 3
100 50 3
120 55 3
150 60 4

zahartowane oraz prawidtowo uformowane
z zachowaniem charakterystycznego dla ga-
tunku pokroju, wysokosci, Srednicy i dtugo-

Sci pedow.

Drzewa do nasadzen musza posiadac naste-

pujace cechy:

e paczek szczytowy przewodnika wyraznie
uformowany i nieuszkodzony,

e przyrost ostatniego roku wyraznie i pro-
sto przedtuza przewodnik,

e przewodnik dos¢ prosty (strzatka ugiecia
do 5 cm/1m),

e pedy boczne powinny by¢ liczne i rozto-
zone rownomiernie symetrycznie w ty-
powy dla gatunku/odmiany sposob,

e system korzeniowy powinien by¢ sku-
piony i prawidtowo rozwiniety, a na ko-
rzeniach szkieletowych powinny wyste-
powac liczne korzenie drobne,

e Srednica bryty korzeniowej powinna by¢
odpowiednio proporcjonalna do obwodu
sadzonego drzewa,

e blizny po cieciach na przewodniku po-
winny by¢ catkowicie zarosniete,

e niedopuszczalne rozwidlenia V-ksztatt-
ne,

e niedopuszczalne $wieze ciecia koryguja-
ce,

e niedopuszczalne uszkodzenia mecha-
niczne kory i przesuszone korzenie,

e sadzonki na czas transportu nalezy za-
bezpieczy¢ przed przesuszeniem

e Materiat roslinny powinien by¢ zgodny
z ,Zaleceniami jakosciowymi dla ozdob-
nego materiatu szkotkarskiego” - opra-
cowanie Zwigzku Szkotkarzy Polskich
na podstawie niemieckiej normy DIN
18290z 1997r.;
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Niedopuszczalne cechy drzew do no-

wych nasadzen:

rany na kazdym etapie gojenia spowodo-

wane z{3 lub pdZng interwencjg ogrod-

nicza (na przyktad péznym usunieciem:
bocznych pedéw, zbyt silnych gatezi lub
bocznych pedéw przy pniu),

e Slady zerowania szkodnikow i wystepo-
wania choréb,

e martwice, pekniecia i obdarcia kory,

e uszkodzenie lub przesuszenie bryty ko-
rzeniowej/korzeni,

e dwupedowe (wieloprzewodnikowe) ko-
rony drzew form piennych (z wytacze-
niem niektorych odmian pokrojowych),

e drzewa o zle wyksztatconej koronie, zbyt
wyrosdniete, zbyt wyciagniete w gore
w stosunku do prawidtowego pokroju
charakterystycznego dla danej odmiany
(korona zbudowana z silnie rosnacych
pedéw wyrostych w skutek zbyt dra-
stycznego formowania),

e jednostronne utozenie pedéw koro-
ny drzew,

e brak przewodnika lub uszkodzony prze-
wodnik,

e stabe rozwidlenia, w szczegdélnosci z za-

korkiem
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WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA DRZEW
ORAZ PIELEGNACJA PO POSADZENIU

Miejsce do nasadzenn powinno by¢ odpo-
wiednio dobrane i przygotowane. Do pod-

stawowych wymogéw mozna zaliczyc¢:

e dotki pod drzewa o wielkosci co najmniej
dwaoch srednicy bryty korzeniowej sadzo-
nego drzewa,

e roslina w miejscu sadzenia powinna zna-
lez¢ sie na gtebokosci takiej jak rosta

w szkotce,

e posadzone drzewa zasypywac sypka zie-

W celu zapewnienia odpowiednich warun-
kéw nowo sadzonych drzew konieczne jest
zapewnienie im odpowiedniej pielegnacji.
Okres pielegnacji powinien wynosi¢ co naj-
mniej 3 lata (zalecane 5 lat) i w tym czasie

zaleca sie m.in.

e regularnie dokonywac przegladow stanu
nasadzen i na biezgco uzupetniac braki ilo-
Sciowe i jakosciowe

e wymienia¢ brakujace, obumarte i uszko-
dzone drzewka,

e wymieniac¢ lub uzupetnia¢ zniszczone lub
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mig urodzajng, wolng od chwastow, ka-
mieni i ktaczy, a nastepnie prawidtowo
ubi¢, uformowac mise o srednicy 80 cm i
podla¢ 201 wody,

przed lub po sadzeniu wbi¢ w dno dotu
dwa drewniane paliki zapewniajace stabil-
nos¢ posadzonemu drzewu

drzewa nalezy przywigzac tasma do pali-
kow tuz pod korona,

dtugosc¢ palikbw musi  wynosi¢  min.

2,00 m (wbite na gtebokos¢ min. 60 cm),

brakujace paliki, wigzadta i ostony,
utrzymywac wtasciwg pozycje drzew, pali-
kow, wigzadet i oston,

przycinac¢ chore i ztamane gatezie,
usuwac odrosty przykorzeniowe,
uzupetniac sciétke i utrzymac mise korze-
niowa oraz usuwac chwasty,

podlewac w okresach posuchy,
odpowiednio formowac¢ korone drzewa
(zwarta, przewodnikowa, witasciwg dla
prawidtowo prowadzonych drzew przy-

droznych).

BIOASEKURACJA

Nowo sadzone drzewa powinny pochodzi¢ ze
znanego zrodfa. Wskazane jest unikanie sadzonek
importowanych, ze wzgledu na wieksze prawdopo-
dobienstwo zawleczenia choréb. Nalezy korzystac
ze szkotek renomowanych, ktore posiadaja odpo-

wiednie normy pod katem bioasekuradji.

PIELEGNACJA MtODYCH
DRZEW

Pielegnacja mtodych drzew jest niezbedna,
jesli nowo posadzone drzewa majg prze-
trwac i zaaklimatyzowac sie w nowym miej-
scu. Przez pierwsze trzy lata po posadzeniu
drzewa powinny by¢ regularnie poddawane
inspekcji, a w razie potrzeby nalezy wykonac
odpowiednie dziatania m.in. uzupetni¢ mulcz,
wyprostowac paliki, poprawic stabilizacje lub
oczysci¢ mise z innych roslin. Zazwyczaj cie-
cia formujace korone (w przypadku potrzeby
zachowania skrajni) rozpoczyna sie w ciggu
2-5 lat po posadzeniu. Po uptywie pierwszych
3 lat nalezy oceni¢ czy drzewo sie dobrze
przyjeto i czy mozna usunac¢ paliki, zmienic
tryb podlewania i rozpocza¢ ciecia formuja-
ce, czy moze drzewo jeszcze wymaga czasu

na zaaklimatyzowanie.
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PODLEWANIE

W przypadku nowo sadzonych drzew podlewanie
jest konieczne. Nalezy zatozy¢, ze w miesigcach
wiosennoletnio-jesiennych, kazde drzewo powin-
no otrzymac 50 litrow wody raz w tygodniu. Tam,
gdzie to mozliwe, nalezy korzysta¢ z gromadzonej
wody opadowe]. Uzycie wody pitnej do podlewa-
nia drzew moze by¢ konieczne, ale powinno byc

ograniczone do sytuacji bez innych rozwigzan. Do

podlewania drzew mozna zacheca¢ mieszkancow.
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WIZUALIZACJE

Wizualizacje w kontekscie nasadzen sa bar-
dzo przydatnym narzedziem, ktore pomaga
w planowaniu przestrzeni dla drzew. S to
obrazy rzeczywistych miejsc, ktére mozna
opracowac na kilka sposobéw ta, aby poka-
za¢ wazne cechy lub zasymulowac przyszte
warunki. Wizualizacje te mogg byc¢ statyczne
lub dynamiczne, interaktywne i wyswietlane

na rozne sposoby.

i L 1 Poratar gt Abrwei Grodl Md-nhwlmnuﬂn « Pare

Sl 1Y e Mwﬂlﬂﬁﬂ—-ﬁ‘ﬂtl“m-ﬁwﬂ o datven

Ponizsza wizualizacja pokazuje rozwdj na-
sadzen przydroznych w przeciggu 200 lat.
Nowe, mtode drzewa osiagng znaczne roz-
miary i bedg dominowaty w krajobrazie. Wi-
zualizacja pozwala na lepsze zrozumienie
procesu rozwoju drzew w danym krajobrazie.
Przygotowanie podobnych wizualizacji zale-
cane jest dla projektow planowanych nasa-

dzen.

Nowe nasadzenia

Drzewa po 80 latach

Drzewa po 200 latach

Plan zadrzewiania Bolestawca
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KOSZTY NASADZEN

Ponizsze tabele zostaty opracowana w oparciu

o katalog naktaddéw rzeczowych KNR. Ceny sa-

dzonek zostaty opracowane na podstawie obo-

wigzujgcych cen w szkotkach. Powyzsze warto-

RoBoTY ZIEMNE

SADZENIE

MuLczowANIE
PIELEGNACIA 3-LETNIA

SUMA

Drzewo

O OBWODACH 12-14

/71,05
572,54
10,60
286,78
940,97

Drzewo

0 OBWODACH 14-16

Sci sg aktualne dla Il kwartatu 2021 r.

Tabela 1 przedstawia koszt sadzenia drzew w

rodzimym gruncie i uwzgledniaja prace zwig-

zane z posadzeniem oraz 3-letnig pielegnacje.

Drzewo

O OBWODACH 16-18

164,53 237,6
739 1744,05
21,19 30,52
320,78 671,27
1245,5 2683,44

Tabela 2 przedstawia koszt sadzenia drzew w

nawierzchni

infrastruktury

antykompresyjnych.

wymagajacej

zastosowania

rozebrania

szarej

systemow

DRrzewo

O OBWODACH 12-14

PRACE ZWIAZANE Z
SADZENIEM W CHODNIKU:

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

ROBOTY ZIEMNE

MONTAZ CEL ANTYKONPRESYJNYCH

ROBOTY DROGOWE - ODTWORZENIE CHODNIKOW
NA KOMORACH ANTYKOMPRESYJNYCH

SADZENIE

PIELEGNACJA 3-LETNIA

SUMA

3562,06
265,55
12818,24

Drzewo DRrzewo

O OBWODACH 16-18

O OBWODACH 14-16

556,92
1543,98
6017,63
8721
3686,51 4505,07
288,04 638,1
12965,18 14133,8
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Drzewo

0 OBWODACH 20-24

237,6
2074,05
30,52
749,32
3091,49

DRrzewo

0 OBWODACH 20-24

4861,45
6975
14549,58
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