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Szanowni Paristwo,

w energetyce Swiatowej coraz blizsza wydaje sie perspektywa kolejnej wielkiej zmiany. Po
epoce wegla ipary wodnej w X1X wieku, po epoce ropy naftowej i gazu, energochtonna gospo-
darka staje przed koniecznoscig znalezienia nowych zrédet energii.

Perspektywa wyczerpania nieodnawialnych paliw organicznych i niekwestionowana ko-
nieczno$¢ ochrony Srodowiska kierujg zainteresowania energetykow w strong zrédet energii odna-
wialnej. Od 1990 roku ilo$¢ energii wyparzanej z energii promieniowania stonecznego wzrosta
ponad dwukrotnie, a z energii wiatru czterokrotnie. Technologie pozyskiwania odnawialnych
Zrodet energii mogajuz wpewnym zakresie konkurowac z konwencjonalnymi systemami energety-
cznymi i pozwalaja zwiekszy¢ poziom bezpieczenstwa energetycznego. Dziataniom tym sprzyja
zdecydowana wiekszo$¢ panstw niezaleznie od ich rozwoju ekonomicznego. Mozna wiec z duza
dozgpewnosci zatozy¢, ze wiek XXI bedzie poczatkiem epoki energii odnawialnej.

W Unii Europejskiej zaktada sie, ze do 2020 roku udziat odnawialnych Zrodet energii w gos-
podarce energetycznej ogdtem wyniesie Srednio 20 proc. Polska musi sprosta¢ temu wyzwaniu.
Rosnacy wzrost znaczenia odnawialnych zrédet energii w rozwoju gospodarczym naszego kraju
dyktuje potrzebe rozpropagowania wiedzy na ten temat wsrdd szerokiego grona odbiorcow.
Szczegdlnie u nas, bo rozwdj energetyki odnawialnej na Dolnym Slasku jest stabszy niz w innych
czesciach kraju.

Nie wynika to z braku potencjatu, a raczej z matej aktywnosci spotecznej. Dlatego postanow-
ilisSmy zorganizowa¢ | Dolnos$lgskie Forum Energii Odnawialnej, ktorego celem jest przyblizenie
tej tematyki mieszkaricom., samorzadom oraz przedsiebiorstwom Dolnego Slaska. To takze efekt
postulatow zgtoszonych w trakcie obrad VIII Dolnoslgskiego Forum Samorzadu Terytorialnego
w Kudowie Zdroju.

Tematem Forumjest strategia rozwoju odnawialnych zrodet energii na Dolnym Slasku, mozli-
wosci wykorzystania zasobdw energii wiatru, wody, ziemi i storica, a takze sposobow finansowa-
nia inwestycji w odnawialne Zrédta energii z funduszy krajowych i unijnych. Uczestnicy Forum
majg mozliwos¢ spotkania sie z wystawcami bezposrednio na terenie ekspozycji targowej.

Potaczenie Forum z Targami ma na celu wzmocnienie transferu wiedzy wprost do bezposred-
nio zainteresowanych, stwarzajac im mozliwo$¢ wdrazania prezentowanych rozwigzan w swoich
instytucjach, jirmach oraz gospodarstwach domowych.

JesteSmy przekonani, ze Forum i towarzyszagce mu Targi stang sie miejscem promowania
innowacyjnych, nowatorskich rozwigzan wraz z prezentacjg zrealizowanych wdrozen.

Mamy nadzieje, ze dzisiejsze Forum ugruntuje przekonanie o potrzebie organizacji podob-
nych spotkan w latach nastepnych.

Stawomir Najnigier

prezes

Stowarzyszenia na Rzecz Promocji
Dolnego Slaska
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

dr inz. TOMASZ GOLEC
- Instytut Energetyki

Przysztos¢ rozwoju energii odnawialnej w Swieciel

W ciggu 1900 lat od poczatku naszej ery zuzyto na $wiecie 170 mid t.p.u,2 Podczas nastepnych 90 lat zu-
zyto paliwa dwukrotnie wiecej. Prognozowanie zuzycia energii jest bardzo ztozone i zalezy silnie od przyjetych
wariantéw rozwoju Swiata.

Rezerwy energii na Ziemi mozna podzieli¢ na cztery podstawowe kategorie

+ paliwa kopalne (gtéwnie gaz, ropa naftowa, wegiel),

» paliwa rozszczepialne,

 7rodta odnawialne,

« paliwa do fuzji nuklearnej (w dalszej perspektywie).

Zasoby energetyczne Ziemi sgwiecej niz wystarczajgce do zapewnienia potrzeb energetycznych w okresie
znacznie dtuzszym niz do roku 2030, do ktérego sporzadzana jest wiekszo$¢ prognoz energetycznych. Mniej
pewne jest ile bedzie kosztowac udostepnienie tych zasobdéw koricowym odbiorcom energii. Zasoby paliw ko-
palnych sg oczywiscie ograniczone, ale jeszcze daleko do ich wyczerpania. Wiekszo$¢ szacunkéw wskazuje, ze
zasoby ropy naftowej bedga jeszcze wystarczajace aby zaspokoi¢ zakumulowane zapotrzebowanie w najbliz-
szych trzech dekadach. O ile zostang podjete odpowiednie inwestycje, w tym okresie nie powinien jeszcze wy-
stapi¢ pik wydobycia ropy naftowe;.

Analiza $wiatowych rezerw i zasob6w surowcéw energetycznych wskazuje (dane Swiatowej Rady Ener-
getycznej - SRE), ze udokumentowane rezerwy tych surowcéw wystarcza $wiatu na pokrycie potrzeb - przy
obecnym zuzyciu: ropy naftowej na okoto 41 lat, gazu na okoto 64 lata i wegla na ponad 200 lat. Natomiast
wstepnie oszacowane zasoby tych surowcow sg wielokrotnie wieksze. Ocenia sig, ze przy dotychczasowym
tempie wzrostu ich zuzycia wystarcza one Swiatu: ropy naftowej na okoto 125 tat, gazu ziemnego na okoto 210
lat i wegla na okoto 360 lat

Wiecej obaw budzi bezpieczenstwo energetyczne uwarunkowane sytuacjg geopolityczng konieczno$¢ wy-
datkowania olbrzymich Srodkow na infrastrukture energetyczng (gtéwnie budowa nowych mocy), oraz zmiany
klimatyczne wywotane emisjg dwutlenku wegla do atmosfery.

Sytuacja energetyczna Swiata jest obecnie bardzo ztozona. Na jednym biegunie znajdujg sie kraje rozwi-
niete OECD3, zamieszkate przez 1/6 ludnosci Swiata i zuzywajace blisko 60 proc. zuzycia Swiatowej energii
pierwotnej oraz 63 proc. energii elektrycznej. Na drugim biegunie sg kraje rozwijajace sie, zamieszkate przez
5/6 Swiatowej ludnosci Swiata i zuzywajace tylko okoto 40 proc. Swiatowej energii pierwotnej i 37 proc. ener-
gii elektrycznej.

Z badari SRE wynika, ze okoto 2 mld mieszkaricw globu ziemskiego zamieszkatych w krajach trzeciego
$wiata nadal nie ma dostepu do energii elektrycznej. Zatem dla okoto 1/3 mieszkancow Swiata zrodtem energii
sgjedynie drewno, odpady roslinne, suchy nawoz itp. Istniejg obawy, ze w najblizszym 30-leciu sytuacjaw tych
krajach sie nie poprawi.

Na tym tle ronie znaczenie odnawialnych Zrédet energii (OZE), tj. takich, ktorych uzywanie nie wigze sie
z dhugotrwatym ich deficytem. Najczesciej wymieniane odnawialne Zrddta energii to:

- promieniowanie stoneczne,

- energia wiatru,

- energia spadku wod,

- biomasa,

- energia geotermalna

- energia fal morskich oraz energia przyptywow i odptywoéw moérz oraz réznicy temperatury wody po-
wierzchniowej i glebinowej.

Odnawialne Zrddta energii stanowig duzy potencjat energetyczny Swiata. Obecnie, energia z tych zrédet po-
krywa okoto 14 proc. $wiatowego zuzycia energii pierwotnej. Gtownie jest to energia biomasy, wykorzystywa-
na przewaznie w krajach Trzeciego Swiata, zwtaszcza do ogrzewania i przygotowywania positkéw. W krajach
OECD rola tej energii jest niewielka. Natomiast w $wiatowej produkcji energii elektrycznej udziat energii ze
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

zrodet odnawialnych stanowi tylko okoto 2 proc., gtdwnie z uwagi na wysokie koszty takiej produkcji. Jednak
uwaza si¢ ze w nadchodzacych latach nastapi szybki wzrost wykorzystania zrodet odnawialnych (wiatr, bioma-

sa). Obecny i prognozowany udziat OZE w zaspokojeniu zapotrzebowania na energie pierwotng pokazujg Rys
j1i2.

2500
2 000
8 1500
1000
500
1971-2002
m Coal 11 Gil HGeis UHMuclecir m Hydro m Other
Wegiel Ropanaftowa Gaz  Energiajgdrowa Energiawodna Inne

Rys. 1 Obecne i prognozowane zapotrzebowanie na energie pierwotng

mCoal *....- Oii

Gas Intsl Nuclear ——*Hydro —  Other

Wegiel Ropa naftowa  Gaz Energiajagdrowa  Energiawodna Inne

Rys. 2 Swiatowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Biomasa jest jak dotad najwiekszym Swiatowym zrédtem energii odnawialnej. Ponad dwie trzecie bioma-
sy uzywane jest do przygotowania positkdw i ogrzewania w krajach rozwijajacych sie. Drugim co do wielko-
$ci zrodtem energii odnawialnej jest energia wodna, podczas gdy pozostate OZE zaspakajajajedynie niewielka
czes$¢ globalnego zapotrzebowania na energie - Tab.l
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

Tab. 1 Swiatowe zuzycie energii odnawialnej (wg IEA)

2002 2030
Zuzycie OZE Udziat w Zuzycie OZE Udziat w
(Mtoe) catkowitym (Mtoe) catkowitym
zapotrzebowaniu zapotrzebowaniu
Biomasa 1119 11% 1605 10%
w tym biomasa 765 7% 907 6%
tradycyjna

Energia wodna 224 2% 365 2%
Pozostate OZE 55 1% 256 2%
Razem 1398 14% 2 226 14%

Do roku 2030 spodziewany jest znaczny wzrost zuzycia energii odnawialnej, jednak jej udziat w catkowi-
tym bilansie energii pozostanie na podobnym poziomie jak obecnie.

Udziat energii wodnej pozostanie na niezmienionym poziomie, zmaleje nieco udziat biomasy a wzrosnie
udziat pozostatych OZE. Obecnie trzy czwarte energii odnawialnej jest zuzywane w krajach rozwijajacych sie,
gtéwnie w postaci tradycyjnej biomasy i energii wodnej - Rys. 3, podczas gdy kraje OECD zuzywajajej ok.
23%.

Wedtug prognozy IEA kraje rozwijajace sie pozostang nadal najwiekszym konsumentem energii odnawial-
nej w przysztosci, ale ich udziat zmaleje do dwaoch trzecich w roku 2030, co bedzie spowodowane zastepowa-
niem tradycyjnej biomasy innymi paliwami i spodziewanym znaczacym wzrostem wykorzystania OZE w kra-

jach OECD.
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Rys. 3 Swiatowe zuzycie energii odnawialnej wg regionéw

Pomimo Ze ogrzewania i przygotowanie positkdw pozostanie gtdwnym sposobem uzytkowania biomasy,
to do wzrostu zuzyci OZE przyczyni sie gtownie sektor energetyczny. Prognozowane jest, ze jego udziat w wy-
korzystaniu OZE wzrosnhie z 25% w roku 2002 do 38% w roku 2030.

Udziat biopaliw (ciektych) szacowany obecnie na 1% catkowitego wykorzystania OZE wzro$nie w tym
okresie trzykrotnie.

Dzieki wykorzystaniu energetyki wodnej, w roku 2002 produkcja energii elektryczne z OZE stanowita 18%
catkowitego zapotrzebowania na energie elektryczng. W takich krajach jak, Paragwaj, Islandia, Kongo, Mozam-
bik, Demokratyczna Republika Konga, Urugwaj i Norwegia ponad 99,5% energii elektrycznej produkowane
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Przyszto$é energii odnawialnej

jest obecnie z OZE. W ujeciu regionalnym, najwiekszy udziat energii elektrycznej z OZE (prawie 70%) ma
obecnie Ameryka tacifiska ze wzgledu na znaczny udziat hydroenergetyki.

Spodziewane jest, ze do roku 2030 udziat produkcji energii elektrycznej z OZE nieznacznie wzro$nie
(z 18% do 19%), przy czym zmaleje udziat energii wodnej, za$ trzykrotnie wzrosnie (z 2% do 6%) wrosnie
udziat pozostatych OZE. Najwiekszy wzrost spodziewane jest w europejskich krajach OECD spowodowany sil-
nym poparciem rzadéw i ambitnymi celami politycznymi. W Europie (kraje OECD) spodziewany jest wzrost
udziatu OZE (bez energii wodnej) w produkcji energii elektrycznej z obecnych 3% do 16%- rys. 4

OECD furope

OECD North America
OECD Pacific

Easi' Asia

latin America

China

South Asia

Transition economies
Afriea

Miiddle Easi

0% 3% 6% 9% 12% 15% 18%
m 2002 * 2030

Rys. 4 Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej

Obecnie (dane z 2002 r.) w krajach OECD udziat produkcji energii elektrycznej z OZE (bez energii wod-
nej) jest najwiekszy w Stanach Zjednoczonych, za ktérymi plasujg sie Japonia i Niemcy - Rys. 5.
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Rys. 5 Produkcja energii elektrycznej z OZE (bez energii wodnej) w krajach OECD w 2002 r.

W skali Swiatowej do 2030 r. spodziewany jest dwukrotny wzrost produkcji energii elektrycznej z OZE,

przy czym wykorzystanie energii wodnej wzrosnie tylko o ok. 60% (brak nowych lokalizacji) za$ pozostatych
OZE az szesciokrotnie - Rys. 6.

Jednak nadal bedzie to stanowito jedynie niewielka czes$¢ Swiatowego potencjatu OZE do produkcji ener-
gii elektrycznej- rys 7.
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Rys. 6 Swiatowa produkcja energii elektrycznej z OZE (bez energii wodnej)
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Rys. 7 Swiatowy potencjat wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej

W krajach OECD tworzone sg programy rozwoju energetycznego wykorzystania OZE oraz kierowane sg
coraz wieksze strumienie pieniedzy na badania i rozwéj nowych technologii energetycznych opartych na OZE.
Badania idgbardzo szerokim frontem. Zjednej strony poszukiwane sg ciggle nowe sposoby wykorzystania OZE
do produkcji energii a z drugiej strony trwajgprace nad udoskonaleniem (dokonaniem przetomu) w znanych juz
technologiach zmierzajgce do znacznej redukcji jednostkowego kosztu wytwarzania energii elektrycznej. Jak
dotad technologie oparte na OZE sg znacznie drozsze niz doskonale opanowane i tez ciggle udoskonalane
(w kierunku podwyzszenia sprawnosci i ograniczenia emisji) technologie oparte na paliwach kopalnych. Po-
rownanie kosztow wytwarzania energii elektrycznej w oparciu o rézne zrddta energii pierwotnej pokazano na
Rys. 81 9.
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Rys. 9 Koszty wytwarzania energii elektrycznej z OZE

Koszty wytwarzania energii elektrycznej z OZE zaleza z jednej strony od kosztow kapitatowych zaleznych
m.in. od dojrzatosci technologii, a z drugiej strony od dostepnosci okreslonego OZE (np. nastonecznienie, sita
wiatru). O ile dla wiekszosci OZE w miare ich rozwoju nalezy sie spodziewa¢ spadku kosztéw (zwihaszcza wy-
korzystanie energii stonecznej), to dla tych gdzie technologiajest juz opanowana (jak energetyka wodna) kosz-
ty bedg rosty ze wzgledu na wyeksploatowanie tatwiej dostepnych Zrédet.

Sektor energetyczny bedzie miat wiodaca role we wzroscie wykorzystania OZE w najblizszych trzech de-
kadach, przy czym najwiekszego wzrostu nalezy sie spodziewa¢ w europejskich krajach OECD ze wzgledu na
silne wsparcie rzadéw. Juz od pewnego czasu podejmowane sg kroki legislacyjne promujace rozwoj wytwarza-
nia energii w oparciu 0 OZE (r6zne instrumenty finansowe jak doptaty, ulgi podatkowe, ustalanie wyzszych pro-
mocyjnych cen zakupu energii elektrycznej), a rdwnolegle stale wzrastajg optaty za emisje do atmosfery SO,,
NOx, i C02 ktore powstajg w trakcie energetycznego wykorzystani paliw kopalnych. Powoduje to sztuczne zni-
welowanie roznicy kosztéw wytwarzana energii elektrycznej z r6znych zrddet i produkcja odnawialnej energii
elektrycznej moze by¢ bardzo optacalna.

Energia wiatrowa bedzie nastepnym po hydroenergetyce najwiekszym odnawialnym Zrodiem energii elek-
trycznej, jednak nalezy tu sie spodziewac licznych problemoéw zwigzanych z okresowoscig pracy, niska nieza-
wodnoscia oraz trudnosciami integracji z siecig elektroenergetyczng generatoréw wiatrowych co moze skutko-
wac znacznym wzrostem kosztéw wytwarzanej energii elektrycznej.

Inwestycje potrzebne w tym okresie do zbudowania energetyki zasilanej przez wszystkie rodzaje OZE sza-
cowane sgnal600 miliardéw USD, co bedzie stanowito prawie 40% wszystkich inwestycji w energetyce. Po-
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niesienie tak duzych wydatkdw bedzie w gtownej mierze zalezato od determinacji rzagdéw w promowani ener-
getyki odnawialnej.

Spodziewany jest znaczny wzrost uzycia biomasy (handlowej), paneli stonecznych oraz ciepta geotermal-
nego w przemysle i budownictwie. Najwiekszy wzrost zuzycia biomasy spodziewany jest w instalacjach prze-
mystowych produkujgcych energie elektryczng i cieplna w skojarzeniu.

Oczekiwany jest réwniez znaczny wzrost zuzycia biopaliw ciektych (z 0,4 do 36 Mtoe) spowodowany juz
podejmowanymi dziataniami rzadéw, zwiaszcza w Stanach Zjednoczonych, Unii Europejskiej, Indiach i Bra-
zylii.

PrzysztoScig przemystowego wykorzystania biomasy sa biorafinerie tgczace kompleksowo produkcje roz-
nych cennych produktéw chemicznych (w tym biopaliw ciektych) z wykorzystaniem powstatych bio-odpadow
do produkcji energii elektrycznej i ciepta uzytecznego.

1Opracowano na podstawie materiatow IEA (International Energy Agency) —Miedzynarodowa Agencja Energii - World Energy
Outlook 2004

2 1t p.u. - tona paliwa umownego = 7,00 Gcal = 2,93 x 1010 J = 8.14 MWh

1M toe - milion ton paliwa ekwiwalentnego = 4.2 x 1013 kJ

1TWh = 3,6 x 1018 kJ

1toe = 1,671p.u. = 10,5 Geal = 41,86 GJ

1barytka ropy naftowej = 158,9 1= 0,135 toe = 6,12 GJ

1MWh = 103 kWh = 3,6 MJ

1GJ= 0,239 Gcal = 0,278 MWh = 0,086 toe

1tpu = 1.33 t wegla kamiennego = 3.45 t wegla brunatnego = 0.7461ropy naftowej = 799 m3 gazu ziemnego

30rganizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (ang. Organization for Economic Co-operation and Development, OECD). Pol-
ska jest petnoprawnym cztonkiem OECD od 1996r.
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dr Mieczystaw Ciurla

- Urzad Marszatkowski 0SC rozwoju ertergi
Wojewddztwa Dolnoslaskiego

PRZYSZt0OSC ROZWOJU
ENERGI ODNAWIALNEJ]
NA DOLNYM SLASKU

Wzrost konkurencyjno$ci dolnoslaskich przedsigbiorstw
(. Przedsiebiorstwa i Innowacyjno$¢”)

Rozwoj spoteczenstwa informacyjnego na Dolnym Slgsku
(,Spoteczenstwo informacyjne")

Rozwdj infrastruktury transportowej na Dolnym Slgsku (,Transport”)
Poprawa stanu $rodowiska naturalnego oraz bezpieczeristwa ekologicznego

i przeciwpowodziowego Dolnego Slaska (,Srodowisko i bezpieczenstwo
ekologiczne™)

Regionalna infrastruktura energetyczna przyjazna $rodowisku (,Energetyka”)

Wykorzystanie i promocja dolno$lgskiego potencjatu turystycznego i
uzdrowiskowego (,Turystyka”)

Zachowanie i ochrona dziedzictwa kulturowego oraz rozwdj kultury na Dolnym
Slasku (,Kultura™)

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury edukacyjnej na Dolnym Slgsku
(,Edukacja”)

Modernizacja infrastruktury ochrony zdrowia na Dolnym Slasku (,Zdrowie”)

Odnowa zdegradowanych obszaréw miejskich na terenie Dolnego Slaska
(,Miasta”)
Pomoc Techniczna

Przedsigbiorstwa i innowacyjno$¢

Spoteczenstwo informacyjne 97 051 590 8,00%

Transport 228 623 218 18.85%

Srodowisko i bezpieczeristwo

ekologiczne 130917 379 10,79%

Energetyka 3,00%

Turystyka 66 788 694 5,51%

Kultura 44 525 796

Edukacja 101 117 312 8,34%
54 722 969 4,51%
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Instytucje zaangazowane w
zarzadzanie RPO (1)

1) Instytucja Koordynujgca 16 RPO - MINISTERSTWO ROZWOJU
REGIONALNEGO

2) Instytucja Zarzgdzajgca RPO - ZARZAD WOJEWODZTWA
3) Instytucje Posredniczace RPO:
instytucje Posredniczace Zakres delegacji
Podmiot wybrany W ramach priorytetu ,Wzrost konkurencyjnosci
na podstawie Ustawy dolnodlaskich przedsiebiorstw* w zakresie projektow
Prawo Zamowien dotyczacych: wsparcia inwestycyjnego dla
Publicznych!! przedsigbiorstw, wzmocnienia potencjatu ustugowego

instytucji otoczenia biznesu, utatwienia dostepu do
specjalistycznego wsparcia doradczego dla
przedsigbiorstw, wspierania nawigzywania kontaktow
gospodarczych

U Instytucja Posredniczaca » petniaca zadania Instytucji Wdrazajacejw rozumieniu Ustawy o zasadach prowadzenia polityki rozwoju

4)  KOMITET MONITORUJACY RPO

5) instytucja Certyfikujaca RPO - DEPARTAMENT INSTYTUCJI CERTYFIKUJACEJ
(Ministerstwo Rozwoju Regionalnego)

El Instytucja Audytowa RPO - GLOWNY INSPEKTORAT KONTROLI SKARBOWEJ

?)  Instytucja wlasciwa dla otrzymywania ptatnosci pochodzacych z Komisji Europejskiej:
Srodki przekazywane przez Komisje Europejskajako zaliczki, ptatno$ci okresowe i
ptatnosci salda koricowego na rzecz RPO beda wplywac¢ na wyodrebnione rachunki
bankowe zarzadzane przez Ministra Finansow.

8) instytucja lub instytucje odpowiedzialne za dokonywanie ptatnosci na rzecz beneficjentéw -
Srodki na rzecz beneficjentéw przekazywane beda przez 1Z lub IP.

9) Wymianadanych elektronicznych - w celu spetnienia wymogéw dotyczacych ptatnosci,
monitoringu i oceny (budowa systemu-Ministerstwo Finanséw, nadzér oraz standardy w
zakresie gromadzenia danych - Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, 1Z-system lokalny)

A. INSTYTUCJA ZARZADZAJACA RPO

1.JEDNOSTKA DS. ZARZADZANIA-Wydziat Funduszy Europejskich i Polityki
Reg ionalnej (DepartamentRozwoju Regionalnego}
2. JEDNOSTKA DS. WDRAZANIA - Wydziat Wdrazania Programoéw

Regionalnych (Departament Rozwoju Regionalitego)

Z JEDNOSTKA DS. BUDZETOWYCH - Wydziat Funduszy Zagranicznych

(DepartamentBudzetu i Finanséw)

4. JEDNOSTKA DS. KSIEGOWOSCI-Wydziat Finanséw i Rachunkowosci
(Departament Budzetu i Finanséw)

5. JEDNOSTKA DS. KONTROLI - Wydziat Kontroli, Skarg i Wnioskéw UMWD

6. JEDNOSTKA DS. AUDYTU - Wydziat Audytu Wewnetrznego UMWD

B. INSTYTUCJE POSREDNICZACE RPO —na podstawie porozumienia iub w«ov,y z instytucia

Zarzadzajacai pod jejnadzorem

Przysztos¢ energii odnawialnej

dr Mieczystaw Ciurla
- Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Dolnoslgskiego

PRZYSZtOSC ROZWOJU

ENERGI ODNAWIALNEJ
NA DOLNYM SLASKU
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Cel:

Poprawa stanu Infrastruktury energetycznej regionu poprzez modernizacje sieci
dystrybucji energii a takze zmniejszenie udziatu paliw statych w procesie
wytwarzania energii oraz uwzglednienie wymagar: ochrony Srodowiska w
procesie wytwarzania energii.

Obszary wsparcia:

> wytwarzanie energii ze zr6det odnawialnych;

> przebudowa istniejgcej sieci dystrybucji energii odnawialnej;

> inwestycje zmierzajgce do budowy, przebudowy lub rozbudowy oraz
wyposazenia cieptowni;

> budowa i rozbudowa sieci dystrybucji ciepta i gazu.

Gtéwni beneficjenci:

podmioty gospodarcze sektora energetyki, jednostki samorzadu terytorialnego,
zwigzki, porozumienia i stowarzyszenia JST.

Kryteria formalne

odnoszg sie do wszystkich typdw projektéw ich zadaniem jest zbadanie formalnej
zgodnosci zgtaszanych projektéw z wymaganiami dotyczgcymi naboru projektow

Rodzaje kryteriéw formalnych

Kryteria wykluczajq'ge w przypac&u ktérych niespetnienie warunkéw skutkuje
odrHicemem wnlosRu

Przyktad: Kwaiifikowalno$¢ beneficjenta

Czy beneficjentjest uprawniony do ubiegania sie o wsparcie w ramach konkursu?
Tak (dalsza ocena)

Nie (odrzucenie wniosku)

Kryteria dajace mozliwo$¢ jednokrotnego poprawienia wniosku

Przyktad: Kompletno$¢ i zgodno$¢ wniosku

Czywniosek zostat ztozony w odpowiedniej liczbie oryginatéw \ kopii?

Tak ( dalsza ocena wniosku)

Nie (brak oryginatu powoduje wykluczenie, brak kopi mozliwo$¢ uzupetnienia)

Kryteriatechniczne - odnoszasie do realizacyjnej strony projektu:
- Zdolno$¢ finansowa, operacyjna (instytucjonalna)
- Metodoiogia™ako$¢ zarzadzania projektem/cel projektu
- Kosztorys i efektywno$¢ kosztowa
- Kontekst projektu
Rodzaje kryteriéw technicznych

Kryteria kluczowe - niespetnienie zaiozer kryterium powoduje wykluczenie wniosku

Przyktad: Sytuacja finansowa Wnioskodawcy

L Qz%sytuacjafinansovyawnioskodawcy/godmiotu wdrazajacego gwarantuje mozliwos¢
realizacji projektu’(z uwzglednieniem innych aplikacji o rodki UE)

punkidw Kryteria dodatkowe - spetnienie kryterium pozwala na przyznanie projektom dodatkowych

Przyktad: Dotychczasowe doswiadczenie

Czy podmiot vydraz'ajqc%/ posiada doswiadczenie we wdrazaniu projektow ze srodkéw pomocowych
zagranicznych w ciagu ostatnich 6 lat (projekty zakoriczone lub realizowane)

«nie realizowat zadnego projektu ze $rodkéw pomocowych, (0 punktow)
«zrealizowat projekt/y o innym charakterze, (1 punkt)
zrealizowat projekt/y inwestycyjne o podobnym charakterze w ciagu ostatnich 6 lat, (2pkt)
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Gtownym celem. Programu jest podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej

Polski ijej regionéw poprzez rozwoj infrastruktury technicznej przy
réwnoczesnej ochronil i poprawie stanu $rodowiska, zdrowia
spoteczenstwa, zachowaniu tozsamosci kulturowej i rozwijaniu
spojnosci terytorialnej.

Ponadto Program zaktada realizacje mJn. dtugookresowego

bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez dywersyfikacje dostaw,

zmniejszenie: energochtonnosci.gospodarki i rozwdj odnawialnych
Zrédet energii.

Na realizacje Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na

iata 2007-2013 zostanie przeznaczonych ponad 36 mid euro.
6%z tej kwoty przeznaczonych jest na energetyke

Gtéwny cel priorytetu :

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego panstwa w zakresie
oddzialywania sektora energetyki na srodowisko

Przewidywane efekty realizacji priorytetu :

a zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej oraz emisji C02 i innych
gazdw, cieplarnianych,

m wzrostwykorzystania odnawialnych zrodet energii

Dziatanie 10.1 - Zwiekszenie stopnia wykorzystania energii
pierwotnej w sektorze energetycznym i obnizenie
energochtonnosci sektora publicznego

Cel dziatania:
Podwyzszenie sprawnosci wytwarzania,
przesyfania, dystrybucji i uzytkowania energii.

Przyszio$¢ energii odnawialnej

dr Mieczystaw Ciurla
- Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Dolnoslaskiego

PRZYSZtOSC ROZWOJU
ENERGI ODNAWIALNEJ
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Dziatanie 10.2 - Zwiekszenie wytwarzania energii ze
zrodet odnawialnych, w tym biopaliw

Cel dziatania:

* Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w
tym biopaiiw

« Rodzaje projektow:
budowa jednostek wytwérczych energii elektrycznej wykorzystujgcych biomase,
biogaz, energie wiatru oraz wody w matych elektrowniach wodnych do 10 MW,
budowa jednostek wytworczych ciepta przy wykorzystaniu biomasy i

energii geotermalnej,
budowa jednostek wytwoérczych energii elektrycznej i ciepta w

skojarzeniu przy wykorzystaniu odnawialnych zasobéw energii,
budowa instalacji do produkcji biokomponentéw, biopaliw i innych
paliwodnawialnych dla transportu,
inwestycje wykorzystujgce nowoczesne technologie oraz know-how w zakresie
produkciji: energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych zasobéw energii,
ciepta z wykorzystaniem odnawialnych zasobéw energii, biopaliw drugiej
generacji,
budowa zaktadéw produkujacych urzadzenia do wytwarzania energii z OZE i do
produkcji biokomponentéw i biopaliw,
budowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych umozliwiajgcych

* przylaczanie jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych.

Priorytet X —pomoc publiczna

Jesli udzielone wsparcie bedzie miato charakter pomocy
publicznej, to pomoc moze by¢ udzielona w oparciu o :
Wytyczne w sprawie pomocy regionalnej, lub

W sprawie ochrony $srodowiska.

Poziom dofinansowania ustalany bedzie zgodnie z

dopuszczalnymi putapami pomocy publicznej.



Rodzaje projektow (1/2):

m rozbudowa lub modernizacja sieci dystrybucyjnych wysokiego, Sredniego i
niskiego napiecia majgca na celu ograniczenie strat sieciowych i
ograniczenie czasu trwania przerw w zasilaniu odbiorcow,

m budowa i modernizacja jednostek wytwarzania energii elektrycznej i cieptaw
skojarzeniu zgodnie z wymogami dyrektywy 2004/8/WE o promocji
kogeneracii,

m budowa i modernizacja elektrowni kondensacyjnych poprzez stosowanie
wysokosprawnych blokéw energetycznych opalanych weglem na
nadkrytyczne parametry pary oraz stosowanie obiegéw parowo-
gazowych,

m termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej, wymiana wyposazenia
na energooszczedne,

« budowa nowych oraz modernizacja istniejacych sieci cieptowniczych poprzez
stosowanie rur preizolowanych

Rodzaje projektow (2/2) :
m budowa jednostek wytwdérczych energii elektrycznejwykorzystujgcych

biomase, biogaz, energie wiatru oraz wody w matych elektrowniach wodnych
do 10 MW,

m budowa jednostek wytwdrczych ciepta przy wykorzystaniu biomasy i energii
geotermalnej,

a budowa jednostek wytwérczych energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
przy wykorzystaniu odnawialnych zasobéw energii,

m budowa instalacji do produkcji biodiesla (w procesie estryfikacji oleju) i innych
biopaliw, z wytgczeniem bioetanolu,

m budowa zaktadéw produkujgcych urzadzenia do wytwarzania energii z OZE i
do produkcji biokomponentéw i biopaliw

n budowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych umozliwiajacych
przylaczanie jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych

PROGRAM OPERACYJNY
INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO
Priorytet 10:

Infrastruktura energetyczna przyjazna

Beneficjenci:

mprzedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie wytwarzaniem,
przesytaniem, dystrybucjg i obrotem energig elektryczng i cieptem,

mprzedsiebiorstwa zajmujace sie produkcjg biodieseia oraz innych biopaliw,
z wytaczeniem bioetanolu,

mmate i Srednie przedsiebiorstwa zajmujace sie produkcjg urzadzen na
potrzeby OZE, w tym biokomponentow,

mprzedsiebiorstwa gospodarki komun, i uzytecznosci publi.,

mjednostki samorzadu terytorialnego,

mjednostki administracji rzagdowej

Przysztos¢ energii odnawialnej

dr Mieczystaw Ciurla
- Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Dolnoslgskiego

PRZYSZt0OSC ROZWOJU

ENERGI ODNAWIALNEJ
NA DOLNYM SLASKU
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- Urzad Marszatkowski
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INFRASTRUKTURA | SRODOWISK*
BPriorytet 11: Bezpieczenstwo energel

Gtéwny cel priorytetu :

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez tworzenie nowych
zdolnosci przesytowych “transportowych energii elektrycznej, gazu
ziemnego | ropy naftowej oraz rozbudowe podziemnych magazyndéw
gazu ziemnego

Przewidywane efekty realizacji priorytetu :

m zmniejszenie barier technicznych funkcjonowania k_onkgren%'i na
rynkach’ paliw i energii, zwigekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet
dostaw gazu ziemnego i ropy naftowej,

m wzrost wydajnosci systemow przesytowych,

m wzrost pojemnosci podziemnych magazynéw gazu ziemnego

Rodzaje projektow :

a budowa i modernizacja sieci przesytowych energii elek., gazu
ziemnego i ropy naftowej oraz urzadzen technicznych zapewniajgcych
prawidtowa prace systemow przesyt.,

a budowa podziemnych magazynéw gazu ziemnego,

a budowa infrastruktury' zapewniajacej dywersyfikacje zrédet dostaw
nosnikow energii do kraju



Poziom dofinansowania wynosi maksymalnie 85% kwalifikujacych sie

wydatkow.

Jesli udzielone Wsparcie bedzie miato charakter pomocy publicznej, to
poziom dofinansowania, zostanie ustalony zgodnie z jej dopuszczalnymi

putapami

Poziom dofinansowania:

Dziekuje za uwage

www.umwd.pl

Przysztosé energii odnawialnej

dr Mieczystaw Ciurla

- Urzad Marszatkowski
Wojewodztwa Dolno$laskiego

PRZYSZtOSC ROZWOJU
ENERGI ODNAWIALNEJ
NA DOLNYM SLASKU
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

dr inz. MACIEJ SYGIT
- SYGMA Sp. z 0.0.

Ekonomiczne aspekty wykorzystania odnawialnych Zrbdet energii
na Dolnym Slgsku

Dolny Slask jest regionem bogatym w zasoby energii odnawialnych. Z raportul, w ktérym przedstawiono
charakterystyke tych zasob6w wynika, ze najwiekszg warto$¢ posiadaja: energia réznych rodzajow biomasy
(stoma, odpady lesne, rosliny uprawne) oraz energia wody. taczna, szacunkowa warto$¢ zasobow energii od-
nawialnych na Dolnym Slasku szacowana jest na poziomie ok. 100 PJ.

Energia wody

Na terenie Dolnego Slaska znajduje sie kilkadziesiat elektrowni wodnych, zlokalizowanych gtéwne na po-
tudniu wojewodztwa. Najwazniejszy wytwdrca energii w elektrowniach wodnych to spo6tka Jeleniogdrskie
Elektrownie Wodne Sp. z 0.0. Firma posiada 28 elektrowni wodnych, zlokalizowanych na terenie wojew0dz-
twa dolnoslaskiego i opolskiego. t-gczna moc elektrowni wodnych w wojewddztwie dolnoslaskim wynosi ok.
56,7 MW. Produkcja energii z elektrowni o takiej mocy wynosi rocznie ok. 280 tys. MWHh, czyli ok. 1PJ co sta-
nowi ok. 1% wartos$ci zasobow) energii odnawialnych. Problematyka ta jest poruszana w odrebnym referacie.

Biomasa zrodtem ciepta

Istnieje juz szereg sprawdzonych metod pozwalajgcych korzysta¢ z odnawialnych zrédet energii w gospo-
darstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej o zapotrzebowaniu na moc od kilkunastu do
kilkuset kW. Spotka¢ sie tez mozna z instalacjami o mocy kilku MW. Jednak w takich przypadkach pewnym
problemem stajg sie koszty transportu biomasy.

W wielu opracowaniach zwraca sie uwage, ze jednym z najistotniejszych czynnikéw wptywajacych na
efektywno$¢ wykorzystania energetycznego biomasy sg koszty transportu. Zwraca sie tam uwage na istotne
znaczenie kosztow transportu biomasy. Problem kosztdéw transportu biomasy zostat nawet zauwazony w 2004
r. przez Parlament Brytyjski2 Podkre$la sie tam, ze drewno energetyczne nie powinno pochodzié z zrédet od-
legtych od kottowni wiecej niz 10 mil.

Czesto zastosowanie tych zrddet jest tafisze od paliw konwencjonalnych, ajednocze$nie energia pozyska-
na w ten sposéb nie powoduje negatywnych skutkéw w naturalnym srodowisku.

Na przykfad wykorzystywanie stomy jako Zrodta energii, nalezy traktowac jako zastepowanie paliw kopal-
nych dla potrzeb energetycznych. Wynikajg z tego ponizsze efekty.

Praktyka wykazuje, ze kottownia z kottami na stome o fgcznej mocy cieplnej 1 MW spala w ciggu sezonu
grzewczego ok. 800 Mg stomy. Przelicznik energetyczny stomy w stosunku do wegla wynosi 1,5, czyli 1,5 kg
stomy zastepuje w procesie energetycznym 1,0 kg wegla. Oznacza to, ze 800 Mg stomy zastepuje 800: 15 =
533 Mg wegla. Spalenie 1 Mg wegla wytwarza 2,05 Mg C02, zatem spalenie 533 Mg wegla to powstanie 533
Mg x 2,05 Mg/Mg = 1.093 Mg C02 Zatem kottownia z kottami na stome o mocy 1 MW powoduje redukcje
emisji C020 1.093 Mg na rok.

Innym efektem ekologicznym wykorzystywania stomy dla celéw energetycznych jest redukcja emisji SO,.
Przyjmujac, ze zawartos¢ siarki w weglu wynosi tylko 0,8% (wegiel o wysokiej jakosci), a w stomie zawarto$¢
siarki wynosi najwyzej 0,1%, to redukcja emisji S09z kottowni o mocy 1 MW wyniesie: 533 Mg x 0,008 - 800
Mg x 0,001 = 3,46 Mg S02narok.3

Tanim Zrodtem energii moze by¢ tzw. biomasa roslinna, czyli suche rosliny. Na ogét jest to stoma, drewno
z drzew szybko rosnacych jak np. wierzba oraz odpady drewna i leune. Przy spalaniu biomasy roslinnej emisja
CO, jest réwna ilouci tego zwirzku jakr pobraua roulina w czasie wzrostu, co znaczy, ye nie emitujemy do at-
mosfery dodatkowych porcji gazéw, w krétkim okresie jak ma to miejsce w przypadku spalania paliw kopal-
nych. Popiot ze spalania biomasy moze by¢ réwniez dobrym nawozem.

Drewno - najpopularniejsza forma biomasy, jest bardzo efektywnym i przyjaznym Srodowisku paliwem.
Kotty np. firmy HDG Bavaria moga spala¢ drewno ijego odpady w postaci kawatkow, zrebkéw, trocin, wid-
réw, miatu drzewnego, brykietéw i innych. Sprawno$¢ urzadzen dochodzi do 90%. Zrédtem drewna jako pali-

26



Przysztos¢ energii odnawialnej

wa moga by¢ zasoby lesne oraz przemyst przetworstwa drewna. Czesto whasciciele zaktaddw stolarskich, tarta-
kéw czy producentdw mebli stajg przed rozwigzaniem kwestii zagospodarowania odpadow powstatych w pro-
cesie produkcji. Odpady biomasowe rzadko charakteryzujg sie jednolitym stopniem rozdrobnienia. Powoduje
to konieczno$¢ zastosowania urzadzen stuzacych ich przygotowaniu do spalania w systemach z automatyczny-
mi podajnikami paliwa. Do tego celu stuzg rebaki. Tak przygotowane odpady mozna spala¢ w biomasowych
systemach grzewczych.

Kotty HDG Bavaria przystosowane sg do spalania paliwa takiego jak szczapy do 0,5 m dtugosci, zrebki,
trociny, brykiety drzewne. Ich zastosowanie to gospodarstwa domowe, agroturystyczne, gospodarstwa rolne
i le$ne, zaktady rzemiesinicze i drobny przemyst, osrodki wypoczynkowe zaktady przetworstwa drewna, stolar-
nie, tartaki.4-

Stoma - produkuje sie jej w Polsce okoto 30 miliondw ton, z czego okoto 20 miliondéw ton wykorzystuje
sie dla celéw gospodarki rolnej, ale okoto 10 milionéw ton to stoma zbedna, ktéra moze by¢ wykorzystywana
dla celéw energetycznych.

Wyrdznia sie trzy podstawowe technologie spalania stomy:

» cykliczne spalanie catych balotow stomy - kotty wsadowe

« spalanie stomy rozdrobnionej - kotty o ruchu ciggtym

* tzw. ,,cygarowa technologia” spalania stomy - kotty o ruchu ciggtym

Rozwodj sektora energetyki cieplnej opartej o stome ale tez inne uprawy energetyczne stwarza bardzo ko-
rzystne warunki i mozliwosci dla ludnosci wiejskiej. Sg to nowe miejsca pracy, zardbwno w organizacji zbioru
i dostaw stomy, w obstudze kottowni, jak i w firmach produkcyjnych, ktore bedg wytwarzaé kotty i urzadzenia
z nimi wspotpracujace. Natomiast rolnicy i przedsiebiorcy rolni bedg uzyskajg oszczednosci z tytutu zastepo-
wania kupowanych paliw swojg wiasng stomg, ktorg dotychczas palili na pokosach. Pienigdze ptacone dotych-
czas producentom paliw kopalnych w innych regionach kraju lub zagranicg pozostang na miejscu w gminach.

Tabela 1. Przykfadowe ceny kottowni na biomase ,,pod klucz” w zaleznosci od mocy.

Jednostka  Cena

Moc mocy  [PLN/kW] Uwagi
50-80 kw 1400 Automat
200 - 300 kw 1200 Automat
50-80 kw 800-900 tadowanie reczne

Przyktadowo w domku jednorodzinnym o $redniej kubaturze instaluje sie kottownie o mocy od 15 do 20
kW, ktérej koszt wynosi ok. 25.000 PLN. Natomiast jednostki samorzadowe zainteresowane sg kottowniami
0 mocy rzedu 100-200 kW.

Instalowanie i eksploatacja kottow na stome daje nie tylko efekty ekologiczne ale rowniez ekonomiczne.
Wedtug projektéw budowy kottowni kottami na stome oraz wedtug opinii uzytkownikow prosty zwrot nakta-
déw inwestycyjnych zamyka sie w okresie od 2 do 5 lat. Zalezy to od wielkosci kottowni oraz od intensywno-
Sci eksploatacji kottdw, zastepowanych ilosci wegla, cen pozyskiwanej stomy itp. Najbardziej optacalne sg in-
westycje tam, gdzie uzytkownicy posiadaja wtasng stome, wtedy inwestycja moze sie zwrdci¢ w ciggu trzech
lat. W wigkszych jednostkach inwestycja moze sie zwrdci¢ nawet w ciagu 2 lat.
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Tabela 2. Warto$¢ opatowa paliw w cieptownictwie oraz koszty wytworzenia kWh energii;

Rodzaj paliwa Jedn. Wartosé opatowa Cena Cena kWh 4 Sprawnos¢ Cena
miary kJ/jednostke jednostkowa [zt/kwh] (%] [ztkwWh]
[zt/jednostke]

Olej opalowy 35610 0,26 92% 0,28
Gaz plynny 1 25848 1,61] 0,22 92% 0,24
GazGz50 ™ 34440 0,16 92% 0,17
GazGz3s ™ 25250 0A 0,19 92% 0.2

Stoma /3 )drewno kg 14000 0,041 0,01 82% 0,01
Stoma {1 )drewno kg 14000 0,101 0,025 82% 0,03
Miat weglowy kg 20000 0,281 0,05 82% 0,06
Wegiel§ kg 25000 0,5| 0,07 40% 0,18

ig cen na dzien 2002.01.22 na
®Kaoszt paliw wedtug cen w 2007r. na podstawie DSG Sp. z 0.0,
3 Wilgotnosé stomy 16% - cena stomy wedtug kosztu zbioru;
4) Wilgotno$¢ stomy 16% - cena stomy wedtug kosztu nabycia (cena rynkowa);

Biomasa Zrdditem energii elektrycznej i cieplnej.

W Polsce rynek energii ze Zroédet odnawialnych i alternatywnych jest wspomagany m.in. przez okre$lenie
minimalnej iloSci energii ,,zielonej”, ktdra musza wytworzy¢ lub naby¢ zaktady energetyczne. Wspiera go row-
niez stworzenie rynku certyfikatow produkcji energii ,,zielonej”, na ktérym to rynku ta energia jest znacznie
drozsza niz energia ,,czarna”. Sprzyja temu tez dofinansowanie inwestycji w instalacje do produkcji energii ze
Zrodet odnawialnych i alternatywnych m.in. przez budzet paistwa, panstwowe instytucje ochrony srodowiska
jak réwniez fundusze Unii Europejskiej.

Produkcja energii ze zrédet odnawialnych i alternatywnych staje sie coraz wazniejsza. Potwierdzeniem te-
go faktu jest nie tylko dziatanie matych lokalnych wytwércéw energii elektrycznej i cieplnej wytwarzanej
w sposdb przyjazny Srodowisku, ale tez realizacja, przez duze zaktady energetyczne, inwestycji w instalacje do
produkcji energii ze zrédet odnawialnych.

Produkcja energii elektrycznej ,,zielonej” moze by¢ optacalna nawet bez naciskéw i dofinansowania ze
strony panstwa. Podobnie produkcja ciepta np. z biomasy moze okaza¢ sie bardziej optacalna niz wykorzysta-
nie wegla. Jednak efektywnos¢ ekonomiczna takiej instalacji w duzej mierze zalezy od jej lokalizacji. Koniecz-
ne jest zapewnienie niskich kosztéw transportu paliwa (np. biomasy), lub odpowiednich warunkéw Srodowi-
skowych (elektrownie wiatrowe, wodne) do osiagniecia efektu ekonomicznego w odpowiedniej wysokosci.

Szacuje sie, ze tylko w 2006 roku w Europie, liczba nowych miejsc pracy w sektorze OZE powinna prze-
kroczyé 240 tys., w tym 120.000 w obszarze bioenergii®.

W roku 1984 biomasa roslinna pokrywata 13% Swiatowej produkcji energii, w tym Kanada pokrywata bio-
masg 7% potrzeb energetycznych, a USA 4% potrzeb. W roku 1990 udziat biomasy w $wiatowej produkcji
energii wynosit 12%7. W warunkach europejskich z 1 ha uzytkéw rolnych zbiera sie rocznie 10- 20 1biomasy
co stanowi rownowarto$¢ 5 do 10 ton wegla kamiennego. £aczny potencjat energetyczny odnawialnych Zrodet
energii na Dolnym Slasku wynosi ok. 90 PJ rocznie w tym biomasy na poziomie 14 PJ. Kolejne 18 PJ rocznie
bedzie mozna wykorzysta¢ uprawiajac rosliny energetyczne na obecnych nieuzytkach i ugorach.

Rodzaje wykorzystywanej biomasy.

Polska posiada bardzo dobre mozliwosci pozyskiwania biomasy na cele energetyczne. W szczeg6lnosci
moga to byé:

- drewno i odpady drzewne,

- stoma, produkty oraz odpady rolne,

- odchody zwierzat hodowlanych przerabiane w biogazowniach.

Poziom wspomnianych wyzej, powszechnie dostepnych i stabo wykorzystywanych surowcdw energetycz-
nych, jest bardzo duzy. Dochodzg do tego odpady komunalne oraz uprawiane rosliny energetyczne. Podane wy-
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zej rodzaje biomasy charakteryzuja sie $rednim poziomem kalorycznosci (do kilkunastu MJ/kg), a czasami ze
wzgledu na duza wilgotno$¢ nawet poziomem niskim. Powszechna dostepno$¢ biomasy na terenie catego pra-
wie kraju oraz Sredni poziom jej wartosci energetycznej powoduja, ze nadaje sie idealnie jako surowiec energe-
tyczny do matych, lokalnych kogeneracji (CHP), zlokalizowanych w nieznacznej odlegtosci od bazy surowco-
wej, gdzie oprdcz energii elektrycznej uzyskiwana bedzie energia cieplna.

Funkcjonowanie biogazowi w Austrii8.

Liczba rolniczych biogazowi (farm-based biogas plants) poczawszy od 1990 r. wzrosta od kilkunastu do
kilkuset. Jednoczes$nie maleja jednostkowe naktady inwestycyjne. Wiekszo$¢ biogazowi funkcjonuje przy fer-
mach zwierzat wykorzystujac odchody jako podstawowy surowiec lecz coraz czesciej dodawane sg odpady ro-
$linne oraz komunalne. We wszystkich biogazowniach wytwarzany jest prad elektryczny. Gwarantowane ceny
sprzedazy energii elektrycznej (0,165 €/IkWh oraz 0,145€/IkwWh) zapewniajg zwrot naktaddéw inwestycyjnych
po 7-8 latach. Energia elektryczna sprzedawana jest do sieci energetycznej ponadto ok. 20% biogazowi sprze-
daje ciepto odbiorcom zewnetrznym. Biogazownie zuzywajg na wiasne potrzeby 11% wytworzonej energii
elektrycznej oraz 27% ciepta. Najczesciej zainstalowane sg generatory CHP o mocy 77 KW. Zapotrzebowanie
na site roboczajest uzaleznione od struktury surowca. W przypadku wykorzystywania odchoddw zwierzecych
wynosi 1,1 godz./dzieh a przy uzyciu odpaddw rolnych dochodzi do 5 godz./dzien. Biogazownie sg mocno
zautomatyzowane.

Naktady inwestycyjne na budowe biogazowi

Badania przeprowadzono analizujgc 34 biogazownie wybudowane po 2000 r.

Nakfady na 1 kWel zainstalowanej mocy elektrycznej wyniosty ok. 3500 € natomiast koszt staty wyniost
ok. 120.000 €.

Tabela 3 Analiza ekonomiczna wbranych biogazowi9

Charakterystyka Zakilad A Zakiad B Zaktad C
Moc generatora pradu (kW) 18 100 330
Naktady inwestycyjne (1000 €) 137.5 450 1,160
Dotacje inwestycyjna (%) 40 30 0
Oprocentowania pozyczki (%) 4 4 4
Cena sprzedawanej energii (cent/kwh) 16,5 16,5 14,5
Przychody ze sprzedazy energii (1000 €) 10 84.5 406,5
Roczne koszty operacyjne (1000 €) 18 34,1 222,4
Okres zwrotu naktadow inwestycyjnych n 7,5 9

Funkcjonowanie biogazowi w Daniil0

Obecnie w Danii produkcja biogazu wynosi ok. 69 min m3rok a do 2020 r. ma wzrosna¢ do poziomu ok.
800 min m3. Dunskie plany przewidujg wigczenie duzych biogazowni do dziatajacej sieci przesytowej gazu
ziemnegoll

Charakterystyka podstawowych parametréw biogazowni

Mozna wyrdzni¢ 5 rodzajow surowcdw wykorzystywanych w biogazowniach:

- odpady z hodowli zwierzat,

odpady roslinne (np. liscie buraczane, stoma)

- specjalnie uprawiane rosliny

- odpady komunalne (resztki organiczne posortowane)

odpady przemystowe (z przemystu spozywczego oraz przeterminowane artykuty spozywcze).
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Tabela 4. Ekonomiczny model typowej biogazowni w Danii na biomase2

Nr Parametr
1 Objetos¢ reaktora (m3) 700
2. Podstawowy substrat kukurydza
3. Dodatkowy substrat obornik
4. 250,000 €
1. Naktady inwestycyjne
5. Dotacje 50,000
6. Wytworzona energia elektryczna (kWh/rok) 750,000
7. Cena za energie elektryczng 0.1023 €
8. 58,200 €
2. Koszty eksploatacji
9,000
3. - osobowe
750
4. - ruchu
48,450
5. - uprawy, zakupu surowcow
0. 81,225
6. Przychody ze sprzedazy ogdtem
10. 78,225
7. Przychody ze sprzedazy energii el.
11. 3,000
8. Przychody ze sprzedazy energii cieplnej
12. Wynik brutto na dziatalnosci 23,025

Na terenach wiejskich najbardziej korzystnym rozwigzaniem moze by¢ tagczne zagospo-darowanie odpa-
doéw z ferm hodowlanych (np. hodowli $win) z jednoczesnym wykorzystaniem wysoko kalorycznej kiszonki
kukurydzy ze specjalnie uprawianych jej plantacji. Co prawda kaloryczno$¢ odpadéw z hodowli zwierzat jest
niska - z jednego m3gnojowicy Swinskiej uzyskuje sie ok. 15 m3biogazu, to jednak trzeba mie¢ na uwadze
fakt, ze dla hodowcow utylizacja gnojowicy ma znaczenie strategiczne.

1 Swinia hodowlana wytwarza rocznie ok. 2,5 m3odpad6éw
co umozliwia uzyskanie 38 m3biogazu
1 tona Kkiszonki kukurydzy umozliwia wytworzenie 190 m3 biogazu

Na powierzchni 50 ha uprawy kukurydzy mozna uzyska¢ (przy zbiorach na poziomie 47 t/ha - patrz tabe-
la 4) ok. 2350t kiszonki kukurydzy i mieszajac jg odpowiednio w proporcji 1:2 z gnojowicg Swinska uzyskac
mozna 7050 ton substratu, ktéry nastepnie przez caty rok bedzie zasilat eksploatowang biogazownie.

Spowoduje to zapotrzebowanie na 4700 m3gnojowicy. Taka ilos¢ gnojowicy uzyskuje sie na fermie 1880
$win hodowlanych w ciagu jednego roku.
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Hodowla 1880 $win
178600 m3biogazu
4700 m3gnojowicy

50 ha kukurydzy
446.500 m3biogazu
2350 ton kiszonki RAZEM 666.000 m3 rocznie

Inne odpady roslinne
(liscie buraczane itp.) 40.900 m3biogazu

400 ton rocznie

Tabela 5. Koszty pozyskania energii z biomasy13

Nachwachsende Rohstoffe fur Biokraftstoffe
Flachenproduktivitat und Kosten

. . Energiemais
Landlgmrtsch_aftllche Winterraps Getreide  Zuckerriiben k

roduktion ) eigene

Literatur Daten

Ertrag [dt/ha] 35 70 600 1000 (30 % TS) 470
Preis [€/d] 22 10 3,5 1
Produktpreis [€/ha] 770 700 2100 1000 1100
Erlos fur Anbauer [€] 1095 1025 2100 1325 1425
(inki. Flachenbeihilfe)
Nutzbare Energie nach Rohstoffumwandlung
Rohstoffbedarf 2,9 kg/L Ol 2,8 kg/l Ethanol 10kg/L Ethanol 5,3 kg/m3 Biogas 53
Produktion pro ha 1200 i Ol 2500 | Ethanol 6000 L Ethanol 19.000 m3Biogas 10.500
Energieertrag [kWh/ha] 10.500 15.000 36.000 105.000 58.000
Rohstoffkosten pro kWh 7,4 Cent 4,7 Cent 5,8 Cent 0,95 Cent 2,3

Energieinhalte: 1 L Ethanol = 6,0 kWh, 1 m3Biogas = 5,5 kWh

Ouelle: Moerschner u. Fischer, DLG-Mitteilungen 5/2003
u. eigene Daten

Otrzymane 666 tys. m3 biogazu umozliwia zastosowanie generatora pragdu o mocy 150 KW przez 333 dni
w roku tj. z wylgczeniem na 1 miesieczny przeglad, konserwacje i drobne naprawy. Warto$¢ naktadow inwesty-
cyjnych na biogazownie umozliwiajgcg zastosowanie generatora pragdu o mocy 150 kW w polskich warunkach
nie powinno przekroczy¢ 1,5 min zi.

Roczne koszty operacyjne biogazowi:

- koszty osobowe - 12.000,- z4
- naprawy, czesci zamienne - 30.000,- zt
- uprawa 50 ha kukurydzy - 78.000,- zt
RAZEM koszty operacyjne - 120.000,- z

Przychody

- energia elektryczna -384.000,-zt (8000godz. x 0,15 MWx 320 z+/IMWh)

- ciepto (realna warto$¢) - 115.920,- z+(0.23 MWx 8000 godz.  x 3,6 GJ/MW x 17,5 zt/GWh)
RAZEM przychody - 499.920,- zt
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Nalezy doda¢, ze zainstalowana moc cieplna wynosi 230 kW co daje przez godzing 230 kWh, natomiast
1 litr oleju opatowego daje 8,5 kWh czyli ilo$¢ ciepta wytwarzanego w ciggu 1 godziny przez silnik kogenera-
cyjny jest rbwnowazna spaleniu 27 litréw oleju opatowego. Ciepto pochodzace z biogazowi mozna wykorzy-
stywaé opr6cz ogrzewania pomieszczen gospodarczych czy mieszkaniowych do suszenia ptodéw rolnych,
drewna itp.

Zysk operacyjny wynosi w przyblizeniu ok. 380.000- zt, co wskazuje, ze inwestycja w biogazownie mo-
ze sie zwroci¢ po ok. 5 latach. Nalezy podkresli¢, ze energia elektryczna wytwarzana w biogazowi ma charak-
ter tzw. energii odnawialnej i z tego wzgledu, poczawszy od 2007 roku bedg stosowane znaczne dotacje do te-
go rodzaju przedsiewziec¢ inwestycyjnych. Niezwykle istotne znaczenie ma tutaj réwniez racjonalne wykorzy-
stanie odpaddéw hodowlanych. Jako produkt procesu metanizacji w biogazowi powstaje tez substrat, ktory jest
doskonatym nawozem naturalnym, zawierajgcym znaczne ilosci azotu oraz soli mineralnych. Przy rosngcych
cenach nos$nikdw energii cieplnej przyjeta w obliczeniach cena ciepta w wysokosci 17,50 zt/ 1 GJ jest ponad
dwukrotnie nizsza od cen rynkowych.

Kogeneracje wykorzystujgce zgazowanie biomasy

Rozwigzania te sg szczegdlnie popularne w krajach skandynawskich, gdzie wystepujaca biomasa zawiera
duzo sktadnikéw trudno poddajacych sie procesowi fermentacji metanowej. W szczeg6lnosci dotyczy to wyko-
rzystania odpad6w drewna, torfu a nawet stomy do produkcji energii, elektrycznej i ciepta. W tabeli 4 przedsta-
wiono wybrane wskazniki techniczno-ekonomiczne uktadéw CHP na biomase wykorzystujacych technologie
jej zgazowaniald

Tabela 6. Parametry ekonomiczno-techniczne CHP wykorzystujgcych technologie zgazowania.

Moc elektryczna Moc cieplna Nakiady Przylacza Naklady ogbtem Koszty biezace Zuzycie [t]
e IS iwang 000 bersiouctu dreuns auchego
100 200 140 10% 154 35 624
350 650 480 10% 528 39 2,012
1,000 2,000 1,600 15% 1,840 103 6,036
1,800 3,500 3,400 15% 3,910 166 8,569
2,000 4,000 2,800 15% 3,220 149 12,072
2,550 5,660 4,300 15% 4,945 205 13,635
Moc Moc Zasilanie  Spraw-  Spraw- Naktady EUR/
Miejscowosé elektr. cieplna zewn. nosc ngéé Paliwo inwest. kWel
MWel MWth MW Elektr.  ogdtem mEUR
Tervola 0,47 1,13 2,0 24% 81,5% Odpady drewniane 1,3 2720
Kiuruvesi 0,9 6 81 11% 85,2% Zrebki, obrzyny, kora 50 5556
Karstula 1 10 12,9 7,8% 85%  Kora, obrzyny 4,7 4709
Kumo 4,8 12,9 20,1 24%  88,1% Odpady drewniane 12,4 2583
Kuusamo 6,1 17,6 27,6 22% 86%  Torf, zrebki, obrzyny 84 1379
Kankaanpaa 6 17 26,0 23% 88,5% Torf, drewno 81 1346
Lieksa 8 22 33,9 24%  88,5% Torf, odpady drewniane 101 1261
Lisami 14,7 30 48,0 31% 93,1% Odpady drewniane, obrzyny 21,0 1429
Forsa 17,2 48 71,7 24% 90,9% Odpady drewniane, obrzyny 17,1 994
Kokkola 20 50 78,7 25% 89%  Torf, zrebki 26,9 1346
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Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
w rolnictwie i na wsi

1.Zasadno$¢ stosowania odnawialnych zrédet energii

Przyrost populacji ludnosci na $wiecie oraz intensywnie rozwijajace sie gospodarki zwlaszcza panstw azja-
tyckich powoduja staty wzrost zuzycia konwencjonalnych no$nikéw energii; Liczne analizy wzrostu zuzycia
energii wskazuja, iz nadszedt czas aby na szerszg skale zajac sie zagadnieniami zwigzanymi z alternatywnymi
Zrodtami energii. Majac powyzsze na uwadze, Unia Europejska uruchomita liczne projekty badawcze, ukierun-
kowane na rozwoj technologii pozyskiwania i przetwarzania energii z odnawialnych zrédet. W rolnictwie i na
wsi jest to przede wszystkim biomasa. Biomasa zajmuje istotne miejsce w bilansowaniu energii panstw, takze
w aspekcie realizacji podjetych zobowigzan odnosnie udziatu energii z odnawialnych Zrodet w bilansie energe-
tycznym poszczegdlnych cztonkéw UE.

Za energetycznym wykorzystaniem biomasy przemawia nie tylko jej potencjat energetyczny, ale i aspekt
ekologiczny. Podczas spalania biomasy wystepuje praktycznie zerowa emisja zanieczyszczen w postaci dwu-
tlenku wegla do atmosfery. Mowi sie o tzw. ,,bilansie zerowym”, poniewaz podczas spalania biomasy poziom
emisji dwutlenku wegla do atmosfery nie przekracza ilosci, jaka rosliny pobraty w fazie wzrostu. Ponadto np.
emisja dwutlenku siarki jest znacznie nizsza anizeli przy spalaniu wegla czy ropy naftowej. Wykorzystanie ro-
$lin w celach energetycznych tworzy réwniez nowe miejsca pracy zaréwno w miastach jak i w terenie. Bioma-
sa jest jednym z najwiekszych odnawialnych zrédet energii na Swiecie. Dostarcza 1250 min ton masy, co sta-
nowi 14 % Swiatowego zuzycia energii. W celach energetycznych mozna wykorzystywaé odnawialne nosniki
energii jak:

« drewno odpadowe w przemysle drzewnym i lesnictwie, odpadowe opakowania, plantacje roslin energe-
tycznych (jak: wierzba, topola, miscanthus, $lazowiec pensylwanski, topinambur),

 stoma i ziarno zbéz,

* biogaz z odpad6w produkcji zwierzecej oraz z odpadéw Sciekowych i organicznych (gnojowica, odpady
organiczne z cukrowni, gorzelni, browaréw itd.,

* (gnojowica, obornik), osaddw Sciekowych, wysypisk $mieci,

* biopaliwa ptynne (bioetanol, oleje roslinne, biodiesel).

Polskajest krajem, w ktérym potencjalne zasoby biomasy do zagospodarowania wynoszgponad 10-11 min
ton stomy odpadowej, 4 min ton odpadéw drzewnych tj. chrust, trociny, kora, zrebki; okoto 6 min ton osadéw
Sciekowych przemystu celulozowo - papierniczego, spozywczego oraz miejskich odpaddéw komunalnych. Da-
je to w rezultacie okoto 30 min ton biomasy rocznie, co jest rownowazne 15-20 min ton wegla. Argumentami
przemawiajagcymi za wykorzystaniem odnawialnych Zrodet sg:

* state i pewne dostawy krajowego nosnika energii,

« zapewnienie dochodu przy ograniczeniach produkcji roslinnej i zwierzecej,

* tworzenie nowych miejsc pracy,

* ograniczenie emisji C02przy spalaniu nosnikow odnawialnych,

» aktywizacja ekonomiczna, przemystowa i handlowa lokalnych spoteczenstw,

» decentralizacja produkcji energii (wyzszy poziom bezpieczenstwa energetycznego poprzez poszerzenie
oferty producentow energii).

Mozliwe wady energetycznego zagospodarowanie biomasy i innych nos$nikéw to:

* ryzyko zmniejszenia bior6znorodnosci w przypadku wprowadzenia monokultur roslin o przydatnosci
energetycznej,

« spalanie biopaliw, jak kazde spalanie, powoduje emisje zwigzkdw z grupy NOX,

* podczas spalania biomasy, zwlaszcza zanieczyszczonej pestycydami, odpadami tworzyw sztucznych lub
zwigzkami chloropodobnymi, -wydzielajg sie dioksyny i furany (pozary laséw i spalanie drewna) o toksycznym
i rakotworczym dziataniu,

A
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. popidt z niektdrych rodzajow biomasy w temperaturze spalania topi sie, zaslepia ruszta, co stanowi po-
wazne utrudnienie procesu spalania.

W Polsce, w najblizszych latach nalezy spodziewac sie dalszego wzrostu wykorzystania gtownie biomasy
ze stomy i drewna a takze innych, odnawialnych nosnikéw energii jak energetyka wiatrowa oraz energia pro-
mieniowania stonecznego.

Obecnie dominuje wykorzystanie biomasy (w szczeg6lnosci stomy) poprzez procesy spalania w energety-
ce rozproszonej oraz poprzez wspotspalanie biomasy z nosnikami kopalnymi. Kierunkiem rozwojowym bedzie
natomiast pozyskiwanie biopaliw ptynnych z biomasy drewnaw tzw. instalacjach kogeneracji ciepta i elektrycz-
nosci (jednoczesne wytwarzanie ciepta i elektrycznosci).

1.1. Zapotrzebowanie na biomase na wsi oraz przez energetyke zawodowg

Realizacja zobowigzan Polski odno$nie spetnienia udziatu 7,5 % energii z odnawialnych zrédet w bilansie
energetycznym Polski w roku 2010, oprécz dziatan o charakterze promocyjnym i wspierajgcym, wymaga tak-
ze dziatan w zakresie monitoringu i bilansowania zuzycia przez rozproszonych, indywidualnych uzytkownikow
odnawialnych no$nikéw energii. Wskazuje na to ciagty brak jednolitego systemu bilansowania zuzycia bioma-
sy stomy i drewna przez indywidualnych uzytkownikow kottéw do spalania stomy i drewna. Jednakze spetnie-
nie zobowiazan Polski odnosnie udziatu odnawialnych zr6det energii w bilansie energetycznym Polski wyma-
ga niewatpliwie wiaczenia do tych dziatan elektrowni i elektrocieptowni tzw. energetyki zawodowej.

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 roku w sprawie
szczegOllnego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrddet energii, pokazato
prawdziwy obraz rynku biomasy w Polsce, a wiasciwie jego brak (Grzybek 2006). Rozwoj rynku biomasy jest
uzalezniony od powierzchni plantacji, uzyskiwanych plonéw oraz optacalnosci produkcji odnoszonej do cen
podstawowych ptodow rolnych jak zboza, buraki, rzepak.

W przypadku duzych jednostek produkcyjnych powyzej 5 MW mocy, do energii wytworzonej z odnawial-
nych zrédtach energii zalicza sie energie elektryczng lub ciepto, kiedy udziat wagowy biomasy pochodzacej
z upraw energetycznych lub odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajacego jej pro-
dukty, a takze czesci pozostatych odpadéw, ktore ulegaja biodegradacji, z wytaczeniem odpadow i pozostatosci
z produkcji lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego jej produkty, w tgcznej masie biomasy dostarczanej do
procesu spalania wynosi nie mniej niz: 5% w 2008 r., 10% - 2009 r., 20% —2010 r., 30% - 2011r., 4,0% -
2012 r., 50% - 2013 r. i 60% w 2014 r. (Grzybek 2006).

Dotychczasowe zainteresowanie elektrocieptowni wspdtspalaniem biomasy jest mato optymistyczne,
gtownie w aspekcie stabego przygotowania rynku biomasy a takze braku wypracowanych zasad determinuja-
cych relacje pomiedzy zaktadami energetycznymi a dostawcami biomasy. Wystepujg takze duze problemy
tzw. bezposredniego wspdtspalania wegla i biomasy, gdyz w kottach brak jest odpowiedniej instalacji zapew-
niajacych jednorodnej mieszanki wegla i biomasy (Sciezko 2005). Jednorodno$é mieszanki jest konieczna dla
zapewnienia optymalnych warunkéw wspotspalania, kiedy wystepuje duza zmienno$¢ wilgotnosci i zawartosci
popiotu. Pewnym rozwigzaniem moze by¢ stosowanie biomasy jednorodnej o statych parametrach fizykoche-
micznych oraz o stosunkowo waskim zakresie zmian wilgotnosci.

Szacuje sie, ze ilos¢ biomasy zuzywanej w energetyce zawodowej bedzie stopniowo wzrastac, tak, ze w ro-
ku 2010 osiggnie warto$¢ ok. 1000000 ton rocznie (rys. 1).
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Zrédto: opracowanie wiasne
Rys. I.Szacunkowe zuzycie biomasy przez krajowg energetyke zawodowg

Stoma

Stoma, w poréwnaniu z innymi powszechnie stosowanymi no$nikami energii, jest dos¢ ucigzliwym mate-
riatem energetycznym, poniewaz jest to materiat niejednorodny, o nizszej wartosci energetycznej, szczegdlnie
odniesionej do jednostki objetosci, w poréwnaniu do konwencjonalnych nosnikéw energii.

Pod wzgledem energetycznym stoma sucha jest dobrym paliwem: warto$¢ opatowa wynosi ok.
16,1 - 17,4 MJ/Kkg co oznacza, ze 2 tony tego nosnika energii jest rGwnowazne 1 tonie wegla. Zestawione w ta-
beli 1wartosci opatowe wskazuja, ze warto$¢ opatowa stomy w znacznym stopniu uzaleznionajest od jej wil-
gotnosci, rodzaj stomy, stanu w jakim zostata ona zebrana z pola. Stoma cechuje sie stosunkowo matg gestoscia
ajednocze$nie znaczng iloscig frakcji lotnych, co sprawia, ze przy jej spalaniu pojawiajg sie okreslone proble-
my. Popi6t jako pozostatosé z niepalnych substancji moze stanowi¢ problem dla kottowni, zwiaszcza na niska
temperature topnienia okoto 950 - 1050 °C.

Tabela 1. Warto$¢ opatowa stomy (Szlachta i inni 1999)

Warto$¢ opatowa Zawarto$¢ wilgoci Wartos$¢ opatowa
Rodzaj stomy stomy Swiezej w stomie Swiezej stomy suchej
MJ/kg % MJ/kg
pszenna 12,9-14,9 12-22 17,3
jeczmienna 12-13,9 12-22 16,1
kukurydziana 33-7.2 50-70 16,8

Analizujac przydatno$¢ stomy jako surowca energetycznego nalezy stwierdzi¢, ze emisja zwigzkdw pod-
czas jej spalania w duzym stopniu zalezy od przebiegu procesu spalania i wzrasta w miare spalania niezupetne-
go. Proces spalania stomy istotnie zalezy od wilgotnosci stomy, zaréwno pod wzgledem przebiegu i komplet-
nosci spalania jak i uzyskiwanej ilosci ciepta (tab.2).

Bardzo wazng sprawg w procesie spalania stomy sg paleniska, ktére powinny zapewnia¢ dostarczenie do
strefy spalania odpowiedniej ilosci powietrza (nadmiaru powietrza), co moze zminimalizowa¢ emisje dioksyn
do atmosfery. Pozytywnym rozwigzaniem zwiekszajacym atrakcyjno$¢ wykorzystania stomy stanowig wszel-
kie formy zageszczania stomy jak: brykietowanie czy peletowanie.

Drugim co do wielkosci odnawialnym Zrddtem energii jest biomasa drzewna. W Polsce szacuje sie niewy-
korzystanej odpadowej biomasy na energie okoto 244 PJ/a co daje nam trzecie miejsce w Europie Srodko-
wo - Wschodniej.
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Tabela 2. Uzyskiwane oraz teoretyczne ilosci ciepta przy spalaniu stomy Swiezej i szarej (Denysiuk,

Piechocki 2005)

Wilgotnosc Srednia warto$¢ uzyskiwanego ciepta
stomy jednostkowego
% (MWIt)
Stoma pszenna z Stoma pszenna
perzem $Swieza szara
10 2,54 2,49
1 2,47 2,44
12 2,46 2,41
13 . 2,45 2,39
14 2,45 2,38
15 2,35 2,37
16 2,33 2,37
17 2,33 2,34
18 2,32
19 2,30
20 2,28
21 2,23
22 2,23
23 2,16
24 2,12

Srednia warto$¢ teoretycznego

ciepta jednostkowego

3,94
3,90
3,88
3,87
3,86
3,85
3,95
3,85

(MWI/t
Stoma pszenna z
perzem $Swieza

Stoma pszenna

Tabela 3. Poréwnanie wiasciwosci fizykochemicznych wybranych no$nikéw energii

Wiasciwosci Zrebki
Fizykochemiczne drzewne
Ciepto spalania, MJ/kg 19,5
Warto$¢ opatowa robocza MJ/kg 9,5
Wilgotnos¢, % 45
Zawartos¢ popiotu, % s.m. 1,0
Zawartos¢ zwigzkdéw lotnych, % s.m. 81
Zawarto$¢ wodoru, % s.m. 5,8
Zawarto$¢ azotu, % s.m. 0,3
Zawartos$c¢ siarki, % s.m. 0,05
Zawarto$¢ chloru, % s.m. 0,02
Zawarto$¢ krzemu, % s.m. 0,1
Zawartos¢ potasu, % s.m. 0,1

Stoma Trzcina

18,6
14,9
14
4,5
78
59
0,7
0,15
0,4
0,8
1,0

bagienna
17,6
16,0
6,92
6,19

6,7
2,0
0,24
0,82
1,0
1,2

szara
3,86
3,86
3,83
3,82
3,81
3,80
3,80
3,78
3,77
3,76
3,74
3,73
3,73
3,70
3,67
Siano Wegiel Gaz
ziemny
17,4 32 48
15,9 25 48
6,93 12 0
7,85 12 0
L 25 100
6,2 59 75
13 3,5 24
0,17 7,3 0,9
0,29 0,08 .
19 1 0,9
0,2 0,8 0

Z poréwnania wazniejszych parametréw charakteryzujgcych przydatno$¢ do spalania wybranych rodzajéw
biomasy z weglem i gazem wynika, ze (tab. 3):
« ciepto spalania siana (17,6 MJ/kg) oraz trzciny bagiennej (17,4 MJ/Kg) jest nieco nizsze od ciepta spala-
nia zrebkéw drzewnych (19.5 MJ/kg) oraz stomy (18,6 MJ/kg). Wykazuje to na fakt, iz wartos¢ opatowa wil-
gotnego siana i trzemy bagiennej moze by¢ ok. 10-15% nizsza od wartosci opatowej zrebkéw czy stomy o po-

dobnej wilgotnosci,

» zawarto$¢ czesci niepalnych - popiotu zaréwno w przypadku siana (7,8%) jak i trzciny bagiennej
(6,19%) jest wyzsza od przecietnej zawartosci popiotu zaréwno w stomie jak i w zrebkach drzewnych. Rozwa-
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zajac mozliwosci spalania biopaliw alternatywnych w kottach cieptowniczych nalezy zauwazy¢ zwigkszong
ilo$¢ popiotow,

* zawarto$¢ siarki w przypadku siana (0,17%) oraz trzciny bagiennej (0,24%) jest wyzsza niz w przypad-
ku stomy (0,15%) oraz zrebkow drzewnych (0,05%). Wykazuije to na fakt, iz w przypadku spalania biopaliw al-
ternatywnych mozna spodziewac sie wyzszej emisji dwutlenku siarki. W poréwnaniu ze spalaniem zrebkdw
drzewnych emisja tlenkdw siarki moze by¢ nawet czterokrotnie wyzsza,

* majac na uwadze potrzebe ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych w procesach towarzyszacych spa-
laniu biomasy, nalezy zwréci¢ uwage na znacznie wyzszg zawartosci chloru w stomie (0,4%), sianie (0,29%)
oraz trzcinie bagiennej (0,82%) w poréwnaniu do zrebkéw drzewnych (0,02%). Zatem w przypadku spalania
stomy, trzciny bagiennej oraz w mniejszym stopniu siana moga zatem pojawic si¢ problemy z podwyzszong
emisjgwielopierscieniowych weglowodordw zawierajacych podstawniki chloru. W praktyce oznaczenie zawar-
tosci tego typu zwigzkow w gazach odlotowych ze spalania paliw jest bardzo trudne, dlatego dotad nie rozstrzy-
gnieto, w wypadku spalania jakiego typu paliw zachodzi niebezpieczenstwo emitowania do atmosfery nadmier-
nej ilosci tych zwigzkow,

» zawarto$¢ krzemu w trzcinie bagiennej (1,0%) oraz sianie (1,9%) jest na poziomie poréwnywalnym do
zawartos$ci pierwiastku tego w stomie (0,8%). Zawarto$¢ potasu w przypadku trzciny bagiennej (1,2%) jest po-
rownywalne do stomy (1,0%). W przypadku sianajest nizsza (0,2%) i porownywalna z zawarto$cigw zrebkach
drzewnych (0,1%).

Drewno

Najwieksze szanse na energetyczne wykorzystanie drewna nalezy upatrywaé w terenach o wysokiej lesi-
stosci. W Polsce, przy powierzchni laséw wynoszacej ponad 8,8 min ha, wskaznik lesistosci wynosi 28,1% i jest
znacznie nizszy od lesistosci w Europie (32%). Stad tez podejmowane sg dziatania na rzecz jego zwiekszenia
do 30% w 2020 r. i 33% w 2050 roku (tab.4). Zalesienia sg podstawowym sposobem zagospodarowania grun-
tow marginalnych dla rolnictwa. Na czesci tych gruntdw juz obecnie zrezygnowano z intensywnej gospodarki
rolnej, badZ wystepuje ich odtogowanie.

Drewno moze by¢ pozyskiwane z plantacji energetycznych tzw. roélin szybkiej rotacji, do ktorych zalicza
sie: wierzbe (okoto 350 gatunkow), topole, roze wielokwiatowg Sluzowiec pensylwanski, rdest japonski, topi-
nambur) itp., odpadéw lesnych, odpadéw produkcyjnych z zaktadéw przemystu drzewnego oraz odpady z in-
nych gatezi przemystu. Warto$¢ opatowa drewna surowego zaraz po $cieciu wynosi 10-12 MJ/kg (50% wilgot-
nosci) i ulega zwiekszeniu do okoto 19 MJ/kg po wysuszeniu (15-20% wilgotnosci). Spalanie biomasy drzew-
nej ze wzgledu na zréznicowanie pod wzgledem wilgotnosci, morfologii i przy zr6znicowanym skfadzie che-
micznym moze mie¢ miejsce w kottach do tego przystosowanych. W wiekszosci sa to kotty do spalania fluidal-
nego o nietypowej mocy w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi. Niewatpliwg zaleta spalania fluidalnego jest
mozliwos¢ spalania paliw o0 znacznej wilgotno$ci obnizenie temperatury spalania, petniejsze spalanie czastek
przy znacznym ograniczeniu emisji tlenkéw azotu, mniejsza komora spalania, wigzanie w ztozu fluidalnym
w wyniku reakcji chemicznych siarki poprzez reakcje tlenkéw siarki z tlenkiem wapnia, spalanie biomasy
drzewnej o warto$ci opatowej od 6 MJ/kg, zawarto$¢ czastek niepalnych do 60%.
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Tabela 4. Struktura sortymentowa drewna sprzedanego przez Lasy Panstwowe w latach 1999-2002

1999 i 2000 SIBiplIB 2(102
Drewno og6tem 24 405,2 25 858,1 24 4825 25 368,1
Grubizna ogbtem 22 667,3 24 239,0 22 829,3 23 760,9
Grubizna iglasta 16 380,3 18 072,8 16 426,9 16 789,0
Tartaczne iglaste 7 804,1 8404,3 7 024,6 7 690,5
Okleina iglasta 3,2 2,0 14 0,9
t uszczarskie iglaste 76,3 73,2 60,1 68,7
Kopalniakowe iglaste 816,9 784,4 750,8 764.,8
Papieréwka 6 034,5 6 940,8 6 752,8 6 236,1
Pozostate iglaste 648,1 818,7 751,5 701,6
Pozostata grubizna iglaste 503,1 451,3 441,7 572,4
Opatowe iglaste 4941 598,1 644,0 754,0
Grubizna liSciasta 6 287,0 6 166,2 6 402,4 6 971,9
Tartaczne lisciaste 1888,0 1883,7 1809,8 2 362,2
Okleina lisciasta 33,3 31,0 22,7 11,0
tuszczarskie lisciaste 339,9 316,8 314,1 281,7
Papierowka lisciasta 32393 31753 3411,4 3447,3
Pozostata grubizna lisciaste 37,9 334 32,7 41,0
Opatowe lisciaste 748,6 726,0 811,7 828,7
Drobnica uzytkowa 810,2 694,6 713,4 677,7
Drobnica opatowa 927.,6 924,2 939,5 929,5
Karpina uzytkowa 0,0 0,0 0,0 0,0
Karpina opatowa 01 0,3 0,3 0,0
Zrebki 302,7 221,8 190,3 3,6

Zrédto: Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafstwowe.

W grupie technologii przysztosciowych przetwarzania biomasy mozna wydzieli¢ metody posredniego
i bezposredniego uptynniania biomasy, a takze procesy pirolizy. Proces ten jest to przetwarzanie masy drzew-
nej, ktdrego produktem jest ciekte biopaliwo. Proces polega na cieplnej degradacji biomasy w warunkach ogra-
niczonego dostepu do powietrza, przy stosunkowo niskiej temperaturze okoto 500-800°C, a faza gazyfika-
cji- w temperaturze okoto 800-1300°C. W wyniku procesu pirolizy uzyskuje sie gaz palny, paliwo ciekie (olej),
i paliwo state (wegiel drzewny, ksylit). Proporcje pomiedzy tymi nosnikami zalezg od przebiegu i rygoru pro-
cesu technologicznego, a w szczegdlnosci od temperatury. | tak przyjmuje sie, iz: 15-30% energii zawartej
w biomasie przechodzi do paliw statych, 10-20% - przechodzi do oleju, 20% - przechodzi do frakcji gazowych
(reszte stanowig straty procesu). Na Swiecie istniejg pilotazowe instalacje doswiadczalne do pozyskiwania pa-
liw ptynnych np. z drewna, jednak rezultat ekonomiczny jest wcigz dyskusyjny.

Wzrost udziatu biomasy w.bitansie energetycznym Polski wymaga ciagtej promocji oraz ekonomicznego
wspierania inwestycji proekologicznych. Od decydentéw wymaga to takze konsekwencji w realizacji przyje-
tych zobowigzan np. wobec plantatoréw roslin energetycznych. Dotychczasowe doswiadczenia krajowe nad
wykorzystaniem energetycznym wykorzystaniem biomasy a zwtaszcza stomy, drewna oraz odpadéw biologicz-
nych w petnie potwierdzajg zasadnos¢ tych dziatan. Przyczyniajg sie one gtdwnie do ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych jak: dwutlenek wegla, tlenki siarki oraz podtlenki azotu. Ponadto w obliczu zagrazajacego kry-
zysu energetycznego, zwtaszcza deficytu na rynku ropy naftowej, to alternatywa zapewniajgca niezalezno$¢ na
rynku paliw.
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2. Mozliwosci uprawy biomasy w rejonie Dolnego Slaska

Trudna sytuacja w rolnictwie, zwlaszcza w rejonach podgérskich a takze ograniczone kwotami wielkosci
produkcji rolniczej po wejsciu do struktur UE sprawiaja, ze zachodzi potrzeba poszukiwania alternatywnego
wykorzystania gruntéw rolniczych, dotychczas rolniczo uzytkowanych lub odtogowanych. Szacuje sie, ze
w skali kraju z areatu rolniczo uzytkowanego mozna wytgczy¢ ok. 2,5-2,8 min. ha i przeznaczyc jg na uprawe
roélin energetycznych.

Tabela 3. Powierzchnia odtogéw i ugoréw w Polsce (Szlachta 2001)

mm HEEWyszczegblnienie 1111 U Powierzchnia odtogéw i ugoréw [tys. ha]
Ji~i999 SM Ml
l Dolnoslaskie 94,7 H o i 110.2 NB 115;5¢" "9
2. Kujawsko-pomorskie 51,7 55,4 59,0
3. Lubelskie 82,3 71,1 89,0
4.  Lubuskie 103,7 105,6 116,8
5 Lddzkie 96,6 82,7 83,7
6.  Matopolskie 67,3 64,6 78,4
7. Mazowieckie 164,1 169,1 172,6
8.  Opolskie 21,0 20,3 21,6
9.  Podkarpackie 118,2 132,7 140,7
10. Podlaskie 34,3 56,5 58,9
11. Pomorskie 100,0 95,8 106,0
12.  Slaskie 99,0 110,5 126,7
13.  Swietokrzyskie 70,0 74,0 75,9
14. Warminsko-mazurskie 148,7 170,8 166,2
15. Wielkopolskie 68,6 61,6 82,4
16. Zachodniopomorskie 152,3 168,2 175,1
RAZEM POLSKA 1472,5 1549,1 1668,5
Procentowy udziat odtogdéw 6,4 71 6,9

i ugoréw na Dolnym Slasku (%)

Majgc na uwadze znaczacy udziat powierzchni gruntéw stanowigcych ugory lub odtogowanych w rejonie Dol-
nego Slaska (tab. 3) stanowiacy ok. 6,4—7,1 % w skali kraju sprawia, e nasz region jest szczegélnie predyspono-
wany pod katem zakladania plantacji roslin energetycznych. Postawienie na energie odnawialng moze znaczaco
ozywi¢ spotecznosci lokalne, stworzy¢ nowe miejsca pracy w rejonach o szczeg6lnie wysokim bezrobociu. Rejon
Dolnego Slaska ze wzgledu na uksztattowanie terenu i klimat powinien by¢ przodujacym w zakresie upraw wierz-
by krzewiastej (szczeg6lnie w regionie podgoérskim) a takze innych roslin energetycznych jak miscanthus (trzcina
C4), topinambur, $lazowiec pensylwaniski. Takze tereny o silnym zanieczyszczeniu gleb gorszej jakosci powinny
by¢ zagospodarowane w kierunku pozyskiwaniu biomasy. Odtogowane grunty ome lepszej jako$ci nalezy przezna-
cza¢ pod uprawe rzepaku z przeznaczeniem na biopaliwo oraz pod inne ro$liny energetyczne przydatne do produk-
¢ji etanolu. Takze stoma powinna znalez¢ znacznie wiekszy udziat w bilansie energetycznym Dolnego Slaska, gdzie
przewazajg dobre gleby, natomiast wykorzystanie stomy na cele zywieniowe i $ciétkowe sg odpowiednio nizsze.

3. Mozliwosci produkcji biogazu z produktéw rolniczych i odpadéw

Procesy fermentacji biomasy w biogazowniach maja przed sobg ogromng przyszto$¢, bowiem pozwalajg
na ograniczenie emisji metanu podczas niekontrolowanych proceséw biochemicznych towarzyszacych sktado-
waniu produktéw i odpadéw rolniczych jak gnojowica, obornik czy inne odpady produkcji rolniczej. Poziom
rozwoju technicznego biogazowi na Swiecie jest zr6znicowany.

W wielu panstwach juz dawno zauwazono, ze sktadowanie odpadow jest niegospodarnoscig i podjeto za-
krojone na szerokg skale badania majace na celu opracowanie technologii pozwalajgcych na odzysk energii
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z odpadow w wyniku tzw. - recyklingowi energetycznemu oraz chemicznemu. Recykling chemiczny (bioche-
miczny lub organiczny) natomiast to proces biochemicznego beztlenowego rozktadu zwigzkéw organicznych
(tzw. fermentacja metanowa), ktérego produktem jest biogaz sktadajacy sie gtéwnie z wysokokalorycznego me-
tanu. Pomimo, ze metody recyklingu chemicznego pozwalajg na pozyskiwanie Zrodka energii, jakim jest metan
nie sg uwazane za recykling energetyczny, Pozyskiwanie gazu powstajgcego w wyniku fermentacji beztlenowej
ma takze wymierne skutki w postaci zmniejszenia emisji metanu do atmosfery odpowiedzialnemu w duzej mie-
rze za powstawanie efektu cieplarnianego. W procesach tzw. okresowej fermentacji metanowej jako surowca
wykorzystuje sie odchody zwierzece oraz resztki organiczne. Komory oproznia sie w cyklach jednorocznych
a powstaty przefermentowany substrat wywozi sie jako cenny nawdz na uzytki rolnicze. Powstaty biogaz jest
wykorzystywany w gospodarstwie domowym do gotowania oraz o$wietlania.

3.1. Potencjat oraz mozliwosci produkcji biogazu w Polsce
Mozliwosci pozyskiwania biogazu w gospodarstwach rolnych z odchodéw produkcji zwierzecej w warun-
kach polskich ksztattujg sie nastepujaco: (dane GUS 2000 r):

* powstaje gnojownicy 38 min m3rok

* powstaje obomiaka 85 min m3rok

* z i m 3ptynnych odchoddéw mozemy otrzymac okoto 20 m3dobe biogazu

* z i m 3obornika 30 m3dobe biogazu

* 0gotem 3,3 mld m3rok biogazu
* 0g0tem czysty metan 1,8-2,3 mld m3/rok

3.2. Fermentacja metanowa odchoddw zwierzecych

Racjonalna gospodarka odpadami polega na ich wkasciwym przechowywaniu a nastepnie zagospodarowa-
niu z ewentualng utylizacjg. Technologia utylizacji przez fermentacje metanowajest jedng z metod unieszko-
dliwiania odchoddw zwierzecych potaczonych z produkcjgbiogazu i moze by¢ zastosowana do prawie wszyst-
kich odpadow organicznych w produkcji rolnej. Ze wzgledu na réznice pomiedzy materiatami pod wzgledem
szybkosci rozktadu i wydajnosci produkcji metanu szczegolnie przydatne do produkcji metanu sg odpady pro-
dukcji zwierzecej, jak: gnojowica, obornik czy pomiot kurzy. Odpady zawierajace wiekszg ilosci ligniny sg
mniej przydatne ze wzgledu na wolniejsze tepo jej rozpadu. Gnojowicajest jednym z lepszych surowcow do
produkcji biogazu w komorze fermentacyjnej stwarzajgca warunki zasilania komory fermentacyjnej czesto przy
wysokim poziomie automatyzacji (Szlachta i inni 1999).

Fermentacja metanowa jest ztozonym procesem biochemicznym zachodzacym w kontrolowanych warun-
kach beztlenowych (rys. 2). Gnojowica jako substancja organiczna (masa wieloczgsteczkowa tworzona przez
tluszcze, biatka, weglowodany), w wyniku dziatania bakterii beztlenowych ulega rozktadowi na zwigzki che-
miczne o znacznie prostszej budowie - gtdéwnie metan (CH4) i dwutlenek wegla (C09). Fermentacja metanowa
jest kilkustopniowym procesem biochemicznym. Kazdy etap procesu ma Scisty zwiazek z otaczajacym $rodo-
wiskiem bakteryjnym.

Rozrdznia sie instalacje biogazowe:

* jednorodne wykorzystujace jedynie gnojowice lub obornik,

» wykorzystujace jako wsad mase organiczng pochodzacg z uprawnych roslin energetycznych,

* mieszane, bazujace na wsadzie zroznicowanym gnojowica-obomik- biomasa

Rys. 2. Fermentacja metanowa jako biotechnologia przetwarzania produktéw poczodzenia rolnicze-
go i odpaddéw
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3.3. Mozliwosci produkcji biogazu w rejonie Dolnego Slaska

Stosunkowo korzystne warunki klimatyczne Dolnego Slaska sprawiaja ze rejon ten jest posiada sprzyjaja-
ce warunki klimatyczne pozyskiwania biogazu rolniczy w oparciu o metode jednorodng bazujacg na odchodach
zwierzecych (gnojowica) jak i mieszana wykorzystujaca zarébwno odchody zwierzece jak i produkty (odpady)
pochodzenia rolniczego np. odpady przemystu przetwdrstwa owocow i warzyw, odpady poflotacyjne a takze ki-
szonka z catych roslin kukurydzy, kiszonki ze zb6z i traw (tab. 4).

Biogazownie przetwarzajace wsad roslinny typu NaWaRo - jako substrat wykorzystuja przede wszystkim
biomase z roslin specjalnie na ten cel uprawianych (Fischer 2005). Zaletami stosowania wsadu roslinnego jest
wysoka wydajnos$¢ produkcji biogazu i dostepnos¢ substratu niemal w kazdym rejonie. Przyktadowe wylicze-
nie potrzebnej ilosci biogazu wykonano dla hipotetycznej gminy w rejonie Wroctawia o zapotrzebowaniu: 850
GJ energii cieplnej oraz 400 MWh energii. Wyliczenia przeprowadzono w oparciu o dane wejsciowe charakte-
rystyczne dla regionu Wroctawia (tab. 5) oraz w oparciu o przeliczniki zawarte w tabeli 7.

Tabela 4. Charakterystyka roélin stosowanych na plantacjach energetycznych

Wydajnosé Wydajnos¢ Produkcja ~ Zawarto$¢ CH4  Produkcja
Roslina uprawiana suchej masy biometanu biometanu [%6] biogazu
[t/ha] [m3s*] [m3ha] TnBhal
Miskant cukrowy 33 410 13 530 85 15 920
Spartina preriowa 24 410 9 840 85 11 580
Trawy takowe 8 410 3 280 85 3 860
Kukurydza 24 450 10 800 83 13 010
Lucerna 15 410 6 150 85 7 240
Burak potcukrowy 22,4 840 18 820 85 22 140
Pszenica (ziarno i stoma) 8 390 3 120 75 4 160

Zrodio: B. Bartoszek. 1981. Horyzonty Techniki nr 1112

Tabela 5. Dane podstawowe dla warunkoéw klimatycznych gospodarstwa w rejonie Wroctawia

Czas trwania sezonu grzewczego 220
Srednia temperatura sezonu grzewczego 4
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18
Zuzycie ciepta (GJ) 810
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna (°C) 20
Sezonowe zuzycie ciepta na kazdy IkW obliczeniowej mocy cieplnej (GJ/kW) 8,69
Moc grzewcza wyliczona wg zuzycia ciepta (kW) 93

W Swietle danych zamieszczonych w tabeli 5 istnieje mozliwo$¢ wyliczenia potrzebnej ilosci biogazu oraz
obsady zwierzat dla zaspokojenia potrzeb 850 GJ energii cieplnej oraz 400 MWh energii elektrycznej. Dla bio-
gazowi bazujacej na gnojowicy od bydta i trzody oraz odchodach drobiu, wyliczono potrzebne ilosci kréw doj-
nych, tucznikow oraz niosek (tab.6). Zaprezentowane obliczenia moga postuzy¢ do projektowania biogazowi
pracujacej w oparciu fermentacje mokra ktora jest najczesciej stosowna w biogazowniach rolniczych.

Tabela 6. Orientacyjna liczba zwierzat w celu zapewnienia gnojowicy i odchodéw drobiu dla wypro-
dukowania pozadanej przez przyktadowe gospodarstwo energii cieplnej i elektrycznej

Rodzaj Roczna produkcja Wymagana liczba zwierzat gospodarskich (szt.) dla uzyskania biogazu
zwierzat biogazu (m3SD/r.) koniecznego do wyprodukowania energii:

cieplnej (850 GJ) elektrycznej (400MWh)
Krowy 376 179 476
Tuczniki 339 792 2108
Nioski 1369 24546 65345
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Rodzaj zwierzat Roczna produkcja biogazu (m3SD/r.) Wymagana liczba zwierzat gospodarskich (szt.) dla
uzyskania biogazu koniecznego do wyprodukowania energii: cieplnej (850 GJ) elektrycznej (400MWh) Krowy
376 179 476 Tuczniki 339 792 2108 Nioski 1369 24546 65345

Majac na uwadze fakt, ze w Polsce istnieje ok. 1200 gospodarstw zajmujacych sie hodowlg bydta, 3000 go-
spodarstw zajmujacych sie hodowlgtrzody, 3500 gospodarstw zajmujgcych Sie hodowlgdrobiu-razem 7800 go-
spodarstw o0 obsadzie zwierzat powyzej 100 SD, nalezy stwierdzi€, Ze istniejg korzystne uwarunkowania pod
wzgledem technicznym jak i ekonomicznym do produkcji biogazu. Przytoczone rozwazania analityczne wyka-
zujg ze dlalicznej grupy gospodarstw zajmujacych sie chowem zwierzat gospodarskich (bydto, trzoda, drob) ist-
niejg realne przestanki zabezpieczenia odpowiedniej ilosci odpaddw rolniczych (gnojowica- odchody drobiu),
pozwalajacych na wyprodukowanie znacznej ilosci energii cieplnej jak i elektrycznej. Przy obsadzie ok. 600
krow mlecznych lub ok. 3000 tucznikéw czy tez ok. 90000 szt. niosek kazde gospodarstwo moze wyprodukowac
znaczace ilosci energii Cieplnej (850GJ) oraz energii elektrycznej (400MWh). Tak znaczaca produkcja energii
stwarza podstawy do podjecia inwestycji zwigzanej z budowg biogazowi rolniczej w ukiadzie kogeneracyjnym.

Tabela 7. Wyliczenia ilosci danego substratu dla uzyskania biogazu niezbednego do wyprodukowa-
nia 850GJ energii cieplnej oraz 400MWh energii elektrycznej dla hipotetycznego gospodarstwa (X)

. . cieplng (GJ) elektryczng(MWh)
Zapotrzebowanie na energie: 850 400
System kogenel’acji Zapotrzebowanie na  Zapotrzebowanie na
biogaz (energia biogaz (energia
cieplna) [m3] elektryczna) [m3]
Srednia warto$¢ opatowa biogazu |[MJ/m31: 23
Sprawnos$¢ systemu 0,55 0,35
Zapotrzebowanie na biogaz Im3] | | ; 67 194 178 882
Wiasciwosci wybranych Uzysk Zapotrzebowanie substratu (t)
Rodzaj substratu substratow biogazu
sm/t tsmo/tsm m3/tsmo
Odchody zwierzat %
Gnojowica bydta 0.10 0,80 347 2421 6444
Gnojowica trzody 0,14 0,86 428 1304 3471
Odchody drobiu 0,15 0,76 524 1125 2995
Osady poflotacyjne z rzezni 0,14 0,90 700 762 2028
Osad posciekowy 0.05 0.8 63 26664 70985
Odpady z przemystu migsnego
Krew 0.097 0.95 410 1778 4735
Jelita i zotadki 0.16 0.82 300 1707 4545
Tkanka ttuszczowa 0.37 0.84 700 309 822
Tluszcz 036 0.84 700 317 845
Osady poflotacyjne z rzezni 0.14 0.9 700 762 2028
Odpady komunalne i z przemystu
OWOCOWO-warywnego
Odpady organiczne komunalne 0*57 0.5 400 589 1569
Pomyje 0,018 0,98 250 15237 40563
Pulpa ziemniaczana 0,13 0.9 250 2297 6116
Pozostatosci warzyw 0.2 0,95 300 1179 3138
Pulpa jabteczna 0.03 0.94 330 7220 19222
Wystodziny browarniane 0.018 0.85 380 11557 30767
Odpady z owocow 0.6 0.3 400 933 2484
Melasa 0.8 0.95 300 295 785
Odpady kuchenne 0J23 0.86 600 566 1507
Substrat pochodzenia roslinnego
Kukurydza 0.3 0.94 410 581 1547
Ziemniaki 022 0.92 418 794 2114
Korzenie burakéw 023 0.88 425 781 2080
Liscie burakéw 0.16 0.79 450 1181 3145
Stoma 0.87 0.87 450 197 525
Kiszonka 0.54 0.82 500 303 808
Liscie ziemniakéw 0.25 0.79 550 619 1647
Trawa 0.12 0.9 600 1037 2761
Stoma kukurydzy 0.86 0.72 650 167 444

[Zrédio: Oniszk-Poptawska, Zowsik, Wisniewski 2003]
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4. Potencjat produkcyjny biopaliw ptynnych w Polsce w kontekscie uwarunkowan
dyrektywy 2003/30/EC

Zdolnosci produkcyjne sektora biopaliwowego w Polsce sg sukcesywnie rozwijane, tak, ze w roku 2006
w zakresie bioetanolu, potencjat produkcyjny byt szacowany na ok. 490 min I/rok, za$ zdolnoSci produkcyjne
estréw z rzepaku jest szacowana na ok. 200-700 min I/rok. Pierwszy raz od wielu lat w 2006 r. wzrosta produk-
cja bioetanolu oraz liczba czynnych gorzelni rolniczych. Na rok 2005 przez rzad RP ustalony zostat i wykona-
ny cel wskaznikowy (liczony energetycznie, tacznie bioetanol, biodiesel i ETBE) na poziomie 0,5% udziatu bio-
paliw w zuzyciu paliw w transporcie ogétem, co jednak znacznie odbiega od 2%, o ktérych mowa w dyrekty-
wie 2003/30/EC. W 2006 r. udziat biokomponentéw w benzynach i oleju napedowym wynidst ok. 0,92. W ro-
ku 2007, ze wzgledu na problemy zwigzane z realizacjg polityki podatkowej wynikajacej z zalecen UE, udziat
ten nie przekroczy prawdopodobnie poziomu 0,9%.

Zgodnie z dyrektywa Komisji Europejskiej (2003/30/EC), zaakceptowangprzez Rade UE i przegtosowang
przez Parlament Europejski, udziat biopaliw w strukturze zuzycia paliw transportowych w krajach cztonkow-
skich UE powinien wynies¢ w 2005r. nie mniej niz 2%, za$ w roku 2010 - nie mnigj niz 5,75% (tabela 8) (Kup-
czyk, Szlachta 2006).

Tabela 8. Minimalny udziat biopaliw (bioetanolu i estrow) w og6lnym zuzyciu paliw ciektych, zgod-
nie z ustaleniami Dyrektywy 2003/30/EC [w %, E-wedtug warto$ci energetycznej, O- objetosciowo]

Wyszczego6lnienie Rok
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ustalenia dyrektywy- udziat 2,00 2,75 3,50 4,25 5,00 5,75
biokomponentéw (E)

Bioetanol (O) 3,20 4,41 5,61 6,81 8,01 9,21
ETBE (w przeliczeniu na bioetanol) 6,82 9,37 11,93 14,49 17,04 19,60
©)

Estry (O) 2,12 2,92 371 4,51 5,30 6,10

Uzyskanie wskaznika wykorzystania biopaliw transportowych w Polsce na poziomie 0,5% za rok 2005
przy relatywnie nieztych zdolno$ciach produkcyjnych, wskazuje na istnienie ciagle szeregu barier, gtéwnie na-
tury ekonomicznej i prawnej w rozwoju sektora biopaliwowego (Kupczyk 2006). Waznym krokiemjest niewat-
pliwie wejscie w zycie Ustawy Paliwowej od 1.01.2007, a takze wdrozenie Rozporzadzenia Ministra Gospo-
darki i Pracy z dnia 19 pazdziernika 2005 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla biokomponentdéw oraz me-
tod badan biokomponentéw. Dz.U. Nr 218, Poz. 1845. W zwigzku z pojawieniem sie tego dokumentu mozna
przewidywaé, ze w Polsce dopuszczalny bedzie obrét na rynku detalicznym paliwem zawierajgcym do 5% bio-
komponentu i 100% biokomponentu. Paliwa zawierajagce posrednie ilosci biokomponentow (np. B20- ON
z 20 % udziatem estrow, czy E10 z 10% udziatem bioetanolu w benzynie) nie powinny trafia¢ na rynek deta-
liczny, co najwyzej do flot komunikacji publicznej.

Znaczna zawito$¢ uwarunkowan prawnych i fiskalnych, przy braku poparcia spotecznego spowodowaty
istotne opdZnienia rozwoju rynku biopaliw i biokomponentdw w Polsce (Kupczyk 2006). Wobec natozenia sie
wielu czynnikéw planowany wskaznik krajowego wykorzystania biopaliw transportowych na 2005 r. byt czte-
ry razy nizszy od wskazanego w dyrektywie 2003/30/EC, w 2006 r. ma on stanowi¢ juz ok. 5.0% wskazanej
wartosci (Praca zbiorowa 2005).

4.1Mozliwosci produkcji biopaliw z roélin energetycznych

Technologie pozyskiwania estrow metylowych kwasow ttuszczowych z rafinacji oleju rzepakowego bio-
diesla, bioetanolu, czyli odwodnionego alkoholu etylowego z fermentacji weglowodandw, oraz eteru etulo-
-tert-butylowego (poi. EETB, ang. ETBE) z etanolu sg coraz mniej kosztowne, doskonalsze i bezpieczniejsze
dla Srodowiska. W rolnictwie polskim istniejg sprzyjajace warunki do pozyskiwania biopliw z rolin energe-
tycznych jak rzepak, burak cukrowy czy kukurydza. Do celdw paliwowych nalezy stosowaé odmiany roslin
np. rzepaku, ktére cechuja sie duza zawartoscig thuszczu, niska zawartosciag glukozynolanéw i dobrze zimuja.

44



Przyszto$¢ energii odnawialnej

Nasiona rzepaku przeznaczone do przerobu na biopaliwo powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- odmiany podwajnie ulepszone ,,00”,

- zawarto$¢ oleju 40-45%,

- wilgotno$¢ 6-8%,

- zanieczyszczenia 1%.

W uprawie rzepaku na uwage zastugujgjego wymagania klimatyczne oraz duze wymagania nawozenia.
Tak na przyktad, dla wytworzenia plonu 1tony nasion i okoto 3 ton stomy musi pobrac z gleby - 50 kg azotu,
50 kg potasu, 30 kg fosforu i 50 kg wapnia. W zaleznosci od zyznosci gleby, pod plon podany wyzej nalezy
zastosowac nawozy mineralne w ilosci 1-2 dt azotowych, 1,5-2 dt superfosfatu i 1-2 dt soli potasowej. Na
glebach zakwaszanych niezbedne jest zastosowanie nawoz6w wapniowo-magnezowych.

Dla licznej grupy oponentdw produkcji biopaliw z rzepakujest to istotny argumentprzeciwko produkcji
biopaliw, bowiem konieczno$¢ stosowania wysokiego poziomu nawozenia sprawia, ze ewentualng ogranicze-
nie emisji gazow cieplarnianych przy spalaniu biopaliw wporéwnaniu z olejem napedowym zostaje przekro-
czone konieczno$cig wyprodukowania np. nawozow sztucznych?!

Na uwage rolnikéw i producentoéw pasz zastuguje to, ze powstajgcy w procesie ttoczenia oleju rzepakowe-
go produkt uboczny, jakim sg wyttoki (zawierajace 10-15% oleju i ok. 30% biatka), ktére stanowig cenng wy-
sokoenergetyczng pasze do bezposredniego skarmiania i do produkcji mieszanek paszowych dla zwierzat.
Oprocz nasion pewng warto$¢ moze stanowi¢ stoma rzepakowa w przypadku wykorzystania jej na cele opato-
we do spalania w kottowniach energetycznych. Zaktadajac przeznaczenie oleju z rzepaku do produkcji biopali-
wa, nalezy uwzglednic jako konieczny warunek optacalnosci uprawy rzepaku dla producenta. Przewaza mecha-
niczne wyttaczanie oleju przy uzyciu pras $limakowych. Metoda ttoczenia i ekstrachowania jest stosowana
w duzych zaktadach przemystowych, natomiast w matych rolniczych agrorafineriach, ze wzgledu na aspekt zy-
wieniowy makuchu, dominuje wytlaczanie. Przy tloczeniu na zimno prasg $limakowa z 1000 kg nasion rzepa-
ku o zawartosci 40% oleju uzyskuje sie 700 kg wyttokow o zawartosci 12% ttuszczu i 32% biatka oraz 300 kg
oleju surowego. Przetwarzajgc olej surowy na biopaliwo, uzyskuje sie 250 kg biodiesla, i okoto 40 1gliceryny.

4.2. Wykorzystanie etanolu jako paliwa z kukurydzy i innych roélin energetycznych

Istniejgcy stan prawny umozliwia od kilku lat przemystowi paliw ptynnych wykorzystywanie odwodnio-
nego spirytusu etylowego jako komponentu benzynowego. Stato sie to mozliwe dzieki obnizonym stawkom
w podatku akcyzowym od tych benzyn, ktére zawierajg dodatek etanolu od 4,5 do 5. W poczatkowym okresie
obnizong stawka podatku akcyzowego objete byty jedynie benzyny otowiowe, poniewaz etanol pozwalat zasta-
pi¢ czes¢ czteroetylku otowiu stosowanego jako dodatek do benzyny. Gtownymi producentami etanolu przemy-
stowego sg gorzelnie, ktore jako surowiec stosujg ziarna zb6z. W Swietle danych zamieszczonych w tabeli 9 ta-
two zauwazy¢, ze kukurydza najbardziej efektywnym surowcem do produkcji etanolu (w przeliczeniu na jed-
nostke plonu). Z Iha burakéw cukrowych mozna uzyskac, co prawda wiecej etanolu, ale fermentacji nalezy
wtedy poddac duzo wigkszg mase surowca, co obniza efektywno$¢ i zwigksza koszty produkcji alkoholu.

Tabela 9. Wydajnos¢ produkcji etanolu z réznych roslin uprawnych (IUNG Putawy)

Rodzaj rodliny ~ Zawarto$¢ skrobi lub ~ Wydajnos¢ Plon Etanol Ekwiwalent
cukru (%) etanolu (t/ha) (I/ha) benzyny
(1) M
Kukurydza 65,0 417 8,0 3336 2234
Burak cukrowy 16,0 98 45,0 4410 2953
Ziemniak 17,8 120 16,0 1920 1280
Zyto 62,0 390 2,8 1092 730

Wskazuije to, ze z 1t ziarna kukurydzy mozemy otrzymac 417 1lbioetanolu. Kukurydza jest obecnie naj-
bardziej efektywnym pod wzgledem energetycznym i pod wzgledem wielkosci produktu z jednostki powierzch-
ni z jednostki plonu zrédtem surowca do produkcji etanolu.

Za przerobem kukurydzy na etanol przemawiajg takze inne argumenty:

rosnacy areat uprawy kukurydzy na ziarno, a takze wzrost jej plonéw moga doprowadzi¢ nadwyzszki ku-
kurydzy na rynku paszowym. Ewentualng nadprodukcje nalezy przeznaczy¢ na cele energetycznie aby nie do-
prowadzi¢ do zbyt duzego spadku cen ziarna,
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do produkcji etanolu bedzie mozna wykorzystywac takze to ziarno, ktére nie nadaje sie do spasania: zain-
fekowane grzybami, popekane, niedojrzate, czy wilgotne,

produkcja etanolu z kukurydzy jest bezpieczniejsza dla srodowiska, w poréwnaniu z przetwarzaniem bura-
kow cukrowych czy ziemniakéw, ze wzgledu na mniejsze ilosci ucigzliwych pod wzgledem ekologicznym od-
padow.

Posumowanie

Zasoby oraz rynek odnawialnych zZrédet energii w Polsce, a zwtaszcza biomasy sg mocno rozproszone
i moga zadawalajgco funkcjonowaé w odniesieniu do matych, indywidualnych uzytkownikéw. Podstawowym
ograniczeniem szerszego wykorzystania biomasy w energetyce zawodowej jest brak czytelnych relacji pomie-
dzy plantatorem a zaktadem. Podstawowe bariery ograniczajgce szerszy udziat biomasy w zaktadach energe-
tycznych to:

» Cena oferowanej biomasy wydaje sie by¢ barierg szerszego jej wykorzystania przez energetyke zawodo-
w g gtownie w wyniku zbyt wysokiej ceny w odniesieniu do jednostki efektywnej energii z niej uzyskiwanej,
w stosunku do wegla,

» Brak zorganizowanego rynku biomasy wigzgcego dostawcéw oraz zaklady energetyczne wieloletnimi
umowami wraz z czytelnym warunkami produkcji, zbioru, transportu oraz parametrami biomasy dostarczanej
do zaktadow,

* Rozw0j rynku biomasy jest uzalezniony od powierzchni plantacji roslin energetycznych, uzyskiwanych
plonéw oraz optacalnosci produkcji odnoszonej do cen podstawowych ptodéw rolnych jak zboza, buraki, rze-
pak.

» W Polsce areat uprawy roslin potencjalnie przydatnych do produkcji biopaliw nie jest limitowany czyn-
nikami przyrodniczymi i organizacyjnymi, natomiast bariere moga stanowi¢ czynniki ekonomiczne.

» Obecne, deklarowane zdolnosci produkcyjne w zakresie bioetanolu sg poréwnywalne do przewidywane-
go zgodnie z 2003/30/EC zapotrzebowania w roku 2010.

» W Polsce notuje sie niski wskaznik wykorzystania biopaliw (wg wartosci energetycznej) w strukturze pa-
liw transportowych, wynoszacy ok. 0,3% w 2004 r. W roku 2005 uzyskano cel wskaznikowy dla Polski na po-
ziomie ok. 0,5% za$ zaplanowany na rok 2006 cel wskaznikowy 0,5% nie zostat osiggniety co znacznie odbie-
ga od 2%, o ktdrych mowa w dyrektywie 2003/30/EC i jest niepokojgco odlegte od zobowigzan 5,75% w roku
2010
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Autonomiczne regiony energetyczne
sposobem na racjonalizacje wykorzystania odpadowych
I odnawialnych zrodet energii

Wprowadzenie

Jako wstep pozwole sobie przypomnie¢ elementarne wiadomosci z zakresu energetyki.
Uzytkownicy energii zgtaszaja zapotrzebowanie gtéwnie na trzy jej formy:

* energie cieplng

* energie mechaniczng

* energie elektryczng

One tez czesto stuzgjako formy wyjsciowe do realizowanych w praktyce fancuchdw jej konwersji.

Ciepto to forma zmian energii, ktora znana jest od wielu tysiecy lat. Szczeg6lnie rozpowszechnione w ob-
szarach o srogim klimacie byto bronig zrddtem komfortu fizjologicznego, czynnikiem kulturotwérczym i in.
Jego techniczne uzycie to wczesne formy metalurgii i obrébki plastycznej, zrodto Swiatta, utrwalanie zywnosci
i szereg innych. Wspotczesna lista zastosowan ciepta zawiera prawie wszystkie te cele, ale doszedtjeszcze cel
polegajacy na konwersji ciepta w prace mechaniczng nie liczac chtodnictwa, klimatyzacji i przeksztatcania
przy jego pomocy wihasnosci materii.

Energia mechaniczna jest rowniez tg forma, ktérg mozna pokazywaé na wielu przyktadach historycznych.
Jej zastosowanie polegato gtéwnie na pokonywaniu opordw tarcia, nadawaniu ciatom energii kinetycznej czy
potencjalnej, transporcie, odksztatceniu sprezysto-plastycznym, wykonywaniu pracy na polu bitwy i in. Alejed-
nym z gtdwnych jej wspoétczesnych zastosowan to konwersja w energie elektryczna.

Energia elektrycznajest obecna w zyciu cywilizowanych spoteczenstw dopiero od ok. 13CM140 lat. Ta for-
ma energii ze wzgledu na fatwos¢ transportu, a takze Scisty zwigzek z szeregiem oryginalnych zjawisk i wia-
snosci materii znalazta bardzo wysokie zastosowania i jest czynnikiem silnie akcelerujagcym rozwdj cywilizacji
w skali globalnej.

Mozna jg stosowa¢ do o$wietlania, napedu urzadzen roboczych (rekonwersja energii elektrycznej
w energie mechaniczng), ogrzewania elektrycznego (rekonwersja w ciepto), a takze zasilanie maszyn, urza-
dzen, aparatoéw elektrycznych i elektronicznych (w tym systeméw tgcznosci, techniki komputerowej, inter-
netu i in.).

Zrodia ciepta sg bardzo réznorodne. Pochodzi ono z przeprowadzonych reakcji chemicznych, ze spalania
paliw (takich jak wegiel kamienny i brunatny, gaz, produkty przerobu ropy naftowej, biomasa i in.), z promie-
niowania stonecznego, z ogrzewania wnetrza Ziemi, z tarcia mechanicznego, przeptywu pradu przez opornik,
reakcji jadrowej lub dowolnego ciata o temperaturze wyzszej niz ciato ogrzewane. W zdecydowanej wiekszo-
Sci przypadkow ciepto jest pozyskiwane w czasie i w potrzebnej ilosci tam, gdzie jest potrzebne. Dopiero od
niedawna usituje sie magazynowaé ciepto, ale problemy jego akumulacji ciagle sa technicznie niedoskonate.

Zrodiem energii mechanicznej przez lata byty kota wodne (konieczna lokalizacja w poblizu cieku wodne-
go), wiatraki i zagle mogace pracowa¢ przy choéby nieduzym wietrze i miesnie ludzi oraz zwierzat. Powstanie
silnikow cieplnych (poczatkowo maszyn parowych a pdzniej silnikéw spalinowych stworzyto mozliwos¢ kre-
owania zrédta pracy w dowolnym czasie, miejscu i 0 niezbednej mocy. Imperatyw ten zyskatjeszcze na wyra-
zistosci, gdy pojawit sie silnik elektryczny mozliwy do szybkiego uruchomienia.

Przez wiele stuleci korzystano tez (zwkaszcza do napedu drobnych mechanizmdw i matych maszyn) z aku-
mulatoréw energii mechanicznej jakimi sg sprezyny. Istniejg inne przyktady akumulacji tej formy energii, choé
nie sg one popularnymi elementami maszyn roboczych.
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Systemy energetyczne bedace Zrodtem energii elektrycznej to elektrownie. W zalezno$ci od pierwotnego
nosnika energii sa to elektrownie cieplne, opalane weglem, ropg lub gazem, hydroelektrownie, elektrownie ja-
drowe, wiatrowe, geotermiczne, helioelektrownie, ogniwa paliwowe i fotowoltaiczne itp.

Duzym problemem uzytkowania tej formy energii jest barak odpowiednich, technicznie przydatnych me-
tod akumulacji energii elektrycznej.

Krajowy system energetyczny

Jak podajg J.Szargut i A.Ziebik w ,,Podstawach energetyki cieplnej” w Polsce dziatajg nastepujace podsys-
temy:

* podsystem paliw statych

* podsystem paliw ciektych

* podsystem gazoenergetyczny

* podsystem elektroenergetyczny

* podsystem cieplno-energetyczny.

Autorzy wyrdzniaja tez:

* energetyke komunalng

* energetyke przemystowa
* energetyke rolniczg.

Jak wida¢, brak tu jest podsystemu mechaniczno-energetycznego. Dwa pierwsze podsystemy posiadaja ze-
spét obiektdw dystrybucji paliw statych i ciekbych, ktére umozliwiajg mieszkaricom i innym uzytkownikom
w dowolnym miejscu kraju tatwy dostep do tych no$nikdw energii.

Podsystem gazoenergetyczny posiada w kraju sieci gazowe oraz zbiorniki magazynowe gazu umozliwiaja-
ce dostep do nich dowolnym odbiorcom.

Podobnie zorganizowany jest krajowy system elektroenergetyczny. Jedynie system cieplno-energetyczny
posiada uktady ograniczone rozmiarami sieci cieptowniczych. Jest wiec z zatozenia lokalny.

Krajowe podsystemy energetyczne zorganizowane i zarzadzane sg przez duze firmy, skupione obecnie wo-
kot kilku (kilkunastu) grup energetycznych. Centra decyzyjno-operacyjne tych firm sg zazwyczaj dos¢ odlegte
od podstawowego odbiorcy, ktory zatomizowany nie bardzo potrafi formutowac swoich oczekiwan w stosunku
do tych duzych dostawcow.

Réwnoczesnie rézny jest stopien bezpieczenstwa dostaw produktow energetycznych. Jedynie podsystem
paliw statych w catosci oparty jest o krajowe zasoby wegla kamiennego i brunatnego.

Podsystemy paliw ciektych i gazowy sg w znacznym stopniu oparte o dostawy z zagranicy.

Pracujacy na polskim weglu krajowy podsystem elektroenergetyczny jest bardziej podatny na awarie niz
zewnetrzne zagrozenie dostaw. Umowy miedzynarodowe Panstwa i nasza obecno$¢ w Unii Europejskiej nakta-
daja na krajowy system energetyczny szereg zobowigzan, ktore wyznaczaja dla poszczegélnych dziatéw zada-
nia trudne do wykonania. Konieczno$¢ ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych (zwtaszcza C02), a tak-
ze konieczno$¢ whaczenia do oferty energii ze Zrodet odnawialnych i dyrektywa oszczedzania energii to potrze-
ba podjecia nowych dziatan. Sg one czesto dla istniejgcej organizacji energetyki niewygodne lub w czesci
sprzeczne z logika ich dziatania, cho¢ od pewnego czasu sprawy ochrony srodowiska, walki z globalnym ocie-
pleniem i préba zmniejszenia tempa zuzywania zasobdw energetycznych jest obecna w ich $wiadomosci i dzia-
faniu.

Nowe tendencje w rozwoju techniki udostepniania, uzytkowania i oszczedzania energii

Od lat siedemdziesiatych energetyka nalezy do obszardw techniki, ktdre s szczegélnie intensywnie badane.
Ich wynik to nowe techniki, technologie i idee, ktdre probuje sie wdrozy¢ do praktyki. Sgto miedzy innymi:

» zagadnienia decentralizacji wytwarzania poszczeg6lnych produktow przy zachowaniu korzysci z produk-
cji w wielkiej skali,

» kompleksowe zaopatrzenie w r6znorodne produkty energetyczne,

* zaopatrzenie w energie odbiorcéw rozproszonych,
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* rozgatezione i rozproszone systemy zasilania obiektow,

* stworzenie systemu energetyki kryzysowej (zapasowej),

* petna kogeneracja i multigeneracja,

» mikroenergetyka,

* energetyka personalna,

* energetyka oparta o odpadowe Zrodka energii, zwkaszcza Zrodta rozproszone przestrzennie i czasowo oraz
0 przypadkowej wydajnosci,

* energetyka oparta o odnawialne Zrddta energii,

* idea energetyki bez emisji gazéw cieplarnianych (zwitaszcza CO,),

 nowe technologie konwersji energii (ogniwa paliwowe, technologie wodorowe, fotowoltaika i in.

Petna ocena kazdego z tych kierunkéw wykracza poza zakres niniejszego referatu. Jednak z pobieznego
przegladu powyzszych zagadnien widac, ze istniejg obszary, w ktdrych tatwiej dziata¢ z pozycji duzych produ-
centow energetycznych i obszary, gdzie aktywno$¢ powinna by¢ lokalna lub wrecz obejmowac poszczegdlnych
odbiorcow.

W ramach DCZT prowadzone byly prace nad wykorzystaniem odpadowych i odnawialnych Zrodet ener-
gii. W ich wyniku zrodzita sie koncepcja autonomicznych regiondw energetycznych.

Potencjat odpadowych i odnawialnych zrédet energii na Dolnym Slasku

Zasoby tradycyjnych surowcéw Dolnego Slaska to zwkaszcza wegiel brunatny (Turéw, Legnica), wegiel
kamienny (Watbrzych), a takze gaz ziemny naazotowany (p6étnocne powiaty wojewodztwa). Na skale przemy-
stowa eksploatowane satylko ztoza w Turowie. W$rdd innych zasob6w mozna méwic o zrodtach odnawialnych
1o zrédtach odpadowych.

W raporcie [1] przedstawiono ich oszacowanie. W tabeli 1 zestawiono potencjat zrédet odnawialnych,
a w tabeli 2 Zrodet odpadowych. Dla poréwnania w tabeli 3 zestawiono roczne potrzeby podstawowych form
energii na Dolnym Slasku.

W zestawieniu potrzeb na uwage zastugujg proporcje pomiedzy poszczegélnymi formami tj. ciepto
~266,39PJ; energia mechaniczna - 92,44PJ, energia elektryczna - 35,82PJ; gaz - 28,19PJ. Za$ zestawienie po-
tencjatu wskazuje, ze potencjat odnawialnych zrodet jest poréwnywalny ze Zzrodtami odpadowymi, a facznie
stanowig potencjat poréwnywalny z potencjatem potrzeb ciepta - pierwszego ogniwa w taficuchu konwersji.
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Tabela 1. Szacunkowy potencjat energetyczny OZE na Dolnym Slasku »

L.P.

1

2.

Tabela 2. Szacunkowy potencjat energetyczny odpadowych zrédet energii na Dolnym Slasku[l

L.P.

Rodzaj odnawialnych zrédet energii

Helioenergetyka

w tym:

- kolektory stoneczne cieplne
- kolektory fotowoltaiczne

Hydroenergetyka

w tym:

- ew. elektrownia Moty

- male elektrownie wodne

Aeroenergetyka
Geotermia - ciepte wody

Energia z biomasy przeznaczonej na cle energetyczne
w tym:

- stoma

- siano

—drewno

- torf

- rzepak

- kukurydza

- buraki

- ziemniaki

- inne ros$liny energetyczne

- potencjat energetyczny nieuzytkow

RAZEM:

Forma energii odpadowej

Ciepto odpadowe

w tym:

- ciepto kondensatu w elektrowniach cieplnych
(t =36-40°C)

- ciepto odpadowe o temp. nosnika 80-400°C
- odpadowe ciepto technologiczne

Energia odpadowa zawarta w Smieciach komunalnych i
Sciekach

w tym:

- odpady przemystowe

- spalarnie $mieci komunalnych

- spalarnie suchej masy ze Sciekéw

- gaz wysypiskowy

Odpadowa energia mechaniczna
Odpadowa energia chemiczna

Potencjal energetyczny rozproszonych zrédet paliw (gaz
ziemny, wegiel kamienny, brunatny iin.)

RAZEM:

Roczny potencjat
OZE na Dolnym
Slasku [PJ]

- 22,202

~ 22,20
~ 0,002

~ 28,00

~ 27,00
~ 1,00

~ 1,00
0,02
106,83

36,33
8,00
12,50
1,50
8,80
16,20
2,40
3,10
0,004

~ 18,00

158,052

Roczny potencjat
energetyczny
Dolnego Slaska [PJ]

123,27

93,3

29,97

brak danych
26,87

3,41

4,80

17,70

0,96

-9,25

brak danych

brak danych

~ 159,39
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Tabela 3. Potrzeby energetyczne Dolnego Slaska 11

L.P. Forma energii Potrzeby roczne
Dolnego Slaska [PJ]

Nie mniej niz:

1 Ciepto 266,39
w tym:
- ha ogrzewnictwo 72,89
w tym:
- w elektrocieptowniach zawodowych i cieptowniach 29,39
- indywidualne CO 26,90
- ogrzewanie piecami 16,60
- konwersja na prace mechaniczng 193,5
w tym:
- w elektrowniach cieplnych 151,50
- w silnikach spalinowych 42,0
- na cele technologiczne brak danych
2. Energia mechaniczna ~92,44
Z
- hydrositowni i wiatrakow 0,743
- silnikéw cieplnych ~ 13,00
- turbin w elektrowniach 57,21
- silnikow elektrycznych 21,49
3. Energia elektryczna 35,82
w tym:
- zuzywana w gospodarstwach domowych 7,01
- pozostate zuzycie 28,81
4. Paliwo gazowe ~ 28,186
w tym:
- w gospodarstwach domowych -11,091
—w przemysle -12,650

Mozliwos$ci wykorzystania odnawialnych i odpadowych Zrddet energii

Przestrzenne rozmieszczenie i moc odnawialnych zrodet energii jest rdzna i zalezy od uksztattowania tere-
nu, warunkéw klimatyczno-geologicznych, kultury rolniczej i lesnej, a takze specjalnych upraw energetycznych.

Natomiast odpadowe zrddta energii, zwilaszcza ciepta, znajduja sie w zaktadach przemystowych, nasyco-
nych liniami technologicznymi z procesami konwersji energii, a takze w miejscach, gdzie spala sie duze ilosci
paliw konwencjonalnych. Réwniez w tych przedsiebiorstwach spotka¢ mozna odpady przemystowe wykorzy-
stywane do celdw energetycznych. Proporcjonalnie do liczby ludno$ci miejskiej zgrupowane sg $mieci komu-
nalne. Wies natomiast oprocz odpaddw podobnych do komunalnych posiada odpady z produkcji rolniczej. Wie-
le z nich ma przydatnos¢ energetyczng ale dopiero po odpowiednim przetworzeniu. Wydajno$¢ tych zrédet,
ktére mozna oceniaé iloscig mozliwej do wykorzystania energii jest przewaznie w miejscu wystepowania nie-
wielka. Potrzebne sg wiec procesy agregacji energii i jej specjalistycznego przetworstwa.

Majac na uwadze powyzszg charakterystyke nalezy stwierdzié, ze wskazane by byto, aby odpadowe i od-
nawialne zasoby energetyczne wykorzystywac¢ w bezposredniej bliskosci ich wystepowania, tj. w miastach lub
na ich obrzezach, wsiach i gminach.

Potrzeby energetyczne tych miejsc dotyczg zaréwno ciepta c.o., c.w.u., energii mechanicznej, a takze elek-
trycznej.

Niezbedne sgjednak bilanse zasobOw i potrzeb opracowane w rozpatrywanych obszarach (np. gminach,
powiatach, duzych firmach, itp.), a takze koncepcja zastepowalnosci tradycyjnie dostarczanej energii formami
miejscowymi.
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Na rys.l przedstawiono schemat pokazujacy miejsca wigczania odnawialnych i odpadowych zasobéw
energetycznych do podstawowego tafncucha konwersji energii.

Odnawialne i odpadowe Zrédta energii

Rys.l. Miejsca wigczenia odnawialnych i odpadowych zasobdw energetycznych do podstawowego

faricucha konwersji energii
[opracowanie wihasne]

Autonomiczne Regiony Energetyczne

Majac na uwadze wspomniangwyzej zroznicowang sytuacje w zakresie lokalnych zrédet energii odnawial-
nej i odpadowej oraz lokalne zapotrzebowanie réznych produktow energetycznych autor proponuje utworzenie
na poziomie gminy lub powiatu albo w duzej firmie instytucji, ktorej zadaniem bytoby zidentyfikowanie po-
trzeb i podazy energii oraz zorganizowanie i nadzér nad uzytkowaniem powstatych instalacji lokalnej energe-
tyki. Jednocze$nie do zadan tej instytucji powinno nalezeé zorganizowanie zaopatrzenia w energie elektryczng
mechaniczng i ciepto ze Zrodet poza regionalnych dla tych odbiorcow, ktorzy taka decyzje podejmaw oparciu
o rachunek ekonomiczny.

Instytucja taka to urzad (wydzial) ds. energii (energetyki) afiliowany przy urzedach gminnych lub powia-
towych albo zarzadach firm. Urzedy te powinny wydzieli¢ na powierzonych im obszarach Autonomiczne Re-
giony Energetyczne, gdzie bedzie dominowato zaopatrzenie z odnawialnych i odpadowych zrddet energii.

Scisle okreslone granice regionu, wyznaczone zadania i trudny potencjat energetyczny beda powodem, ze-
by w ARE obowigzywaty normy prawne, podatkowe, ekologiczne i in. dostosowane do ich specyfiki. Takie
usytuowanie zarzadzajacych energetyka na poziomie gminy lub powiatu stwarza szanse na:

« dywersyfikacje zaopatrzenia w energie,

» kompleksowg a przez to z szansa na efektywna gospodarke energetyczng na matym obszarze,

» realizacje zasady zuzycia zasobdw energetycznych najblizej Zzrodka ich powstania

* petng kogeneracje w cyklach technologii energetycznych,

» stworzenie systemu lokalnej energetyki kryzysowej, co podniesie poziom bezpieczenstwa energetycznego,
utatwienie kierowania srodkdw finansowych na wsparcie energetyki ze zrodet odnawialnych,

* aktywizacje zawodowg w obszarach o duzym bezrobociu.

Juz te wymienione aspekty dziatania Autonomicznych Regiondéw Energetycznych wydaja sie by¢ natyle in-
teresujace, ze idea ich utworzenia powinna by¢ rozwazona.
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Posumowanie

Specyficzne obszary i zadanie dla tych dziedzin byly tematami kilkunastu raportow, jakie powstaty
w DCZT (m.in. P*fJRozproszenie zainteresowania zagadnieniami energetycznymi sprawi, ze stang sie one
blizsze wiadzom lokalnym, co zaowocuje poczuciem wptywu na te problemy i poczuciem bezpieczenstwa
u bezposrednich uzytkownikéw. Wierze tez, ze znajdzie swoje odbicie w racjonalnym uzytkowaniu energii,
a w konsekwencji zmniejszeniu jej zuzycia.

Literatura

1. Z-Gnutek, M.Chorowski, J.Walendziewski, M.Katuzynski, A.Surma ,,Opracowanie Regionalnego Programu - Energia",
Wroctaw 2007

2. Z.Gnutek, H.Kruczek przygotowanie listy zadan - tematow okreslajgcych problemy do rozwigzania w Regionie oraz zatozeh
do odpowiednich programéw badawczo-wdrozeniowych w dziedzinie energii alternatywnych i odnawialnych ”, Wroctaw 2007

3. M.Chorowski, Z.Gnutek JK.oncepcja oraz program Srodowiskowego Centrum Naukowo-Dydaktycznego Energii Odnawial-
nych i Alternatywnych oraz Energetyki Wodorowej”, Wroctaw 2006



Przyszto$¢ energii odnawialnej

Prof. dr hab. HUBERT A. KOLODZIEJ
Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego
e-mail: hak@chem.uni.wroc.pl

Biopaliwa - prawdy i mity

1. Wstep

Sledzac doniesienia prasowe i radiowo-telewizyjne w Polsce odnosito sie wrazenie, iz piszacy czy dysku-
tujace nie byli i w dalszym ciggu nie sg przygotowani merytorycznie do tego o czym majg dyskutowac. Wypo-
wiadano iw dalszym ciggu wypowiada sie wiele opinii, ktorych znaczny procent mija sie ze stanem wiedzy i re-
alng rzeczywistoscig. Powstato wiele mitdw na temat biopaliw a w szczegdlnosci biodiesla, ktére sg przyczyng
wielu nieporozumien. Od pewnego czasu probuje sie spoteczenstwu wmawiac réwniez to, ze biodiesel jest pa-
liwem nie do korica zbadanym, eksperymentalnym i stad nie powinien by¢ wprowadzany do obrotu paliwami
ptynnymi. Rowniez to, ze bedzie powodowat awarie silnikow a producenci cofng nam gwarancje. Odpowiedz-
my sobie zatem na szereg pytan a okaze sie, ze wiemy na ten temat znacznie wiecej niz nam sie prébuje wmoé-
wi¢ w srodkach masowego przekazu.

2. Najczesciej pojawiajgce sie pytania

Co to jest biodiesel?

Biodiesel jest czystym paliwem ciektym produkowanym ze Zrddet bioodnawialnych. Nie zawiera weglo-
wodordw, ale moze by¢ mieszany w dowolnym stosunku z paliwem zwanym w Polsce olejem napedowym
w dowolnym stosunku. Jest paliwem biodegradowalnym, nietoksycznym, nie zawiera siarki i zwigzkéw aroma-
tycznych.

Definicja; Biodiesel jest paliwem zawierajgcym mono-alkiloestry wyzszych kwaséw ttuszczowych pozy-
skiwanych z olejow roslinnych i zwierzecych.

Czy biodiesel moze byé uzywany jako czysty, czy w postaci mieszaniny z olejem napedowym?

Biodiesel moze by¢ uzywany zarowno jako czysty jak i w mieszaninie z olejem napedowym w dowolnym
stosunku.

W Stanach Zjednoczonych jest dostepny w sieci handlu paliwami ptynnymi pod nazwg B-20, co oznacza
20 % zawarto$¢ biodiesla i 80% oleju napedowego. Sprzedawany jest tez jako B2 i B5.

Czy sa roznice pomiedzy biodieslem a zwyktym olejem napedowym jezeli chodzi o emisje gazow spa-
linowych?

Wieloletnie badania tego problemu prowadzono w lach 90-tych w licznych o$rodkach naukowo-bad-
awczych w USA. Stwierdzono, ze spalanie biodiesla w klasycznym silniku o zaptonie samoczynnym w znacz-
nym stopniu redukuje stezenie nie spalonych weglowodordw, tlenku wegla (CO), tlenkdw siarki i substancji sta-
tych tzw. sadzy, w poréwnaniu do emisji gazow powstatych w wyniku spalania czystego oleju napedowego.

Czy biodiesel wptywa na ,,efekt cieplarniany”?

Przeprowadzone w 1998 roku w USA na zlecenie Departamentu Energetycznego i Departamentu Rolnic-
twa badania nad obiegiem CO, w przyrodzie zwigzanym ze spalaniem biodiesla (Biodiesel lifecycle study) wy-
kazaty, ze obserwuje sie 78% redukcje emisji ditlenku wegla (CO,) w poréwnaniu do oleju napedowego. Nale-
zy zaznaczy¢, ze badania te prowadzono na estrach metylowych wyzszych kwasow ttuszczowych. W przypad-
ku spalania estréw etylowych tych kwasdw nalezy spodziewac sie, ze badania takie wykazatyby 100% reduk-
cje emisji CO, bioragc pod uwage petny cykl CO, w przyrodzie.
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Czy biodlesel korzystniej wptywa na ludzkie zdrowie niz klasyczny olej napedowy?

Badania naukowe potwierdzaja, ze gazy spalinowe po biodieslu sg znacznie mniej szkodliwe niz po oleju
napedowym. Emisja po spaleniu biodiesla zawiera znacznie mniej weglowodoréw poliaromatycznych (PHA)
oraz ich nitropochodnych, ktére sg uznawane jako zwigzki silnie kancerogenne. Badania wykazaty, ze zawar-
to$¢ PHA zostata zredukowana w zaleznosci od warunkdéw spalania od 75% do 85%, za wyjatkiem nitropochod-
nych benzo(a)antracendw, gdzie ta obnizka wynosita tylko okoto 50%. Zanotowano réwniez znaczny spadek
emisji bardzo groznych kancerogendw tj. 2-nitrofluorenéw i 1-nitropirenow wynoszacy ok. 90%.

Czy biodiesel jest drozszy od innych alternatywnych paliw?

Przeprowadzone pod koniec lat 90-tyeh w USA badania w duzych bazach transportowych wykazaty, ze po-
mimo wyzszej ceny jednostkowej biodiesla wprowadzanie go w tych przedsiebiorstwach zostato okres$lone ja-
ko korzystne z punktu widzenia strategii ich rozwoju. Wprowadzenie biodiesla praktycznie nie wymagato wiek-
szych zmian w silnikach, co w praktyce oznaczato pozostawienie na tym samym poziomie zapasOw czesci za-
miennych, stacji paliwowych i stanu zatrudnienia mechanikdw w warsztatach naprawczych. Stwierdzono wy-
dtuzenie sie okreséw miedzy naprawczych.

Czy potrzebne sg specjalne zbiorniki magazynowe?

W zasadzie standardowe zbiorniki uzywane dotychczas dla oleju napedowego moga by¢ uzyte do przecho-
wywania biodiesla. Paliwo, jak zreszta kazde inne, powinno by¢ przechowywane w czystym, suchym i zaciem-
nionym zbiorniku. Zbiorniki powinny by¢ wykonane z takich materiatéw jak aluminium, stal, fluoropochodne
polietylenu i polipropylenu oraz teflon. Powinno si¢ unika¢ natomiast uzywania takich materiatow jak miedz,
wszelkie stopy miedzi, cyne, cynk oraz PCV i PET.

Czy mozemy uzywac biodiesla w starszych i obecnie produkowanych silnikach o zaptonie samoczyn-
nym?

Biodiesel pracuje bez szkody dla obecnie produkowanych i starszego typu silnikéw dieslowskich. W star-
szego typu systemach zasilania paliwem uzywano uszczelek, ktére moga ulegac szybkiej degradacji, w zwigz-
ku z tym uktady te wymagajg pewnych modyfikacji. Biodiesel jest znakomitym rozpuszczalnikiem co w przy-
padku zastosowania go w samochodzie eksploatowanym przez dtuzszy czas na paliwie klasycznym moze uwol-
ni¢ lub czesciowo rozpuscic ztogi i osady powstate na Sciankach przewodoéw paliwowych i zbiornikéw, co mo-
ze przysporzy¢ szereg probleméw eksploatacyjnych. Nalezy uzywaé biodiesla ktory spetnia wymogi jakoscio-
we okres$lone przez normy. Nie nalezy, tak jak zresztg w przypadku paliw klasycznych dopuszczaé do dystry-
bucji paliw nie posiadajacych wiasciwych certyfikatow jako$ciowych.

Kto udzieli nam kompetentnych i wyczerpujacych informacji na temat biodiesla?

NBB (National Biodiesel Board) posiada najwieksza na $wiecie bibliotekg zawierajacg wszystkie badania
przeprowadzone do tej pory w zakresie biodiesla. Informacje mozna uzyska¢ za pomoca intemetu pod adresem
www.biodiesel.org lub droga emailowg info@ biodiesel.org.

3. Specyfikacje i standardy opracowane dla biodiesla

Opracowane do tej pory specyfikacje i standardy dotyczace biodiesla to specyfikacja amerykariska opraco-
wana przez American Society for Testing and Materials (ASTM) wydana pod humerem D-6751 oraz europejska
norma PR EN 14214. Obydwie specyfikacje zatagczone zostaty na konicu niniejszego opracowania w oryginalnej
postaci. Obydwie specyfikacje i standardy w nich zawarte dotyczg czystego biodiesla w USA zwanego B-100.

4. Standardy i gwarancje

Wszystkie silniki sg projektowane i wykonywane pod okres$lone paliwo objete obowigzujgcymi normami
i standardami jakosciowymi. W Stanach Zjednoczonych, sg okre$lane przez wspomniany juz ASTM a $cislej
przez Komitet D02, ktéry obejmuje swoja dziatalnoscig zaréwno producentéw paliw jak i producentéw silni-
kéw, kompletnych pojazdow i kooperantow produkujacych czesci zamienne. Wszyscy producenci sg pod statg
i Scistg kontrolg wyzej wymienionej instytucji.
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Wiekszo$¢ producentdw silnikéw w USA tj. Caterpillar, Cummins, Detroid Diesel, International Diesel
1John Deere formalnie potwierdzity, ze uzywanie B-20 nie wptywa niekorzystnie na ich produkty a niektdrzy
z nich na podstawie swoich wtasnych badar stwierdzaja, ze dodatek nawet niewielkiej ilosci okre$lonej na ok.
2 % biodiesla w klasycznym dieslu znacznie poprawia wiasciwosci smarne paliwa. Stad w wielu stanach Ame-
ryki Pétnocnej pojawito sie paliwo o zawartosci 2% biodiesla.

Natomiast producenci europejscy sg znacznie bardziej ostrozni ale wszyscy bez wyjatku dopuszczaja sto-
sowanie mieszanek B5 i deklaruja, ze prowadza badania nad mozliwoscia stosowania w swoich wyrobach B20
w najnowoczes$niejszych silnikach TDI Common Rait. Najbardziej zaawansowane w tych badaniach sg VW
i Volvo.

National Biodiesel Board, stowarzyszenie producentéw biodiesla w USA powotato w 2001 roku komisje
akredytacyjng (National Biodiesel Accreditation Commision - NBAC), ktdra wymusza na producentach nale-
zytajakos¢ paliwa. Ta instytucja wydaje certyfikat jakosci (”Certified Biodesel Marketer” seal), ktory jest gwa-
rancjg whasciwej jakosci paliwa wymaganego przez producentow silnikow.

Producenci silnikow wymienieni wczesniej udzielajg gwarancji na swoje wyroby i dopuszczajg stosowanie
paliwa biodieslowskiego pod warunkiem, ze spethia ono wymagania zawarte w specyfikacji dla B-100 wg.
ASTM D 6751.

5. Oddziatywanie biodiesla na Srodowisko naturalne

Biodiesel jest nietoksyczny. Smiertelna dawka LD50 wg badan amerykanskich wynosi 17.4 g/kg ciata. Dla
poréwnania sol kuchenna (NaCl) jest prawie 10 razy bardziej toksyczna.

Proby uczuleniowe 24-ro godzinne wykazaty, ze B-100 wywotywato zmiany uczuleniowe mniejsze niz
czteroprocentowy roztwér mydia szarego w wodzie. Dawka $miertelna 96-cio godzinna dla drobnoustrojow
w $rodowisku wodnym wynosi ponad 1000 mg/dm3. Smiertelne stezenia na tym poziomie wg Registry ofthe
Toxic Effects o fChemical Substances wydanej przez WHO/OSH a obowiazujgcej wszystkich sygnatariuszy pro-
gramu ochrony i monitorowania srodowiska wodnego GEMS - UNEP uznawane jest jako ,, nieznaczace

Biodiesel jest biodegradowalny. Jego biodegradacja nastepuje w srodowisku wodnym prawie w catosci
w przeciggu 28 dni. Dla poréwnania dekstroza (cukier ktérego uzywa sie jako wzorca biodegradowalnosci) de-
graduje sie w tym samym czasie. Degradacja B-100 w $rodowisku glebowym zachodzi nawet w krétszym cza-
sie i wynosi 21 dni.

Biodiesel jest paliwem bezpieczniejszym w przechowywaniu niz klasyczny olej napedowy gtownie za
sprawg znacznie wyzszej temperatury zaptonu wynoszacego ok. 130°C w poréwnaniu do klasycznego paliwa
dieslowkiego od ok. 65 do 80°C. Badania wykazaty, ze punkt zaptonu w mieszaninach biodiesla z olejem na-
pedowym podwyzsza sie proporcjonalnie do zwigkszania sie zawartosci biodiesla w tej mieszaninie. Bezpiecz-
niejszym jest rowniez z powodu znacznie wiekszego przewodnictwa elektrycznego. Specjalisci od paliw ptyn-
nych wiedzg ze wprowadzono minimalne przewodnictwo okreslone w specyfikacjach jakosciowych. Dlatego
na poziomie produkcji dodaje sie substancji podwyzszajgcej przewodnictwo elektryczne paliwa tzw. statycz-
nych dysypatoréw w celu zmniejszenia ryzyka gromadzenia sie tadunkéw statycznych, niezmiernie groznego
zjawiska prowadzacego do samozaptonu. Dodatek 2% biodiesla do nisko przewodzacego oleju napedowego
zwieksza jego przewodnictwo elektryczne powyzej minimalnej wartosci, ktorg okreslajg normy i specyfikacje
jakosciowe na poziomie 10 pS/m. Przewodnictwo elektryczne czystego biodiesela spetniajagcego wszystkie wy-
mogi jakosciowe wynosi 1209 pS/m, stad mieszaniny B-20, B5 i B2 nie wymagajg stosowania jakichkolwiek
dodatkow w postaci statycznych dysypatorow.

Biodiesel jest pierwszym i na razie jedynym paliwem alternatywnym posiadajacym petng analize emisji ga-
z6w do atmosfery w wyniku jego spalania opublikowane przez U.S. Environmental Proptection Agency (EPA)
w postaci tzw. Clean Air Act 211(b). Ponizej przedstawione sa wyniki tych badan.

Srednia emisja biodiesla w poréwnaniu do czystego oleju napedowego

Rodzaj emisji B-100 B-20

Nie spalone CH -67% -20%
Tlenek wegla -48% -12%
Sadza -47% -12%
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N °Xx +10%!!! +2%!11
Siarka -100% -20%
Weglowodory poliaromatyczne -80% 13%
Nitropochodne poliaromatow -90% -50%
Bilans ozonowy w przeliczeniu na CH -50% -10%

6. Korzysci wynikajace ze stosowania biodiesla B-20

B-20 jest najbardziej popularny na Swiece gtownie ze wzgledu na mozliwo$¢ stosowania go w umiarkowa-
nym klimacie, niskiej emisji substancji toksycznych tj. weglowodory poliaromatyczne, nitropochodne aroma-
tow oraz innych kancerogenow za wyjatkiem NOx. W przypadku katastrofy komunikacyjnej zwieksza biode-
gradowalnos¢ paliwa ktory wydostat sie do Srodowiska naturalnego. B-20 wykazuje znacznie wiekszg smamos¢
niz olej napedowy z dodatkami uszlachetniajgcymi. Niektore floty transportowe w USA i w Niemczech stosu-
ja 2% dodatek estréw do paliwa dieslowskiego by zwiekszy¢ indeks smarny z ok. 3500 g do ok. 6000 g.

Przeprowadzone w USA pod koniec lat 90-tych badania wykazuja ze oprdcz niewatpliwych korzysci w za-
kresie ochrony Srodowiska nalezy braé¢ powaznie pod uwage dodatni wptyw na bilans energetyczny a co za tym
idzie rowniez wptyw na bezpieczenstwo energetyczne kraju. Przeprowadzone w 2001 roku na zlecenie Depar-
tamentu Rolnictwa badania nad korzy$ciami ekonomicznymi wykazuja, ze oszczednosci wynikajace z produk-
cji tylko 8 miliardéw litréw tego paliwa rocznie wyniosg 5.2 mid $.

7. Podsumowanie

7.1 Mity i fakty

Mit Nr 1. Biodiesel jest eksperymentalnym nie przebadanym paliwem.

Fakt: Biodiesel jest jednym z najlepiej i najuwazniej zbadanych pod wzgledem skfadu chemicznego i wia-
Sciwosci eksploatacyjnych paliwem ptynnym.

Mit Nr 2: Biodiesel nie jest wartosciowym paliwem.

Fakt: Bidiesel moze byé uzywany we wszystkich istniejgcych dotychczas silnikach o zaptonie samoczyn-
nym i uktadach zasilajacych i posiada znacznie wiekszg liczbe cetanowg niz klasyczny olej napedowy.

Mit Nr 3: Biodiesel Zle si¢ zachowuje w bardzo niskiej temperaturze.

Fakt: Biodiesel zeluje w niskich temperaturach ale 20% mieszanina biodiesla i 80% oleju napedowego za-
chowuje sie podobnie jak czysty zimowy olej napedowy.

Mit Nr 4: Biodiesel powoduje zatykanie filtru paliwowego.

Fakt: Biodiesel moze wspdtpracowac z aktualnie wytwarzanymi filtrami i nie wykazuje zadnych niepoza-
danych efektéw. Nalezy pamietac jednak o tym, ze biodiesel jest substanjgusuwajacg wszelkie ztogi, czyli jest
znakomitym czynnikiem myjacym i rozpusci wszelkie ztogi powstate w wyniku eksploatacji silnika na paliwie
klasycznym.

Mit Nr 5: Biodiesel degraduje uszczelki i uszczelniacze.

Fakt: Wprowadzenie nisko siarkowego paliwa wymusito na producentach silnikow wprowadzenie materia-
tow odpornych na to paliwo. Okazato sie, ze materiaty te sg rowniez odporne na dziatanie biodiesla.

Mit. Nr 6: Nie istnieja standardy jakosciowe.

Fakt: Pierwsze standardy i specyfikacje jakosciowe powstaty juz w 1998 roku, udoskonalone i wprowadzo-
ne w USA i w Europie w 2001 roku.

Mit Nr 7: Biodiesel ma krétki czas przechowywania.

Fakt: Wiekszos¢ paliw ptynnych ma optymalny czas przechowywania nie dtuzszy niz 6 miesiecy. Produ-
cenci paliw nie rekomendujg przechowywania oleju napedowego powyzej 6 miesiecy.
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Fuel Specifications & Standards

DraftSpecification for PR EN 14214-The pure biodiesel standard.Table 1 - Generally
applicable requiremente and test methods.

Limits

Property Unit Min Max Test method
Ester oonteci % (m/m) 95.5 prEN14103d
Density at tSaCb kg/m3 860 900 52;'8850 3675EN71SO
Vsscosity at 40,,Cc mm?2/? 3,5 50 EN ISO 3104
Flash point “C above 101 - ISO/ CD 3679-
Sulphur corrtentl mg/kg - 10 ol
Carbon residue (on 10% % (it * 0.3 EN ISO 10370
dhstillation residue}® 6 (rrs/m) '
Ce-tane number « 51,0 EN ISO 5165
Sufphated ash content % (m/m) - 0.02 ISO 3987
Waler Content mg/kg - 500 EN ISO 12937
Total contamination0 mg/kg * 24 EN 12662
Copper strip corrosfon .
(3h at 50 *Q rating Class 1 Class 1 EN ISO 2160
Therma) StabilKy! * * «
Oxidation stabity, f10*C hours 6 * pr EN 14112¢
Acid value mg KOH/g ° 0,5 prEN 14104
lodine valtte « 120 PrEN 14111
Unolenic acid meiftyl ester % (m/m) ? 12 pr EN 14103d
Polyunsaturated (>= 4 double 0 ®
bonds) methyl esterer % (m/m) !
Methanol content % (m/m) ¢ 0,2 pr EN 14110°
Monoglycefkfe content % (m/m) 0,8 pr EN 14105®
Diglycaride content % (m/m) ' 0,2 pr EN 14105m
Triglycerfde content % (mftn) ° 0.2 pr EN 14105m
Free glycerolb % (m/m) 0.02 EZE(’)\L} 14105m/pr EN
Total glycerol % (m/m) ) 0,25 pr EN 14105m

. m EN 14108/prEN
Alkaline metals (Ma+K)n mg/kg 5 F1)£1109 pr
Phosphoius content mg/kg < 10 prEN14107P
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SPECIF1CATION FOR
BSAMD BIODIESEL (B100)

Decem ber 2001

Biodiesel tsdefined as the mono oikyl esiers of long choin fatfy acids derived from vegetabSe oils or
animal fars, for use in corrtpression-ignttkm {diesel) engines. Thisspecificafion tsfor pure (100%)
biodiesel priorto use or blendéng wifh diesel fuef.#

Property ASTM Method Limih UnHs
Flash Point D93 130 min. DegreesC
Woter & Sedrment D2709 0.050 max. % voi.

Kinemctic Viscosrty,

40 C D44S 19-6.0 mm2/sec.
Sulfated Ash D874 0.020 max. % mass
Sulfur D5453

SISGrade 15 max. ppm

S 500 Grade 500 mmc.

Copper Strip

Coirosion DI30 No. 3 max«
Cefane D6T3 47 min.
Cloud Point D2500 Report Degrees C

Carbon Resdue

100% sam ple D4530*+ 0.050 m ax. % mass
Acid Number D664 0.80 max. mg KOH/gm
Free Glycedn D6584 0.020 max. % mass
Total Glycerin D6584 0.240 raax. % mass

Phosphorus Content

D 4951 0.001 mox. % mass
Disfillation Temp,
Atmospheric
Eguwatent
Temperature,
90% Recovered D 1160 360 max. Degrees C

* Tomeet specioi operating conc®ton$. modifScations of individual limsting reqyireroents may be agreed upon
between purchaser, seilerand manufacfurer.
*x Ilhecarborsteadue™albewnontbelOp&sampfe.
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/ Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007

Zagadnienia

- Dlaczego energie odnawialne?

» Energie odnawialne w Dolnoslgskim Centrum
Zaawansowanych Technologii (DCZT)

» Program regionalny w obszarze OZE
» Europejski Instytut Technologiczny i program EIT+

» Campus Pracze jako element Dolnoslaskiego Holdingu
Innowacji

» Energetyka odnawialna w programie EIT+

Woday EIT-

| Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007

Zapotrzebowanie na energie Zmiany klimatyczne

Ograniczone zasoby no$nikéw energii Zaleznos$¢ od dostaw

Reguiar OB«aNatur* Ga* ueuid*

Wroctaw EIT-

/ Dolnoslcetde Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007



» Dlaczego energie odnawialne?

» Energie odnawialne w Dolnoslgskim Centrum
Zaawansowanych Technologii (DCZT)

« Program regionalny w obszarze OZE

» Europejski Instytut Technologiczny i program EIT+

» Campus Pracze jako element Dolnoslaskiego Holdingu
Innowaciji

» Energetyka odnawialna w programie EIT+

Wroctaw EIT**!

| Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Dolnoslgskie Centrum Zaawansow¢ Technologii

Priorytety programowe

projektowanie, wytwarzanie i zastosowanie materiatow
Zaawansowanych MATERIALS
technologie informacyjne IT
odnawialne i alternatywne zZrodta energii ENERGY
nauka i technologie dla poprawy jakosci zycia QoL

- technologie medyczne

- czyste technologie

- technologie ochrony $rodowiska

- biotechnologia i farmaceutyki
- jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci

wroctaw EIT-

/ Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Dolnoslaskie Centrum Zaawansowanych Technologii

2004-2007: najwazniejsze inicjatywy regionalne

O« Iy,

Dolnoslaskie Centrum Studiéw Regionalnych V x

Pilotowe regionalne sieci haukowo-gospodarcze

- e-Zdrowie: technologie ICT w medycynie

- Biotech: biotechnologie i zaawansowane technologie medyczne
- Energia: energie alternatywne i odnawialne

Projekty w ramach PO Innowacyjna Gospodarka:

projekty kluczowe (inwestycyjne, badawcze)

DCZT jako zalgzek Europejskiego Instytutu Technologicznego
(inicjatywa EIT+)

wroctaw |EIT-
/ Dolno$lcekie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Przysztos¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska
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Potencjat i wykc E na Dolnym Slgsku

www.dczt.energia,wroc.(

i Dolno$lgskie Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007

DLA - linie autobusowe na CNG a

Wroctaw

/ Dolnosicekie Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007

| Dolnoslcekie Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007



Elektrownia wiatrowa (NOWOMAG / Nowy; Sqqu

Gmina Mecinka, moc 160 kW

wroctaw EIT-
| Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Zapora Wodna Pilchowice
Giniriidd-»o>yejt. moc Pl

IIIBI\/I\MNUiIMI\/III

t Dolnoslcgkie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Ekobudownictwo - Powiat Jawor
fig dr. 4t <Dud _mcL''i SpolccznE ]

Wroctaw |[E 1T

/ Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Przysztos¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska

ENERGETYKA
ODNAWIALNA
W PROGRAMIE EIT PLUS



Przysztosé energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska

ENERGETYKA
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W PROGRAMIE EIT PLUS

.Ciepto z biorfrasy na.Dolnym Slgski

Wzrost wykorzystania biomasy odpadowej (stomy) w produkcji ciepta:

. PEC Luban (1 MW + 2x3,5 MW),

+obiekty szkolne (16) W: Miliczu (3x300 kW), Winsku (2x400 kW), Jemielnie
(400 kW i 500 kW), Biatotece (2x400 kW), Krzyzowicach, Scinawie,
Radomierzu (500 kW), Marcinowicach (2x100 kW), Rzedziszowicach (100
kW), Otawie (65 kWi 25 kW), Jaroszowie (70 kW), Bielawie (70 kW),
Przemkowie (65 kW), Skalicach (65 kW), Kraskowie (40 kW), Pomianowie
Dolnym (25 kW),

+ PEC Walbrzych: granulat gumy ze zuzytych opon samochodowych + miat
wegla kamiennego,

+Lacznie zainstalowano kotlty o mocy ok. 15,0 MW (w tym 8,0 MWw Lubaniu)

Wroctaw E IT *

| Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Zagadnienia I

Dlaczego energie odnawialne?

Energie odnawialne w Dolnoslgskim Centrum
Zaawansowanych Technologii (DCZT)

Program regionalny w obszarze OZE
Europejski Instytut Technologiczny i program EIT+

Campus Pracze jako element Dolnoslgskiego Holdingu
Innowacji

Energetyka odnawialna w programie EIT+

/ Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Dolny Slask a ekolog |

Drugie miejsce w Polsce pod wzgledem emisji pytow
Piate miejsce pod wzgledem emisji gazéw

2 926 MW zainstalowanej mocy elektrycznej, z tego

2 606 MW w elektrowniach cieplnych, 265 MW w
elektrowniach przemystowych i 55 MW w elektrowniach
wodnych

W roctaw Em-

/ Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007



Zalozenia prac na Przyszto$¢ energii odnawialnej

Dolnego Slaska = prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller

- Politechnika Wroctawska

Ciggte prace nad petng identyfikacjg zasobdéw energii ze zrédet ENERGETYKA
odnawialnych i odpadowych, ODNAWIALNA
Stworzenie lokalnego systemu prawnego regulujgcego w W PROGRAMIE EIT PLUS

warunkach Dolnego Slaska korzystanie z zasobéw i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej,

Konsolidacja dziatan W zakresie energii r6znych srodowisk z
Dolnego Slaska

inspirowanie powstawania podmiotéw gospodarczych dziatajgcych
na polu

- wytwarzania i udostepniania paliw alternatywnych,

- organizowania lokalnych systeméw energetycznych,

- prowadzenia eksploatacji tych obiektow.

Wroctaw, EITH

| Dolnostcjskje Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.1Q.20C7

Priorytety sieci Energia

Ekobudownictwo

Hydroenergetyka

Transport na gaz ziemny (CNG) i wodor

« Biomasa i biopaliwa

Rozproszone kompleksy agroenergetyczne
Geotermia ?

V\/roc’faWIEITl

| Doino$lestde Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007

» stosunkowo niskie koszty

* mniejsza zaleznos¢ od krétkoterminowych zmian
klimatycznych

» promowanie regionalnych struktur gospodarczych
» dostarczanie alternatywnych zrédet dochodu rolnikom

Wodanw? EIT*

i Dolno$lgskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007



Przysztos$¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska

ENERGETYKA
ODNAWIALNA
W PROGRAMIE EIT PLUS

UE (2005): zaspokaja 4 %zapotrzebowania na energie
cel do 2010: 8 %, 150 mtoe - min ton ekwiwalentu ropy

dywersyfikacja zaopatrzenia Europy w energie, poprzez
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej o 5 %i obnizenie
uzaleznienia od energii importowanej z 48 % do 42 %

obnizenie emisji gazéw cieplarnianych o 209 milionéw ton
C02eq rocznie

bezposrednie zatrudnienie do 250-300 tysiecy 0s6b,
w wiekszosci na obszarach wiejskich

potencjalny nacisk na obnizenie cen ropy naftowej
w wyniku mniejszego zapotrzebowania na rope

| Dolno$lagskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10,2007

* Znormalizowane pelety

* Nowe, szczegblne prawodawstwo dotyczgce energii odnawialnej w
ogrzewnictwie, w oparciu o uwagi krytyczne odnosnie do potencjalnego
udziatu:

- $rodkéw stuzacych zapewnieniu, ze dostawcy paliwa udostepnia¢ beda paliwa
pochodzace z biomasy;

- ustanowienia kryteriéw wydajnosci dla biomasy i instalacji, w ktérych ma by¢
stosowana;

- oznakowania urzadzen umozliwiajgcego zakup wydajnych urzadzen
bezpiecznych dla srodowiska;

- innych $rodkéw technicznych;

- stosownosd ustalania wartosci docelowych;

- dobrowolnych uméw z przemystem.

* Zmiana dyrektywy dotyczgcej charakterystyki energetycznej budynkéw w
celu zwigkszenia $rodkéw motywacyjnych na rzecz energii odnawialnej;

* Badanie nad polepszeniem charakterystyki kottdw na biomase stosowanych
w ogrzewaniu budynkéw oraz ograniczeniem zanieczyszczenia $srodowiska,
majgce na celu ustalenie wymogéww ramach dyrektywy dotyczacej
ekoprojektu dla produktéw wykorzystujagcych energie

* Obnizenie stawki VAT w skali Europy?

| Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

e Energia z wody bez zmian
» Energia z biomasy wolny wzrost
» Energia z wiatru szybki wzrost

» Nie da sie osiggngc¢ celu 2020 bez szybkiego wzrostu
produkcji energii elektrycznej z biomasyl

* Rozmaite dostepne technologie:
» wspoispalanie biomasy
- mieszanie biomasy z weglem lub gazem naturalnym
- budowa samodzielnych instalacji CHP na biomase

/ Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007



W Europie lepsze warunki do produkcji bioetanolu, niz biodiesla
Zwierzece produkty uboczne na biogaz i biodiesel

Biopaliwa | (rosliny, np. rzepak) i Il generacji (drewno, odpady)
Biorafinerie sposobem na wzrost optacalnosci produkcji biopaliw

Dyrektywa o biopaliwach z roku 2006

- wielko$ci docelowe ustanowione przez poszczego6lne panstwa odnosnie
do procentowego udziatu biopaliw w rynku;

- stosowanie zobowigzan w odniesieniu do biopaliw;

- wprowadzenie wymogu za pomocga sytemu certyfikatow, dzieki
ktéoremu do wielko$ci docelowych zaliczane beda tylko biopaliwa
wytwarzane z upraw, ktére spetniajg minimalne normy
zrébwnowazonego rozwoju

| Dolno$laskie Foium Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10,2007

badania naukowe
rozwoj technologii
projekty demonstracyjne

edukacja i promocja w dziedzinie energii, ochrony
Srodowiska

rozwoj terendw rolniczych (nieuzytki, restrukturyzacja)
legislacja (utatwienia podatkowe)
polityka regionalna i zagraniczna (wspotpraca z Saksonia)

IBIFISIIE i o

| Dolno$laskie Forum Energfi Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Bariery wdrazania OZE w Regionie

wystepujg problemy akceptowania przez rynek
energetyki odnawialnej;

liberalizacja sektora energetycznego otwiera nowe
mozliwosci dla energii odnawialnej;

poczatkowe koszty inwestycyjne dla wykorzystania
zrodet energii odnawialnej sg wyzsze niz dla zrédet
konwencjonalnych, jesli nie uwzglednia¢ szkéd w
Srodowisku;

niedostateczna znajomos¢ technologii energetyki
odnawialnej powoduje, ze wiadze, inwestorzy
i uzytkownicy nie majg do niej zaufania.

BESBBIBr

| Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska
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Przysztos¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska
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Program dla Dolnego Slaska - przyktady

Instalacja demonstracyjno - badawcza dla energetyki rozproszonej
opartej na odnawialnych zrédtach energii (klaster EEl, DrM. Sygit)

Osrodek Badawczo-Rozwojowy OZE w Strzelinie
Instalacje pilotowe w gminach Dolnego Slaska (PROW)

Instalacje do produkcji biopaliw i innych komponentéw z biomasy
i odpadow technologicznych (Prof. H. Kotodziej, Dr A. Vogt)
Silne powigzania z krajowymi liderami (Baltycka Sie¢ Ekoenergii,
Instytut Energetyki Warszawa)

eccop.net: Wspdlpraca z Saksonia - liderem energetyki odnawialnej w
Niemczech (klaster EEI, DrM. Syaqgit)

/ Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

« 1,5 mld EURw latach 2007-2013

« Dofinansowanie inwestycji ,wytwarzanie energii ze
Zrodet odnawialnych”

» Wysokos¢ dofinansowania od 200 tys zt do 3 min zt na
jedng gmine

» Nie wiecej niz 75% kosztow kwalifikowanych

Wroctaw N itS

/ Dolnoslcekie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Wdrazanie programu rozwoju energii
odnawialnych w Regionie - aktorzy regionalni

Uczelnie Wroctawia (UWr, PWr, UP)

Dolnoslgski Klaster Surowcowy (Cuprum)

Polski Klub Ekologiczny o. Wroctaw

Centrum Promowania Innowacji w Energetyce CEPRIN
Fundacja Centrum Ekorozwoju i Gospodarki OZE
Wspdlnota Wiedzy i Innowacji Energie Odnawialne (PWr)
Dolnoslaski Klaster Ekoenergetyczny EH (Fundacja EEI)
Stowarzyszenie CIEPLEJ]

EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A.

Elektrownia Turéw

KGHM/ Cuprum...

i Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007



- Przyszto$¢ energii odnawialnej

Propozycje zmian strukturalny I o _
prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller

- Politechnika Wroctawska
1. Potrzeba integracji dziatann w Regionie

ENERGETYKA

Propozycja: jeden klaster regionalny ? ODNAWIALNA
W PROGRAMIE EIT PLUS

2. Potrzeba powotania placéwki, np. jednostki naukowo-
gospodarczej, ktéra podejmie sie rzetelnej oceny stanu
regionu i jego rozwoju w obszarze: bezpieczenstwo
energetyczne i energetyka odnawialna

Propozycja: instytucja powigzana z EIT+ ?

im -
| Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Zaga |

Dlaczego energie odnawialne?

Energie odnawialne w Dolnos$lgskim Centrum
Zaawansowanych Technologii (DCZT)

Program regionalny w obszarze OZE
Europejski Instytut Technologiczny i program EIT+

Campus Pracze jako element Dolnoslaskiego Holdingu
Innowaciji

Energetyka odnawialna w programie EIT+

Wroctaw EIT™"
| Dolnoslcptde Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Europejski Instytu I

Koncepcja struktury i zarzad-

Centrala EIT
Rada

Zarzgdzajgca

Wspélnoty

T Lﬁ&IHjL wiedzy i

innowacji

mp£3Pizac;c

H&rfnerstfe

Wroctaw E IT

i Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska
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* Przygotowywana Ustawa Parlamentu Europejskiego
(do czerwca 2007)

» Decyzja o powotaniu EIT do korica 2007

» Pierwszy konkurs na dwie wsp6lnoty WWI w 2008
- przeciwdziatanie zmianom klimatycznym na Ziemi
- rozwo6j energetyki odnawialnej

» Przygotowania Wroctawia do staran o siedzibe EIT
* Wroctawski program EIT Plus:

- wdrazanie idei EIT na poziomie regionalnym
- karta przetargowa w staraniach o EIT

/ Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Od DCZT do EIT N

13,04.2007, Wroctaw:

Od Dolnoslagskiego Centrum Zaawansowanych Technologii
do Europejskiego Instytutu Technologicznego

>Podpisanie porozumienia o utworzeniu na bazie DCZT spéiki akcyjnej -
komercyjnej jednostki naukowo-badawczej bedgcej zalgzkiem EIT

mUdziatowcy: Urzad Marszatkowski, Miasto, AM, PWr, UP, UWr

W

| Dolno$laskie Fonjm Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007

Dolnoslaskie CZT / EIT

Projekty badawcze na listach indykatywnych PO IG 2007 - 2013

Finansowanie programu badawczego EIT+

Priorytet 1:
1. Biotechnologie i zaawansowane technologie medyczne (27,6 min €)
2.Wykorzystanie nanotechnologii w nowoczesnych materiatach (30,1 min €)

3.Zaawansowane molekularne urzadzenia diagnostyczne-syntetyczne przeciwciata ze
zdolnoscig rozpoznawania specyficznych biatkowych proceséw nowotworzenia (6,5 min €)
.( ) Utworzenie ogoélnopolskiego oérodka innowacji i transferu technologii w zakresie e-zdre
17 min €

5.Srodowiskowa Biblioteka Nauk Scistych i Technicznych na potrzeby Innowacyjnej
Gospodarki (25 min €)

6.Modelowe kompleksy agroenergetyczne jako przyktad kogeneracji rozproszonej opartej na
iokatnych i odnawialnycﬁ zrodtach energii 810,9 min €)

Wroctawskie Centrum Badan (EIT+)

Priorytet 2
Dolnoslgskie Centrum Materiatéw i Biomateriatdéw -Wroctawskie
Centrum Badan EIT+ (140 min €)

Wroctaw jJEIT "

| Dolnoslaskie Fonjm Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007
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» Dlaczego energie odnawialne?

» Energie odnawialne w Dolnoslaskim Centrum
Zaawansowanych Technologii (DCZT)

« Program regionalny w obszarze OZE

» Europejski Instytut Technologiczny i program EIT+

e Campus Pracze jako element Dolnoslaskiego Holdingu
Innowaciji

» Energetyka odnawialna w programie EIT+

Wroctaw E IT -

/ Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Wroctawskie Centrum Badan (EIT+) sp z ol
PO IGSI 10 nalnJIJR 'OP8 7010°J w

Podstawowe zatozenia:

« prowadzi dziatalno$¢ pozytku publicznego
« jestjednostka naukowg zgodnie z ust. o finansowaniu nauki
* jest podatnikiem VAT

Zakres dziatalnosci:

« prowadzenie badan naukowych i prac rozwojowych we wspétpracy
z przemystem

« zarzadzanie projektami: DolBioMat, BioMed, NancMat
« aplikowanie o $rodki na rozwdj infrastruktury, badania i szkolenia
« ksztalcenie elitarne w jezyku angielskim na poziomie Il i lll stopnia

* budowa, przebudowa i zarzgdzanie nieruchomosciami na Campusie
Pracze zgodnie z planami rozwoju

* tworzenie kortsorgéw naukowo-przemystowych,
klastrow technologicznych oraz nawigzywanie kontaktéw z przemystem

IWrCK#S81 E IT -
| Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Badania naukowe, prace rozwojowe i kszta+cen|
Priorytety 'v -

» Zaawansowane materiaty
Nanotechnologie
Biotechnologie
Technologie ICT
Energetyka odnawialna

t-Wrocf®! E IT -
f Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Przyszios¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska
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Przyszio$¢ energii odnawialnej

prof. dr hab. inz. Mirostaw Miller
- Politechnika Wroctawska
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' Siedziba Dolnoslaskiego
Holdingu Innowacji

*Miejsce wspotpracy
zespotoéw badawczych
i przemystu

>Miejsce dla innych
innowacyjnych instytucji .

Europejski Instytut Technologiczny
Wsp6lnota Wiedzy i Innowacji

| Doinostcpkfe Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10,2007

Dolnoslgski Holding Innowacji - koncepcj

Wiadze
lokalne
i regionalne

Uczelnie,
Centra Doskonatosci, i
Instytuty Badawcze, Fundusz

Centra Badawczo-Rozwojowe kapitatowy

| Doino$lcekie Fonjm Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Zagadnie

» Dlaczego energie odnawialne?

* Energie odnawialne w Dolnoslagskim Centrum
Zaawansowanych Technologii (DCZT)

» Program regionalny w obszarze OZE
e Europejski Instytut Technologiczny i program EIT+

e Campus Pracze jako element Dolnoslaskiego Holdingu
Innowacji

* Energetyka odnawialna w programie EIT+

jetaw EIT:

/ Dolnostgskie Forum Energii Odnawialnej, Wroctaw, 23.10.2007



Mater|a+y do Wytwarzanla i magazynowanla energll
;Kierunki badawcze - specjalizacje

=

A owon

Zbiorniki kompozytowe do gromadzenia,
magazynowania i transportu wodoru

Materiaty weglowe do systemow magazynowania
energii

Ogniwa paliwowe SOFCi membrany ceramiczne do
oksospalania

Technologie przetwarzania biomasy: wytwarzanie
biopaliw I biorafinerie

i Dolnostg"fde Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007

Monitorowanie ,on-line” zbiornikdw; koncepcja
aplikacji czujnikow Swiattowodowyc

*

I i

| Dolnoslaskie Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007

.Biomasa dla celéw produkcji paliw, energii elektrycznej,
ogrzewania i chtodzenia”, ktérego celem jest opracowanie
i zademonstrowanie zestawu technologii;

Jnteligentne sieci energetyczne”, w tym wiaczenie instalacji
wykorzystujacych biomase do sieci energetycznych oraz
dostarczanie biogazu i gazu syntetycznego do sieci przesytowych
gazu ziemnego;

.Nauki o zyciu i biotechnologia na rzecz zréwnowazonych
produktowi proces6éw niespozywczych” w tym zastosowanie
biotechnologii w celu poprawy wydajnosci, trwatosci i sktadu
surowcoéw energetycznych z biomasy oraz opracowania nowych
bioprocesoéw.

/ Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrodaw, 23.10.2007
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« opracowanie ,Platformy technologicznej biopaliw”
z udzialem odpowiednich brani

» koncepcja ,bio-rafinerii”, znajdowanie cennych
zastosowan dla wszystkich czesci roslin

* badania nad biopaliwami drugiej generacji, gdzie
przewiduje sie znaczgcy wzrost finansowania ze strony
Wspdlnoty

i Dolno$lagskie Fonjm Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

Podsumowanie
Cel 2015: Dolny Slask naj

» wigczanie potencjatu naukowego Wroctawia do regionalnych
przedsiewzie¢ rozwojowych (program EIT+)

e integracja - tworzenie ,masy krytycznej” niezbednej dla skutecznego
wigczania srodowiska naukowego Wroctawia do ERA

» wdrazanie Dolnos$lgskiej Strategii Innowacji - wzmacnianie powigzan
sektora nauki z innowacyjng gospodarkg i businessem

 pierwszy etap organizacji wroctawskiego E1T+ na bazie projektéw
kluczowych Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka

* Wroctawskie Centrum Badan i Campus Pracze: magnes przyciggajacy
talenty i inwestycje high-tech

eSynergiczny rozwdéj sektorow: nauki, edukacji i innowacji
< Budowa Gospodarki Opartej na Wiedzy w Regionie

B 91187

| Dolno$laskie Forum Energii Odnawialnej, Wrociaw, 23.10.2007

/ Dolnoslaskie Forum Energii Odnawiainej, Wrociaw, 23.10.2007
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GRZEGORZ ZIENKIEWICZ
- Gloéwny Ekolog Oddziatu BOS Wroctaw

Finansowanie inwestycji z zakresu wykorzystania odnawialnych zrodet energii
przez Bank Ochrony Srodowiska S.A.

Przedmiotem dziatalnoéci BOS S.A., jak kazdego banku komercyjnego, jest wykonywanie czynnoéci banko-
wych, w tym: gromadzenie $rodkéw pienieznych, udzielanie kredytéw i dokonywanie rozliczen pienieznych. Jest
to jednak jedyny bank w Polsce z wyraznie zaznaczong proekologiczng misja, jakajest wspieranie i uczestniczenie
w realizacji polityki panstwa w zakresie ochrony Srodowiska i rozwoju regionalnego, wspdtpracujacy z ekologicz-
nymi funduszami celowymi i innymi instytucjami, dysponujacymi Srodkami na dziatania w ochronie srodowiska.

Misja Banku Ochrony Srodowiska S.A. jest wspieranie - poprzez $wiadczenie ustug bankowych -
dziatan stuzacych rozwojowi przemystu i ustug w zakresie ochrony srodowiska, a takze rozwojowi rynku
produktéw i ustug zwigzanych z ekologia.

Podstawowymi instrumentami kredytowymi, stosowanymi przez BOS S.A. w ochronie $rodowiska sa;

« kredyty preferencyjne charakteryzujace sie nizszym w stosunku do rynkowego oprocentowaniem, moz-
liwoscig uzyskania karencji w sptacie kapitatu, dostosowaniem warunkow kredytu do specyfiki inwestycji. Ta
forma finansowania mozliwa jest dzieki zaangazowaniu zaréwno Srodkéw pochodzacych z systemu finansowa-
nia ochrony Srodowiska (w postaci kapitatu kredytowego lub doptat do oprocentowania dostarczanego przez do-
natoréw - gtéwnie NFOSIGW oraz WFOSIGW), jak i z rynku pienieznego ($rodki Banku);

» montaze finansowe organizowane dla przedsiewzie¢ o duzej skali i potrzebie zaangazowania znacznych
$rodkéw finansowych. W dotychczasowej praktyce zdecydowana wiekszo$¢ takich montazy finansowych na
zadania proekologiczne utworzona zostata przy udziale kapitalu Narodowego i Wojewodzkich Funduszy
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wspotpraca z NFOSIGW i WFOSIGW skutkuje obnizonym opro-
centowaniem kredytéw. BOS jako organizator opracowuje montaz finansowy zadania, negocjuje udziat po-
szczegolnych Zrodet i jest partnerem w negocjowaniu warunkéw umowy kredytu. Po jej zawarciu monitoruje
realizacje zadania i uzyskanie efektow ekologicznych, dokonuje podziatu ptatnosci z poszczegolnych Zrodet fi-
nansowania, przygotowuje sprawozdania dla partneréw;

* kredyty komercyjne, ktore w przypadku zadan w zakresie ochrony $rodowiska zazwyczaj charaktery-
zujg sie szczegblnymi zachetami dla inwestoréw. Moze to by¢ obnizone oprocentowanie - jak w przypadku kre-
dytéw na zakup i montaz urzadzen i wyrobow stuzacych ochronie srodowiska (od 1% w skali roku) udziela-
nych we wspotpracy z dystrybutorami tych wyrobow i przy ich udziale finansowym; premia- jak dla kredytow
na zadania realizowane w formule ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodemizacyjnych (premia w wy-
sokosci 25% kwoty wykorzystanego kredytu); czy np. szczeg6lne dostosowanie warunkéw kredytu do specyfi-
ki inwestycji (jak przy zadaniach realizowanych w formule ,trzeciej strony”);

 kredyty we wspdtpracy z miedzynarodowymi instytucjami finansowymi zwiekszajace mozliwosci
polskiego systemu finansowania ekologii poprzez doptyw $rodkéw zagranicznych. Srodki pochodzace z Euro-
pejskiego Banku Inwestycyjnego, Banku Rozwoju Rady Europy, Kreditanstalt fur Wiederaufbau i Nordic In-
westment Bank przeznaczane sg na wspieranie przedsiewzie¢ infrastrukturalnych, w tym zwigzanych z ochro-
ng Srodowiska;

« prefinansowanie i wspoHinansowanie projektéw wspieranych srodkami unijnymi to forma wykre-
owana przez Bank jeszcze w okresie przedakcesyjnym i z powodzeniem stosowana, zaréwno do finansowania
inwestycji bedacych w fazie realizacji - przed otrzymaniem zagwarantowanej pomocy UE, jak i do uzupetnie-
nia Zrédet finansowania.

W okresie swojej dziatalnosci Bank Ochrony Srodowiska udzielit blisko 37 tysiecy kredytéw na fi-
nansowanie przedsiewzie¢ proekologicznych w tacznej kwocie przekraczajacej 6 miliardow ztotych.

Kredyty proekologiczne, tj. wyptacone na inwestycje przynoszace wymierne efekty ekologiczne stanowi-
ty Srednio w ostatnich 5 latach 4,5% naktadéw na ochrone srodowiska w kraju.

75



Przysztos¢ energii odnawialnej

Jak podaja statystyki kredyty Banku Ochrony Srodowiska stanowig okoto potowy pozyczek i kredytéw
krajowych, w tym bankowych wykazywanych przez inwestorow w sprawozdaniach do GUS w zakresie pozy-
skanych zrédet finansowania inwestycji proekologicznych.

Kredyty udzielone przez BOS S.A. na zadania z OZE (1991-1/2 2007)
Kredyty udzielone

OZE liczba kwota
[szt.] [tys. zH]
Kolektory stoneczne 407 9 528
Kotty opalane biomasg 393 55 539
Pompy ciepta 368 21 722
Mate elektrownie wodne 68 28 645
Elektrownie wiatrowe 29 371. 760
Produkcja biopaliw 11 9 016
Biogaz 5 7023
Geotermia (+przytacza) 2 7 005
Fotowoltaika 1 18
tacznie 1284 510 256

Udzielane przez BOS S.A. kredyty na przedsiewziecia stuzace ochronie $rodowiska przyczyniaja sie do
wdrazania zasad zrOwnowazonego rozwoju i wypetniania zobowiazan przyjetych przez nasz kraj w Traktacie
Akcesyjnym. Stwarzaja takze mozliwosci szybszego rozwoju regionalnego, szczegdlnie w zakresie rozbudowy
infrastruktury ochrony $rodowiska.

Sposrdd aktualnej oferty kredytow mogacych w atrakcyjny sposéb wspotuczestniczy¢ w finansowaniu
przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych Zrodet energii na szczeg6lng uwage zastuguja:

. Kredyty preferencyjne we wspotpracy z Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu na inwestycje energooszczedne dotyczgce budowy
i modernizacji kottowni.

1. Cele i zakres podlegajgcy kredytowaniu.

Zadania inwestycyjne polegajace na budowie i modernizacji kottowni z zamiang kotta opalanego weglem
lub koksem na ekologiczny oraz z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, (z wytgczeniem inwestycji po-
legajacych na przejsciu z ogrzewania z kotlem gazowym starego typu na nowoczesny gazowy).

Z kredytu finansowane mogga by¢ nastepujace zakupy:

a) energooszczedne kotty centralnego ogrzewania opalane weglem sortymentu eko-groszek, gazem, olejem
opatowym, lub zasilane energig elektryczng oraz kotty spalajgce biomase (stoma, torf, odpady drzewne, troci-
ny, pelety), promienniki, kotty elektrodowe, dmuchawy i nagrzewnice wraz z niezbednym osprzetem,

b) palnik,

c) podgrzewacz c.w.u.,

d) naczynie wzbiorcze,

e) zbiornik paliwa z zestawem przytgcznym,

f) zasobnik na paliwo z podajnikiem,

g) czopuch kottowy, wkiadka kominowa,

h) pompy obiegowe, cyrkulacyjne, zawory, rurociagi, izolacja cieptochtonna,

i) filtroodmulnik, filtr oleju,

j) grzejniki i zawory grzejnikowe,

k) aparatura kontrolno - pomiarowa,
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1) przytacze gazowe,
b kolektory stoneczne, pompy ciepta, rekuperatory z zestawem przytacznym.

2. Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt:
osoby fizyczne i podmioty gospodarcze realizujgce zadanie na terenie woj. dolnoslaskiego

3. Warunki Kredytowania:
1) Maksymalna kwota kredytu:
- 25.000,-z4, przy czym nie wiecej niz 90% wartosci urzadzen z kottem o mocy nieprzekraczajacej
35 kw,
- 80.000,-z4, przy czym nie wiecej niz 70% wartosci urzadzen z kottem o mocy wiekszej niz 35 kW
i nieprzekraczajgcej I00KW.
- 35.000,-zt, przy czym nie wiecej niz 90% wartosci urzadzen z kolektorem stonecznym i/lub pompa
ciepta iftub rekuperatorem o facznej mocy do 35 kW,
- 65.000,-z, przy czym nie wiecej niz 70% wartosci urzadzen z kolektorem stonecznym i/lub pompa
ciepta i/lub rekuperatorem o tgcznej mocy do IOOKW.
2) Okres realizacji zadania- maksymalnie do 6 miesiecy od dnia postawienia przez Bank kredytu do dys-
pozycji Kredytobiorcy.
3) Okres kredytowania - maksymalnie 4 lata.
4) Oprocentowanie zmienne, ustalane na podstawie stawki WIBOR dla depozytéw 1-miesiecznych, po-
wiekszone o marze BOS S.A,
5) Aktualne oprocentowanie kredytu przy uwzglednieniu doptat Funduszu wynosi: WIBOR IM - 2,0 p.p.,
lecz nie mniej niz 1,0% p.a.
6) Maksymalny okres karencji w sptacie kapitatu - sptata kredytu w nastepnym miesigcu po zakonczenia
zadania.
7) Warunki sphaty kredytu:
- kapitat - w ratach miesiecznych do ostatniego dnia miesiaca;
- odsetki - w okresach miesiecznych do ostatniego dnia miesigca za miesigc biezacy.

1. Kredyty preferencyjne z doptatami NFOSIGW udzielane na przedsiewziecia zwigzane
z ochrong $srodowiska.

1. Kredytobiorca:
Miasta i gminy, spotki wodno-$ciekowe, osoby prawne i fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg i re-
alizujace inwestycje w zakresie ochrony srodowiska.

2. Przeznaczenie kredytu:

Inwestycje i przedsiewziecia stuzace poprawie stanu oraz ochronie srodowiska (w dziedzinie gospodarki
wodnej i ochrony wod, ochrony atmosfery, powierzchni ziemi, przyrody, w zakresie monitoringu, produkcji
urzadzen, utylizacji odpadéw itp.), zgodne z priorytetami i kryteriami NFOSIGW.

W przypadku OZE:

* budowa instalacji do odzysku energii odpadowej (wykorzystanie pomp ciepta);

* budowa lub modernizacja elektrowni wodnych,

* budowa elektrowni wiatrowych,

* budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z wykorzystaniem bioma-
sy lub zwigzanej ze wspotspalaniem,

* budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z wykorzystaniem biogazu
uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej osadéw $ciekowych oraz odpadéw komunalnych na sktado-
wiskach,

* budowa lub modernizacja instalacji pozyskiwania energii z wod geotermalnych,

* budowa kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych,

* budowa nowych lub przystosowanie istniejgcych instalacji energetycznych do wykorzystywania metanu
pochodzacego z odmetanowania kopal wegla kamiennego i szybow wydobywczych ropy naftowej,
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* zastosowanie pomp ciepta wykorzystujgcych ciepto ziemi lub ciepto z otoczenia,
* inwestycje dotyczace produkcji i stosowania w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych.

3. Warunki uzyskania kredytu:

« proekologiczny charakter przedsiewzigcia udokumentowany wymiernym efektem ekologicznym;

* posiadanie biezacej i prognozowanej zdolnosci do sptaty kredytu;

* przedstawienie prawnego zabezpieczenia zwrotu kredytu;

« zatwierdzona dokumentacja techniczna;

* potwierdzone zrddta finansowania inwestycji (w tym minimum 20% naktad6w $rodki wiasne);

» Wywigzywanie sie z obowigzku uiszczania optat i kar, stanowigcych przychody Narodowego Funduszu
oraz innych zobowiazan w stosunku do Narodowego Funduszu;

* przedsiewziecie okre$lone we wniosku o udzielenie kredytu nie zostato zakofczone.

4. Warunki kredytowania Kwota kredytu:
kwota kredyty maksymalnie do 80% kosztow przedsiewziecia, nie mniej niz 2.000.000,- zt.
* oprocentowanie 0,8 stopy redyskontowej weksli w stosunku rocznym, lecz nie mniej niz 3,2%.
okres kredytowania - maksymalnie 15 lat,
» okres karencji w splacie kredytu - nie dtuzsza niz 6 miesiecy, liczona od ostatniej wyplaty srodkéw pie-
nieznych okreslonej w umowie,
* splata:
—odsetek - miesiecznie,
- kapitatu - w terminach negocjowanych indywidualnie.

I11. Kredyty z linii kredytowej Kf\W5

Podmioty uprawnione:

mate i Srednie przedsiebiorstwa (MSP), ktdre nie korzystaty do tej pory z finansowania w ramach progra-
mu SME Finance Facility (KfW2 i Kfw4):

* zatrudniajace do 250 pracownikow

* 0 rocznych obrotach do 40 min EUR lub sumie bilansowej do 27 min EUR

* spetniajgce warunek niezaleznosci UE (nie wiecej niz 25% udziatow nalezy do firmy nie bedacej MSP
zgodnie z definicjg Unii Europejskiej),

Przedmiot kredytowania:

Odnawialne Zroda energii:

* budowa, odbudowa i modernizacja matych elektrowni wodnych o mocy do 5 MW

» zakup i montaz instalacji produkcji biopaliwa

» modernizacja i budowa systeméw cieptowniczych z zastosowaniem pomp ciepta, kottbw na biomase (do
5MW) oraz kolektoréw stonecznych.

* budowa elektrowni wiatrowych (do 5 MW)

Terrnomodemizacja obiektdw ustugowych i przemystowych obejmujgca:

* ocieplanie obiektéw

» wymiane stolarki okiennej i drzwiowej

* modernizacje instalacji co i cw

» modernizacje Zrodta ciepta

Unieszkodliwianie wyrobow zawierajacych azbest:

* budowa wodociggow w technologii rur bezazbestowych w miejsce wodociggdw z rur azbestowych (za-
kup i instalacja nowych rur wodociggowych)

» wymiana lub zabezpieczenie powierzchni dachowych lub elewacyjnych z ptyt azbestowych

Pozostate projekty inwestycyjne o charakterze proekologicznym, ktére nie sg wspotfinansowane przez
NFOSIGW.

Projekty wytgczone z finansowania: projekty z dziedziny podstawowej produkcji rolnej, przemystu zbro-
jeniowego, obrotu nieruchomos$ciami, posrednictwa finansowego, gier losowych, ubezpieczen i bankowosci.
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Okres kredytowania minimum 5 lat - maksimum 10 lat (aktualnie do 10.03.2017 r.)

Karencja w sptacie kapitatu (nieobowigzkowa) - do 2 lat

Waluta-EUR lub PLN

Maksymalna kwota indywidualnego kredytu - 250.000 EUR lub jej réwnowartos¢ w PLN

Minimalna marza odsetkowa i prowizja przygotowawcza

Maksymalny udziat KfW5 w finansowaniu projektu wynosi 85%, minimalny wkiad wiasny kredytobiorcy
wynosi 15%.

V. Kredyty inwestycyjne we wspétpracy z Bankiem Gospodarstwa Krajowego
na przedsiewziecia termomodernizacyjne.

1. Cele I zakres podlegajacy kredytowaniu:

Przedmiotem kredytowania moga by¢ przedsiewziecia termomodernizacyjne, tj.:

1) ulepszenia, w wyniku ktérych nastepuje zmniejszenie:

a) rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzyt-
kowej, dostarczang do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania (przez ktore rozumie sie:
domy opieki spotecznej, hotele robotnicze, internaty i bursy szkolne, domy studenckie, domy dziecka, domy
emerytow i rencistow, domy dla bezdomnych oraz budynki o podobnym przeznaczeniu) i budynkéw stuzacych
do wykonywania przez jednostki samorzadu terytorialnego zadan publicznych:

* 0 co najmniej 10% - w budynkach, w ktérych modernizuje sie jedynie system grzewczy,

* 0 co najmniej 15% - w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 przeprowadzono modernizacje syste-
mu grzewczego,

* 0 co najmniej 25% - w pozostatych budynkach,

b) co najmniej 0 25% rocznych strat energii pierwotnej w:

* lokalnym Zrédle ciepta, tj.:

- kottowni lub wezle cieplnym, z ktorych nosnik ciepta jest dostarczany bezposrednio do instalacji ogrze-
wania i cieptej wody w budynku,

- cieptowni osiedlowej lub grupowym wymienniku ciepta wraz z siecig cieptowniczg o mocy nominalnej
do 11,6 MW, dostarczajacej ciepto do budynkoéw;

* lokalnej sieci cieptowniczej: sieci cieptowniczej dostarczajgcej ciepto do budynkdéw z lokalnych Zrédet
cieptajezeli budynki, do ktorych dostarczanajest z tych sieci energia spetniajg wymagania w zakresie oszczed-
nosci energii okreslone obowigzujgcymi przepisami lub zostaty podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie
zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw,

2) wykonanie przylaczy technicznych do scentralizowanego zrédita ciepta w zwigzku z likwidacja lokalne-
go Zrddta ciepta, prowadzace do zmniejszenia kosztéw ciepta dostarczanego do budynkéw o co najmniej 20%
w stosunku rocznym,

3) catkowita lub czesciowa zamiana zr6det energii z konwencjonalnych na niekonwencjonalne (w tym od-
nawialne).

2. Podmioty uprawnione do ubiegania sie 0 kredyt:

» wiasciciele i zarzadcy budynku, lokalnej sieci cieptowniczej lub lokalnego zrodia ciepta, realizujacy
przedsiewziecie termomodernizacyjne, z wytgczeniem jednostek budzetowych i zaktadéw budzetowych,

» jednostki samorzadu terytorialnego realizujace przedsiewziecia w budynku, stuzacym do wykonywania
zadan publicznych, stanowigcym ich wiasno$¢.

3. Warunki kredytowania:

1) Jednostkowy kredyt moze by¢ udzielony maksymalnie do wysoko$ci 80% kosztu catego zadania.

2) Okres kredytowania - do 10 lat.

3) Oprocentowanie kredytu zmienne liczone w stosunku rocznym:

- WIBOR 1M + marza,
Wysoko$¢ marzy ustalana indywidualnie.

4) Miesieczne sphaty kredytu ustalane w umowie kredytowej wraz z naleznymi odsetkami nie moga by¢

mniejsze od raty kapitatowej powiekszonej o nalezne odsetki i nie moga by¢ wieksze od obliczonej, na podsta-
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wie zweryfikowanego audytu energetycznego, rownowartosci 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztow ener-
gii, uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia termomodemizacyjnego. Na wniosek klienta sptaty kredy-
tu moga by¢ wyzsze.

Splata raty kapitatowej nastepuje nie pdzniej niz w nastepnym miesigcu po terminie zakoriczenia zadania.

5) Odsetki od wykorzystanej kwoty kredytu naliczane sg w okresach miesiecznych. Kredyt realizowany
jest w formie bezgotéwkowej.

6) Kredyty udzielane sg ze Srodkow Banku po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego oraz uzyskania decyzji o przyznaniu 25% premii. Premia termomodemizaeyjna ptat-
na jest przez BGK po zrealizowaniu inwestycji.

7) Od kwoty przyznanego kredytu pobierana jest jednorazowa prowizja przygotowawcza, ptatna najpdz-
niej w dniu podpisania umowy (bezzwrotna).

V. Kredyty na zakup lub montaz wyroboéw stuzgcych ochronie Srodowiska

1. Przedmiot kredytowania:

Zakup lub montaz urzadzer i wyrob6w stuzacych ochronie Srodowiska.
2. Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt:

» wszyscy ubiegajacy sie.

3. Warunki kredytowania:
max. kwota kredytu - do 100% kosztow zakupu lub montazu
okres kredytowania - do 5 lat

* oprocentowanie oparte na stawce WIBOR + marza banku (wysoko$¢ marzy ustalana jest indywidualnie)
* jednorazowa prowizja bankowa 1% od kwoty kredytu.

Ponadto BOS S.A. udostepnia podmiotom realizujacym inwestycje z zakresu OZE inne atrakcyjne
produkty, a mianowicie:

« kredyty inwestycyjne, na przedsiewziecia realizowane w formule trzeciej strony oraz we wspotpracy
z zagranicznymi instytucjami finansowymi;

* kredyty ,,wprost” - szybki i tatwy sposéb pozyskania srodkéw na cele obrotowe;

* pozyczki hipoteczne - szybki i fatwy sposob pozyskania Srodkdw przez firme na dowolny cel z dtugim
okresem kredytowania nawet do 15 lat i prostg forma zabezpieczenia;

» pakiety produktéw i ustug finansowych - JANTAR, TWOJA FIRMA, ARKADA,

» rachunki, karty kredytowe i debetowe, lokaty, ustugi rozliczeniowe (akredytywy, inkaso), obligacje kor-
poracyjne, home banking, bankowos¢ elektroniczna, skrytki sejfowe, gwarancje, faktoring.

Na szczegdlna uwage zastuguje oferta kredytow i pozyczek hipotecznych w ramach, ktérych bank finansu-
je osobom fizycznym doposazenie budynkdw réwniez w urzadzenia wykorzystujace odnawialne Zrodfa energii.

Zapraszam do naszych placowek:

Oddziat we Wroctawiu, ul. G. Zapolskiej 1, tel. 071 344 36 29
O/O w Legnicy, ul. Ztotoryjska 4, tel. 076 862 61 10

O/O w Jeleniej Gorze, ul. Wolnosci 5, tel. 075 75 35 500

O/O we Wroctawiu, ul. Dokerska 3, tel. 071 373-96-76

O/O we Wroctawiu, ul. Horbaczewskiego 4-6, tel. 071 354-83-10

e-mail: wroclaw@bosbank.pl
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Przysztos¢ energii odnawialnej
sz Ochrcs”~Srodowiska i
Jadwiga Haudek

Gospodarki WOdn_eJ - dyrektor Oddziatu Biura
we Wroctawiu WFOSIGW

I11. Kryterium techniczno - ekonomiczne. FINANSOWANIE

ODNAWIALNYCH ZRODEL
~ ENERGII

Z WOJEWODZKIEGO
FUNDUSZU OCHRONY

2. Whnioski o0 przyznanie pozyczek lub dotacji, . ktérych wartosc'
jednostkowa przekracza 10 000 000 .EURO, dotyczace $rodkéw
technicznych  stuzacych jedynie ograniczeniu  negatywnego
oddziatywania na S$rodowisko, w szczeg6lnosci oczyszczalni

sciekow, elektrofiltréw lub  skiadowisk .odpadéw, powinny SRODOWISKA
zawiera¢  uzasadnienie obejmujace  analize ewentualnych I GOSPODARKI WODNEJ
alternatywnych rozwigzan organizacyjnych, technicznych WE WROCLAWIU
lub technologicznych majagcych na celu wyeliminowanie lub

ograniczenie powstawania zanieczyszczei oraz =~ wprowadzenie
czystszej produkcji.

IV. Kryterium wymogdéw formalnych

1. Wymagane jest spetnienie przez wnioskodawce .wymogow
formalnych wynikajacych z przepiséw prawnych oraz z ,,Zasad:
udzielania i umarzania pozyczek, udzielania dotacji oraz
doptat do oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozycze!
$rodkéw WFOSIGW we Wroctawiu”, aw szczegdlnosci:

a) posiadanie uzgodnien, pozwolen i opinii niezbednych do
rozpoczecia zadania,

V. Kryterium wymogéw formalnych.

b) przeprowadzenie procedury zgodnej z ustawg pPrawo zamowien
publicznych przez wnioskodawcow, ktorzy z .mocy pnscpféon
prawa zobowiazani sa do jej stosowania. Pozostali wnioskodawcy
w tym réwniez zwolnieni z mocy prawa ze stosowania ustawy
prawo zamowien publicznych, sktadajacy wniosek o
dofinansowanie, ktérego kwota przekraczawarto$¢ progowa
okreslong w art. 4 ustawy przedktadaja 0Swiadczenie, w kKtorym
wskazuja podstawe wytgczenia spod stosowania przepiséw
prawa zamowien publicznych idokonujg wyboru wykonawcow
zamoéwier na roboty budowlane, ustugi i dostawy w formie
przetargu pisemnego zgodnie Zart. 70-72 ustawy Kodeks
Cywilny.
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10. Zadania z zdpiesit tfrmomodc)rhjrcjil~(obcur At~ 2o fPw M ali

budynkow.

Jduliiioku-miej
i zakup specjalistycznyori

di/nfunij)

s:iitiitKhnd«nv  tto

transportu odpadéw dotln.uiM>n\w.mc nj ri\lku n fitinif'

PZYCZK.""Wil- o, '

Rn/d/itd 1.1 ZASADY 0o M

11.1Jdokunientowane koszty realizacji zadania okresla-sie:

’ 4|

a) iid etapie wybcau wykonawcy X\ oparciu ,0 7esla?8gigPESi

projektom ariyoh kosztow

b< po Wi>or/e wykonawcy zadania "V oparciu g /r-varf'] 7 rtim

umowej/.".
uwzgledniam bfdziS Jodulkowo-

podai~k V.\T. }e/di nie podlega

Jjg&gg|j«mE

sfinansowano upr/tdnio fM $rodkéw wla~tnch

l.o>j/tv pTE\ gotowania in\v«sivcji

Rozdziatt ZASADY OGOLNE

| * Zarzad Wojs\ddzkiego Funduszu moze n>iji> d ,'i, ¢
okre$laniu-wielkosci pomocy finansewej*Ata. *\ >” >T'ko".<nv<i

typéw (lodzajéw) ‘'ul.! iyns'l =
kosztowe odnoszona'-Uo i/cc/owych,
1o >;u i_di miernik6 HHfl . 9MgSH]|

nie

tochnolriMWBSMBBHHIT

lich widkoscri

]
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13. Wojewodzki Fundusz moze podiie decyzje- ¢ v <p- = rsiii
finaEisowania vi wysokosci do 50% ich kosEtow, naktadcy? sie-
wykonanie dokumentacji nieztjfdnych do poiYskanist $rod Haw

r funduiaa unijnytli Kii-ronanytli do t .Tt-hrnny

Srodowiska. $ IS ISiffiSiiis
E3 I " pomocy tehsowej nu v.\Lim.imc d'iklln,ni.icij; kot/y.;i:i—

moga: J \
Nu Hi<'tki Inid wiii [iu*u "V
bljoJnusll.i  ‘cimorzadu Leillorialnego. ich /wia/ki i ich

sowar/\ s/onij. -0’ "

0) spotki prawa handlowego. w ktorych ‘udziat jednostek-"samorzgdu.
terytorialnego przckraéza'50.°a.|

Ko/t!/l.:1' | mZASAK? OGOLNE

13.2 Fundusz
dokumontaoii

li-zp.ili bedzie u
i "'ilu\ ) plan m mi < Fdiro« Miii prze 3 cnnes;o.
B bj dla kl6ivoh zostaty W\ dano warunki /abudowy i

zagospodarowania ten-nu lub ustalenia

0) wynikajace-z

Rozdziat L ZASADY OG<_>LNE "% CT

13.3. Pomoc finansowa udzielana bedzie na wykoname nastepujacyc-li
dokumentacji- v "
JLa) studiom wyk<S®taosoi, »-. * n
~b) raport oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko,
c) projekt budowlany (w przypadku gdy jest oh wymagalny na etapie
przygotowama aplikacji) w zakresie wm~aBliii [«ia ."JM .w



mm

Un/ii/i.ii 1. (x.0i \i

"13.4y

c/asu pro stapienia

1-4.  Wysokos$é \Wojc\'6dyku-po | undu-s/u
prz~d~cbiorcé™ piv>znal\\am bedzie r myzgli®icniaBIBBEKB
okreslonych w ustawie z dnia 30 kwietnia 2004|r. o postepowaniu
w sprawach dotyczgcych pomocy publicznej (D/ 1 . Ni 12' po..

a&feSS

p -mtio” ?

Rn/~iaiJ. -ZASADYOGO015fIE A ~BBB

/.apew nionc  js-jt zbitartsowaiiic  finansowania ms

"T"mlujui z.idnma

peine

~modkodawc-i-, chouiazku uisrczema optat za kérzy~gle|S
§r¢>4"\%a;i Rarn;"8haruszenii_ v\“nn.«ov ocluoin $rodowiska'
stanowigcych przychody .Wojewodzkiego Funduszu, W odniesieniu
do jednostek samorzadu terytorialnego, spetnienie tego wymogul
dotyczy wszystkich podmiotéw oljj*tych ich budzetami |

SSSISiM

ajlsiiEli
Kn/d/i.it . Z.\S VIV OGOLNK |

Ze S$rodkim \Vuje>»Adzkie«o Fuigdnszu. magl by¢ udM ilm
pozyczki krétkofenninowe u.: realizacje /id.ui mm m wanyt .
[ iiitpdiih-is.ij.uych. "zwrotowi srfttokov.  zidsiriir-zoy.::n  pars
«arunkierii, i'e pu/~cl/ka krn;k»l'rni>nuiti - o»vel/ssac»Ma
bedzie pizejscion® n.i pokrycie nir/ri tundim.nm li u.dJ.i %;:v.
podlegajacych sfinansowaniu ze $rodkéw /<icrsinic/.n>ch na
podstawie zawartej miinw / sestorem tych Srodkéw.' ¢,
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9%

t/d/iai l

Kofd/iiit i

O0GO1M

LURO. pr/\ pi/\linov. «ii poii;oc\
I nilu i.mi-»iiilldok'

A1 tiki eSlenia  kosztow

pomocy Himiimiim | ml/icUmej

mKmss"mBam

ri.in/.n ji

IN W odniesieniu i 7<idan dolina-,-waiu.."!

Mcdko\. V' <i. uo:-;
"m/ 1 Hj ‘ptuwitl.

[uimi.t <nv/

Vil o >
pomocowych 1 | J,, klonch kovl rc.iliMcn oki®*lom v-*

*

nid kosci

/v nAdmlkim- Funduszu tv
_ wyk.ifii ilHim.ilutimwiiiri \ i | | KO)

bi dwukrotnego przeliczenia kursowego ptzfc
pi. i/n iwumi puri kv oj i pi,™ >4 liiuni um ImniLJiiugp™Jk>'uj
Punduizu,--
fuJl.  Turii'tl" .i | *i-*>is)l »& i;_usu nwb nic podle°®aiacych
Jmclerde enij u)_.i I <-iil.:» t  alul i BfflL&Slil
I1ISSifg | gnaj xjr

d) uniclioraier.ia pierw szej i kolejnych (z mjatkiein ostatni#}) transz
finansdw ania jako zaliczek podlegajacych GstateszntiduS-,3
rozliczeniu w trakcie uruchomienia ostatniej transzy po ’
zakonczeniu realizacji catego zadania objetego umowa dcir.es ig

e)

iuh po>\c/ko>\q ~

b

przyjmowanie jako podstawy uruchomieniatransz Jfeansowych-

udokumentowanych kosztdw realizacji okreslonych
liaimonokiiMmJi i w5 smo.wo-finanso\vymrw wijjatféowjrelil 1

przypadkach dopuszcza sie okreslenie u umowach doUic\.jn\oh
lub po/.yczkowich udziatowego systemu jozli¢cIStMPWiloii*"p

$rodkéw Funduszn -



sady:

iFravZngeil™ibffoaBSo > ¢ posa<™ - )
nii-[ii>dli”ij.ii-M.li /wromwi. xianimi ptid2jnc dn keM|J|lg
udzielonej wczesniej pomocy « Wojewo6dzkiego Funduszu
rciili/acje tego samego |iiiel raie< & |le» It

forma lub inne uwarunkowania po/ostaja w spryeiv.nnst.
iiM.iintwiitiiMni wwi-j zasadami.

u.i/d/iifu. m /u [/ ki
i lod™i =i 'itini 'J/i 1nit< [ki't'A* LT'un O -i
"t Wojew0dzki0O”dHKIinIBASIsaBi|Siiz[iiB 8pANNINAANAB i

s K"

4<jodnosii-k samorzadu I~\lorialn-yi'. uh ywii/kiTO i ich:
stowarzyszen
b> prz*:dii=bk>rtdw \Crozumieniu
\wobodzie dziatalnosci gOsSBaBHKSil  jgifi ;. mr 171 po/ 1X07 i
Iwom»liilveb  o«6b  prawnych'-. posiadajacych
zaciggania zobowigzan finansowych.

2. Pozyczki sg oprocentowane wg stopy pipcentciwej ustalanej wj
stosunku rocznym, stosownie do zawartych umowi--

.®

MBaBI

Rozdziat Il. EOZT /K!

3. Wjsokos$¢ slopy procentowej dla pozyczek jest ssata; i. uynosijl
jt  32W:X N '“"M S$& L
1 ()ki  platy pozyczki oraz formy jej zabezpieczenia s

toku negocjacji pomiedzy Funduszem., a pozyczkobiorca. I

5. Utrata zdolnosci kredytowej
anulowanie” uchwaty przyznat

pozyczki,
6. (Carem ja spSaty pozyczki nic powinna by¢ dtuzsza niz 1 rok od
daty /.iknnt /i-iii.i ji. W B/gmBaam
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RoagSgg Ill.

4.

a)
B

b)

Un/d/iii fu. /\s\m t MAK/\\r\

[*:e

L Wnioski w sprawie utnor/en ea rozputnwant,
$adzorcAg Wojewocptasgo Fuiidu®znHpr

prlez£flkaiJe

2. Umorzenia doi} c/g pozyczek ud'idony li jednostkom -amor/adi
terytorialneero, ich zwigzkow i ich stowaiY " ei

Rozdziat UL ZAMMIN IT\ITVU/\NVIN M ili 11 @

3. Pr/\ podejmowaniu ikoy/ji o umoi’*nj.iesi pcv\Mki Wow/zk
Fundusz bedzie u\V«lvdma}. z zastrzezeniem pkf 5: T

ai itnuii> .tk iit *JnK zadania i uzyskanie pkmo'v:mogo efekti
ekologicznego lub rzeczowego.- zawat te :wl?|itnowie pierwotne
bez aneksow-

b) sptacenie 85% udzielonej pozyczki z oprocentowaniem
terminach ustalonych w umowie,

¢) wywiazanie sie pozyczkobiorcy z6bdwigzkumfszczania optat za
korzystanie ze Srodowiska i tor88£narusali||*
stanowiacych przychody Wojewodzkiego Funduszu,

1 11EI1iMIM ASI| * i |

I'I’*Vm m m m m m ndusg Ochrony.-

k'i

Srodow iska i

Gospodarle odnej

] » u | B : « z

/\s\m | MVK7 VM VW R |

Nic podlegajg umorzeniom pozyczki iid/k-ionc n.i realizacjef]
lul nr _ Jo#

dofinansowywanych srodkaml Woj-iv odzkiegG | unduszu [j!>/r
vi Im miii dnf.it ji.

finansowanych z udziatem srodkow niepodfogajaeydi zwrotowi?



Rozdziat ID " SAD Till*jpaM ~M ~pSi:~
5 Pomoc finansowa udzielona na wykonanie dokumentacji )! ivSl«nci
m w Rozdziali; |

ii.istypuji\t\..[i warunkdw: 81J|j
a) inwestoraprzyslapi do'renlizacji zaduma \C"'okrasi

od Jats przekazania oslal nu.j raty potyczki,
b' umorzona kwota wUJiii mp

klorego dokumentacja zostata opracowana. 1jCj
6. Rcali/.acja DgapMHpBMH»MI|W

po/w/ki |

urc\2ulownia od-et«;k pi7ewidziatiych w raiiowie_ a dol.\HqwMW

unior/oncao kapitatu tw.yczkiMBB&ft m liMjpBI

Ro/dfiat r\. DOTACJF $t

1. Dziatania na rzecz ochrony Srodowiska i sospo&srfci <w©dnej nioag
by¢ rownie/ dolinansow\wane w formie dolaeji dla rmst”*nigc”jj

a) jednostek sainoiyadji Iwr\Uirialnctio i ich ywiazkéw. ora7
stowai.yzfen - -

I" ,iLi>> tJ. h.i-J.,m n
¢) piibliozinéli
d" 11. [v <.i>l ,u> li o dikilnu”j 'i'A jik ,v| tov-iu'/gs/.ch. ' ma |

zwigzkow u \/.naniow}di. fundacji. itmych
. liiiu. i ."pidm K .f u\
o”wiatou vm. kultm ahi\in i ludav c/mu.

RozdziatJ\'. DOTACJE

Pozostat} m podmiotom dotacje moga by¢ iidziolans v \ I :A-v

idanii/ ,j] H-UIJuL icji J c¢1l > ru| moj ik>m i s,-odrw.i0”>
ochrony przyrody, oraz na opracowanie ekspeit"*pro\vad?7 efue"N'S|
pti. time bidi\ | "ilii ilii ,nrow Ji i, iiJili ki /di ®aE8ip
dzicci z ObSZ&l‘C')W, ni/J u >, /-,iij wiihu 11V »
jakosci siodouUka. ! 'lkuiM"' w d/kd/ifiii, 0. Ino i> M~do”i-ka,
na zapobieganie lub likwidacje skutkéw powaznych awarii.
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Ko/cl/iaf I\. DOI \C.TI

I . i<pi \jnycti i-ili>in..i{ixch”agaaf Al tEC
‘wamjzadu tcitfonahtuo i ich  uifj/ki i h,-"jr.
wspierani*: w fi mi*. dutacji >iiohow inuin N e

uzupetnienie po/yc/JkJI™Ndaekw/MS-"WAt6iwdSbhS™)

realizowanych pi/cz jednooki sanmr/adu len tonalnego na !v,cc7
ich jednostek or;>,.inil.ic\jtiyv.-ii w\kwiujacych zadanki 1 zakresu
edukacji. opieki spotecznej. kultury,£poitu i turvstWP”~«PB|8B"IB
bixl40\ch wiaMio”cig jedno-il.i s:itni'i/qdu tervU»rk>Inc30 lub,,jq[!
jednostki organizacyjnej

KnsH/ial IV .nNXTAE3I*:~ |i 1l - 1

3. Zadania z zakresu ochrony przyrody. rnonitorinfu S$rodowidin:
zapobiegania lub likwidacji skutkow powaznych a rii
profilakl ki «lIn-tw-liu| Lk .j i mlodziezj z t r oj

przekroczonych standatdach $rodowiska oraz realizowane ~|g

i'niili mtinipi ii mi- 111 - h i i omid i

*prijd-i" m»hi _ .11 -ii |i>iliii v. dn.i n.jBKEg« |
- tli>lin iii-i>m jii. > fonnie-.dbtacji do. " <1 <i "i’ ®ii-»
. zadania.

I "W pmiiL d/iolalno”ci nitjumest?yjiKj z zakresu edukaciji:
eini . AP -Ulee L'id- vidiuln. /el

Kn/(<,i.>!'V. "EIO»1 s1Y Q<>
PKI I Mil 1,YCZ'i

I Wojenddzki Fundusz udziela doptat do oprocer.!civsiua
preferencyjnych kredytéw udzielanych prze2 bankkptjj 'l
i iii icli ryzyko zgodnie z *ulinkami okreslonymi w urn>wie
" tu-1 pomiedzy W »jewod } ni I undus :ern a bankiem.

2. Wysokos$¢ doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredvlov.-;
't UM iivin a, iniul/t U |)aikiulil\ii «l -
banki.-m. a W\=> 3"ii stopy oprocentowania pozyczek o ktorci
inuv;i w T TilHM



Ro« il\Il. POS ~pnowiemawmmmM

I »>k >ni la Fundusz moze wspiera¢
itka i gospodarki wodnej taQ

zasacLieh olj clonych w hil 41la

Rozdziale I. pkt 1

b) nagrod) /a d/ialalno$¢ na r7coz'ocl

wodnej, nK/winz;in;| z wykonywaniem ‘ ,obowiqd"&
pracownikow administracji rzadowej i -ithrr*

nta, kolcowe

,2.. Odstepstwo od u*taLn|  pslonydi w

rhitéuszifewyrazongw | euctéraly. i '
W [H.\(vidk». MIM.I owigzujacych r-rz
bragzowo aktoafizow
.Nad/ofczej. J
4. Niniejsze /asad\ maja z: swanie od dnia i styczjtua

wyjalkicm zmian wpro .onyjh I"Bh«atami*'Rady 0
$*|>Nr 6° 2006 z dnia 30 yua.200<y..;i
grudnia 2006r.
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Lllerju odnawialna ;est przeszicscig i zarazem przys
energeiyki. Przesztoscig, bo jeszcze nie lak dawno znaczni
cn&rii pozy -.kicano zJpeew ctw ‘odBasa&IBTOHNw' tyn
popularnych na Dolnym SlaskUjmtyn,<)w i elektrowni wc
przy-i/loscig. advz wskutek /mnicjs/cuia siy poktadow
kopalm oh. obnizania ivjilo« noib"MEwKwajugrOrsiSi

,»Ziclonoi' an bed/io kons>ok\wnimk. ios]:>

Xa Szczycie Rady Europejskiej 8-9 marca 20b?r | Pir.i’
Dziatan integrujacy polityke klimatyczna, i energetyczng Wsdo
aby [jji ijiu" ="t Aidiiici Clo!'diij] WNiEmidiui%o v i, ol
2 st. C powyzej poziomu sprzed okresu
zmniejszy¢ zagiozeme welostem ceni ogi in/<uid s> no®

ropy i gs./u.
imici | ik uir-i > Lvj fitimmei
J it cm|hon\niiiluiz f g i g B g

- Racjonalizacja \\\korZ)«tania_encrgiri w konsekwencji oeradi
jej zuz\cia o

Zwiekszenie udziatu *energii produkowanej z
catkowitego zuzycia energii $rednio w UE w 2020rs
Osiagniecie co najmniej 10% udziatu biopaliw w”
transpoitowyoli w 2020i \\« \\s/W kich M§



Komitet Kurcpejski przaditv.\
mm \WTvkw, 207

Ma ona zawier”~przepjgy o elekt
cLt ciepl

Pi/Oi)Me\wieeia /v z
1 K
odnawialnej -g jednjni® z prionltié\v~SfiyBHaa|"SHjg«

wrosSiGw
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HTSDt SZ W 1 VI*V< Il 2WI0 2M<i DOl \W jV/, \I 3S |
PRZEDSIEWZIEC W WYN IKI CZKGO POWST
ZKODI MM Ki.ll Ol \&/M>.I M(M"V 20 MW i\ : | 11)
PRZEDSIEWZIECIA ZY\LIZANE Z BUDOV/ K O THjjjgH
OPALANYCH BIOMASA, INSTALOWANIEM POMP '
CIEPLNYCH ORAZ KOLEKTOROW SLONECZN\ (H . ¢

DOFIIN iINSOWANIE 0!>\ WMALNIM

m Dofinansowanie z
WFOSIGW iT"

KREKTIM>HM .K/AY_- JK1IN H | HO/



P-zykli {> Kaidtjaafdi/. diiu f.tag®
* zv Srodkuw W FS$"SAwWrec& w
Inwestor _ t Kiaz»*a Zadania' Moc zrédta fcctlnll\/l;j»lc k. il keS«S<#3
Budowa kottowni opalanej bxomasif-stomadla SMHI
. - potrzeb SP nr 2i Szkoty Muzycznej | stopniaw
GmingMilicz - A B
Miliczu narzecz odtgczenia 6d kottowni
lokaJngj statopalnej - stoma -
Starostwo Modernizacja systemu grzewczego poprzez
Powiatowe we budowe kottowni na stojoe dla Powiatowej) \U79
Wroctawiu Zespotu Szkétnr 1w Krzyzowicach ...
Przedsiebiorstwie
Energetyki Budowa kottowni na stome o mocy 2x33>MW
Cieplnej w przy ul. KazimierzaWlk. 15w Lubaniu 7000 50>4
Lubaniu
Zastosowaly uktad kolektoréw
Miastowi?: Uktad zaopatrzeniaw ciepto'’krytego basenu stonecznych ipompptepta *
N sportowo-rekreacyjnego w Kudowie Zdrojuza 1355  wytwarza 25-3Q?otacznej energii
KudowaZzdréj ) Y2 - X . o
pomocg odnawialnych zrédet energii potrzebnej do funkcjonowania,;';
obiektu
Racjonalno K /me(*(m]
ji-ilimn / istotnych czynnikéw zréwnowazonej ro2.v. >
piv.Ainis/zii vni - wMiiit-rm-  i-ithM  ckiilniiryn”~M g~y¢/n?.'
Wzrost enets’ v NhEign
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- dyrektor Oddziatu Biura
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Z WOJEWODZKIEGO
FUNDUSZU OCHRONY
SRODOWISKA
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el'ektWww«néci cykorzysrania i oszczedzania zasobdéw surowctml
enei"gelyczeyi li. poprawy stanu $pidtraaslta -'popteeKpecSwifsto
zanieczyszczen ilu atmosfery i nnil nr.i/ riilulirjr doili
wjtuarzanych odpaddow. ife—111B
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Praktyczne problemy
wykorzystania energii wiatrowej

na Dolnym Slasku
ym Sias Bay ENERGIAPRO

Koncem Energetyczny SA

| DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Unia Europejska a Odnawialne Zrodta
H Energii '""MPragBMI

O Biata Ksiega ,,Energia dla przysztosci: odnawialne
zrodia energii IBIMIIII
Cel: zwiekszenieudziatu OZE w bilansie energii pierwotnej',

,yS|{panstw DE z 6% ;
H w roku 1¢)95do 12% w roku 2010

U %ielo_na Ksiega ,,Ku europejskiej strategii
ezpieczernstwa energetycznego’;
P et 2 = ENERGIAPRO

Cel: racjonalizacja zuzycia energii i zwiekszenie produkciji
'. eneign elektrycznej z wykoizystaniem OZE z 14% do 22% |
lglido roku 2010.

»  Dyrektywa 2001/77/WE t: sprawie wspierana produkcji na
rynku wewnetrznym energii elekirycznej wytwarzanej ze
K zrodet odnawialnych, L " fi

|B Dyrektywa 2001/80/WE v, spra*ie ograniczenia emis 1
niektérych zanieczyszczen do powietrza z duzych zrédet
spalanfa ‘

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA  Wroctaw, 23.10.2007r.

| DOLNOSLASKIE FORUM ENER3.I ODNAWIALNEJ ligg

Regulacje prawne w Polsce
- za czy przeciw wykorzystaniu energii wiatru

Dokumenty:

O Polityka energetyczna Polski do roku 2025 (MPzdnia 22.072005);
Cel: zec\Pevynienie bezpieczenstwa energetycznego kraju, konkurencyjnosci .
gospodarki i efektywnosci energetycznéj oraz ochrona srodowiska.

O Strategia rozwoju energetyki odnawialnej
Cel: racjonalizacjazuzycia energii i zwigkszenie udziatu OZE w wytwarzaniu,

rgii z quz&staruem OZE z obecnego 2,5% do 7,5% i ,14 % odpowiednio
do @ku 2010 i 2020. 1 *

Akty prawne:
V  Ustawaz dnia 10.04.1997 r. sPrawo energetyczne wraz z p6zniejszymi EN ERGIAPRO

zmianami (Dz.U.153.1504); . . e
W swej tresci: definiuje odnawialne Zrodto energii, nadaje MG uprawnienia
naktadania obowigzku zakupu energii elektrycznej zGZ E oraz nadaje priorytet
OZE przy tworzeniu polityki energetycznej .

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.62.627); |
W swej treSchm.in. wspierawykorzystanie OZE poprzez przeznaczanie
funduszy gminnych na ochrone $rodowiska.'

Rozporzadzenie MGJPIPS z dnia 30.05.2003r . w sprawie szczegbtowego
zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawianych zrodet
energii oraz energu elektryczn% wytwarzanejw skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta (DZ.U.104571). \t

Rozporzadzenie RAGz dnia 04.05.2007 r. w sprawie szczeg&towych zasad
funkcjonowania”systemu elektroenergetycznego (DZ.U.93.623).

EnergiaPro Koncem Energetyczny SA ~ Wroclaw, 23.10.2007 r.
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t DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Wazniejsze wymagania zwigzane
z przylagczaniem zrédet odnawialnych

W zakresie:

Mr— M P ld< ]

1) ekspertyzy wplywu przytaczanych urzadzen,

j-mstwstferrj’

elektroenergetyczny:

M 8§J H ' TO; ENERGIAPRO
do wniosku o okreslenie warunkow n
przytaczenia nalezy dolgczy¢é m.in. ww. jk 3

ekspertyze w przypadku przytaczania

odnawialnych Zzrédet energii, z wylaczeniem

jednostek wytworczych o mocy nie wiekszej * F ... | ~
niz 5 MW, jezeli wniosek skiadajg podmioty | p
zaliczane do |i Il grupy przytaczeniowej; fA n 4

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA  Wroctaw, Z3.10.2007 r.

| DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Wazniejsze wymagania zwigzane
Z przytaczaniem zrédet odnawialnych

W zakresie:
2) opfaty za przytaczenie: *wf&F

- za przylgczenie odnawialnych zrdédet energii -

pobiera j sie potowe optaty ustalonej nai ENERGIAPRO
podstawie rzeczywistych naktadow na n
przytaczenie do roku 2010.

EnergiaPro Koricem EnergetycznySA  Wrociaw, 23.10.2007 r.

| DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Wazniejsze wymagania zwigzane
z przylaczaniem zrédet odnawialnych

W zakresie:

3) warunkow przytgczenia:

- warunki przylaczenia do sieci o napieciu

znamionowym 110kV odnawialnych zrédet

energii wraz z zakresem i warunkami wykonania

ekspertyzy wymagaja uzgodnienia z OSP, FNFRfIAPRN
uzgodnienia powyzsze  winny by¢

dokonywane przez OSP w terminie nie

przekraczajgcym 60 dni od ztozenia

dokumentow.

EnergiaPro Koricem Energetyczny SA  Wrociaw, 23.10.2007 r.



1OLKH  LASKIE FORUM ENERGII ODNAW1
Problemy zwigzane z procesem przytgczania zrodet
odnawialnych

Problemy zwigzane z procesem przytaczania zrédia
odnawialnego energii elektrycznej z 'punktu
widzenia Spotki Dystrybucyjnej podzieli¢

1. Kwestie organizacyjno - prawne;

ENERGIAPRO
jS8[lilIgIj8|Mm

3. Kwestie eksploatacyjne.

EnergiaPro Koncern Energetyczny S/t ~ Wrociaw, 23.10.2007 r.

!'DOU,GSL4SKIE FCRUM ENERGII ODNAWIAJJEJ

Problemy zwigzane z procesem przytaczania zrodet

Ad. 1. Kwestie organizacyjno-prawne - zwigzane

- niejasnymi uregulowaniami prawnymi lub ich
brakiem w zakresie okreslania warunkéw

~'przytaczenia. wykonywania ekspertyz, ich p
ENERGIAPRO

- brakiem wzorcow okreslenia wymagan: 11

- procesem uzgadniania zakresu ekspertyz i
warunkow przytgczenia z OSP.

EnergiaPro Koficem Energetyczny SA ~ Wroctaw, 23.10.2007 r.

| DOLNOSLASKIE FCR'Jf.1 ENERGII 0DH.V,7ULNEJ iggSE

Problemy zwigzane z procesem przylaczania zrédet
\tfjr =-23 odnawialnych

Ad. 2. Kwestie techniczne-zwigzane sgz: 1 'YH

- obowigzkami OSD wobec podmiotu sUHM
| przytaczanego w zakresie okreslania wymagan:

.- realizacja sposobu przytaczenia przez obie
strony do miejsca rozgraniczenia wlasnosci
urzadzen;

- uwzglednianiem okreslonych warunkéw
przytaczenia dla nastepnych podmiotow i |
planéw inwestycyjnych OSD. =

Przysztos¢ energii odnawialnej
Jerzy Dzikowski
Koncern Energrtyczny S.A.
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Problemy zv>igzane z procesem przytaczania zrédet
odnawialnych ro.mm\.-

Ad. 3. Kwestie eksploatacyjne - zwigzane sg z:

i” wspOtpracg i prowadzeniem ruchu sieci
z przytaczonymi'zrodtami;

utrzymywaniem " rezerw w zrédiach
kon encjonalnych; |

zmianami rozptywow mocy w sieciach;

kwestiami bilansowymi i taryfowymi 0

i NW

EnergiaPro Koficem Energetyczny SA  Wroclaw. 23.10.2007r.

ENERGIAPRO

. DOLNOSLASKIE FORUM ENERGIIt  ftWIAELNEJ

Zasoby energii wiatru w Polsce cd.

Dolny Slask -Jednym z najstabiej ,n.iwietrzonych '
3 regionéw w. hrjju
Skad tak wielkie zainteresowanie mv-estoréw fatm wiatrowych
regionem? ~ *
s mapa zostatla wykonana na podstawe shrymkd..- Domtar&n
n latach 1971-2000 na wysokos$ciach 10 m <30 m ENERGIAPRO

* wspdiczesno turbiny w/atfpwe budowane sa na wiezach o
wysokosciach 80mi 100m

* nasycenie tetenév, zasobnych w / tai’ zgtoszeniami
potencjalnych in*iestoio,v, coraz czestsze odmowy iijlSjp
przylaczowag oraz cotaz vudntejsze kryteria przytaczenia / m & S L

E «

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA  Wroctaw, 23.10.2007 r.



iDOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Potencjat energetyki wiatrowej Dolnego Slaska

- okreslone warunki przytaczenia do sieci 110 kV EnergiaPro SA
su stan na 01.09 2007

1415 MW-f(BZS MW OS®)
984 MW A

T e .. 185 MW

ENERGIAPRO

EnergiaPro Koricem Energetyczny SA  Wroctaw, 23.10.2007 r.

i DOLNOSLASKIE FCRUM ENERG | ODNAWIALNEJ

Potencjat energetyki wiatrowej Dolnego Slaska
- okreslony zakres | warunki wykonania ekspertyzy

1DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Dla poréwnania efekt wiatrowy w skali kraju

EnergiaPro Konncem EnergetycznySA  Wroclaw, 2X10.2007 n

Przysztos¢ energii odnawialnej
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Koncern Energrtyczny S.A.
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DOLNOSI ASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNE.

Planowane inwestycje wiatrow** w regionie

W N
lisi Lik ¥am
n — Uu»i k h

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA  Wroclaw, 23.10.2007 r.

' DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Skala problemu

EnergiaPro SA - farmy wiatrowe

1873 7 ¢ > v

a Fe'smne waiunté przylaczenia
wotresione zawresyiwannki ENERGIAPRO
wykonania ekspertyz [MW)

O zgloszone (rozpoczete
procedury przylaczania). [MW|

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA  Wroctaw, 23.i0.2007 r.

| DOLNOSLASKIE FORUM EWSROIl ODNAWIALNEJ \

Przeglad energetyczny Dolnego Slaska

- planowane farmy wiatrowe na tle istniejagcych zrodet

Zrédta dostarczania a farmy wiatrowe

Olelektrownie zawodowe [MW]

0 elektrocieptownie [MW]

0 elektrownie przemyslowe [MW] NERG_’LAPRO

D elektrownie wodne [MW]

©farmy wiatrowe [MW]

Wroctaw, 23.10.2007 r.



IDOLNOSM | ENERGII| ODNAWIALNEJ
Zapotrzebowanie a zrodia wytwoércze

Udziaf planowanych farm wiatrowych natle istniejace) generaciji
oraz obecnego zapotrzebowania

haistn
- [mv
| O piat

ENERGIAPRO

rMii111

| ml JPI

ia

EnergiaPro Koficem Energetyczny SA  Wroclaw, 23.102007 r.

(DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ
Zyski dla regionu z promociji
energetyki wiatrowej

Pozytywny efekt ekologiczny ?

Odnawiglnos¢ energii ber dodatkowych
kosztéw ? N . T
Niewyczerpalnos¢ Zrédta energii ?

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA

| DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNE

Czy zielen energii wiatru jest czysta?

Zagrozenie hatasem w poblizu osad ludzkich.

Jednaturbinawiatrowa o mocy2 MWw promieniu 300 m generuje hatas na
poziomie 30 dB. Dopuszczalne poziomy hatasu dia terenéw zabudowy
1-rodzinnej wynoszg 50 dB w dzieri i 40 dB w nocy.

Zagrozenie hatasem, ktérego nie stychac.

Lopaty turbiny'wiatrowej emitujg hatas w pasmie ultradzwiekéw, ktére sg
styszalne przez wigkszo$¢ zwierzat. Prowadzi to do ich migracji a co zatym
idzie do zachwiania réwnowagi. -

Zagrozenie dia ptakéw.
Bezposrednie zagrozenie dla ptakéw bytujacych w poblizu turbin wiatrowych

orazwptyw nazmianytras przelotéw ptakéw migrujgcych na duze odlegtosci.

ENERGIAPRO

APRO

~EnetpnSPro Kom NN Enetrtetyrjny SA  Wroctaw, 23.10.2007 r.

Przysztosé energii odnawialnej
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Przyszio$¢ energii odnawialnej | DOLNOSLASKIE FORUM ENERGI| ODNAWIALNEJ

) ) Ktopoty OSO zwigzane z przytgczaniem farm
Jerzy Dzikowski

: wiatrowych.
- EnerglaPro 1. Niekorzystna lokalizacja. Farmy wiatrowe lokalizowane sa najczesciej
w miejscach gdzie jest niskie zapotrzebowanie na energie elektryczng i brak
oncern Energrtyczny
o jestodpowiedniej infrastruktury energetyczne;j.
2. Rozproszenie zrédet wytwoérczych. Utrudnia a w obecnej chwili nawet
uniemozliwia regulacje mocy czynnej i biernej szczegdlnie w warunkach
PRAKTYCZNE PROBLEMY krytycznych pracy systemu elektroenergetycznego.
i 3. Energia wiatru najbardziej kilopotliwe OZE. Ze wzgledu na duz
WYKORZYSTANIA zmiengnoéc’ co aowartg)éci i kiegunku graz nieprzevvidywalnoéé?gainstalm/vanig
zbyt duzej mocy w elektrowniach wiatrowych rodzi niebezpieczenstwo dla SEE
ENERGII W I’ATROW EJ i ire )
NA DOLNY SLASKU 4. Zrodta  konwencjonalne i tak potrzebne. Istnije koniecznosé

utrzymywania zrédet konwencjonalnych ,pod parg” w celu uzupetnieniadeficytu EnSERGIAPRO
mocy przy niekorzystnych warunkach wietrznych. Kto ma ponosic¢ koszty?

J5. Energia wiatru wcigz droga. Whbrew powszechnej opinii 0 wietrze jako |

tanim Zrédle energii w odniesieniu do energii elektrycznej jest to Zrodto wcigz
kilka razy drozsze niz zr6dta konwencjonalne. Powoduje to wzrost stawki za
jednostke energii elektrycznej a co za tym idzie zmniejszenie atrakcyjnosci

inwestycyjnej regionu. J
6. Swiadectwa pochodzenia. Przylaczenie duzej ilosci farm wiatrowych
spowoduje obnizenie ceny $wiadectw pochodzenia co w dalszym etapie moze
ograniczy¢  inwestycje | OZE i korzystniejsze

22

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA  Wroclaw. 23.10.2007 r.

| DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Kilopoty OSD zwigzane z przytaczaniem farm
wiatrowych cd.

7. Kto ptaci? Zgodnie z obowigzujagcym prawemspéitd dystrybucyjne ponosza
50% kosztéw przytgczenia farm wiatrowych oraz 100% kosztéw eksploatacji
' sieci (wytworcy ‘energii elektrycznej z OZE nie ponosza optaty przesytowej).
[ Koszt ponesi odbiorca w taryfie. m

ENERGIAPRO

fi 1?23

Koncern Energetyczny SA Wrocfaw, 23.10.2007r.
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iDOLNOSLASKIE FORUM ENERGII ODNAWIALNEJ

Whnioski

. Nie popadajmy w nadmierny optymizm.

Dopoki nie pojawig sie mozliwosci stabilizacji energii wiatru np.
magazynowanie nadmiaru wyprodukowanej energii w warunkach korzystnego
wiatru i oddawanie jej w warunkach niekorzystnego, z zasobéw energii wiatru
bedziemy mogli czerpacw sposéb bardzo ograniczony.

OSD na strazy stabilno$ci systemu elektroenergetycznego.

W celu zachowania bezpieczeristwa energetycznego regionu muszg powstac
stosowne regulacie prawne umozliwiajgce OSD i OSP utrzymanie
odpowiednich proporcji w udziale tzw. niestabilnych Zzrédet energii elektrycznej
w bilansie energetycznym regionu i Polski.

Pozorne korzys$ci z wybudowania farm wiatrowych;

*S Gminy, upatrujgc korzysci ptyngcych z przychodéw uzyskanych z tytutu

podatkéw, zapominajg o negatywnych skutkach lokalizacji tego typu inwestycji,
np. utrata waloréw turystycznych, wzrost ceny energii elektrycznej a zatem
pogorszenie sytuacji bytowej mieszkaricéw, pozorne ograniczenie bezrobocia;

S Spétka dystrybucyjna zgodnie z prawem energetycznym art. 45 ust. 4 moze

réznicowac ceny i stawki optat okreslone w taryfie dla r6znych grup odbiorcéw«

(np. dla gminy) w przypadkach uzasadnionych.

ENERGIAPRO

2%

EnergiaPro Koncem Energetyczny SA ~ Wroctaw, 23.1Q.2007r.

i DOLNOSLASKIE FORUM ENERGII

Dziekuje za uwage

Jerzy D zikow ski

ENERGIAPRO

Al

5

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA  Wrociaw, 23.10.2007 n
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

PIOTR LESZEK
- EOD Dorsystem, Jelenia Gora

Instalacja kolektoréw stonecznych jako alternatywna metoda zapewnienia
dostaw energii cieplnej

Od wielu lat sprawdzonym rozwigzaniem alternatywnego ogrzewania sgsolary termiczne popularnie nazy-
wane kolektorami stonecznymi.

Jednym z wielu czynnikéw decydujacych o wykorzystaniu tego systemu sa:

- stonce jest niewyczerpalnym zrddtem energii

- darmowa energia bo storice nie wystawia rachunkow

- ekologiczne zrodto nie emitujagce C02

- mozliwos¢ prostego wykorzystania przy modernizacji starych obiektow gdyz zmniejszajg zuzycie ener-
gii pierwotnej i moga stanowi¢ istotny element w poprawie energetyzacji obiektéw

- moga stanowi¢ element dachu oraz jako ciekawy element elewacji, ktéry zarazem produkuje ciepto

- do zastosowania praktycznie na kazdym obiekcie

Od lat buduje sie roznej wielkosci systemy solame od 1 m2do nawet kilku tysiecy m2 Najbardziej popu-
larne to mate instalacje solame do 10 m2na domach jednorodzinnych. Wieksze instalacje stosuje sie zazwyczaj
na wiekszych obiektach jak domy wielorodzinne, hotele, obiekty szkolne, akademickie, ptywalnie czy szpitale.

W tego typu obiektach znaczacym sktadnikiem kosztdw jest koszt energii cieplnej tak dla c.w.u jak i dla
ogrzewania. Przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych zapewnimy ciepto dla c.w.u. a nadwyzke ciepta solar-
nego skierujemy do wsparcia ogrzewania.

Takie rozwigzanie jest najoptymalniejsze gdyz umozliwia spozytkowanie energii solarnej w petnym zakre-
sie. Oczywiscie istotng sprawajest caty uktad wspotgrajacy ze soba czyli solar-bufor-instalacja c.o. i c.w.u. Od
tego zalezy czy wykorzystamy w petni energie stoneczng czy tez z marginalizujemy jg niestety i bedziemy mie-
li tylko tadny widok nowoczesnej technologii o tak na pokaz. Dlatego wielkoformatowe instalacje musza by¢
projektowane i budowane przez specjalistow w petni znajgcych sie na tym zagadnieniu a ich projekty muszg
opierac sie o rzetelne wyniki obliczer oczywiscie nie tabelkowych tylko na profesjonalnych programach obli-
czeniowo-symulacyjnych jak np. na programie GetSolar.

Przyklady praktycznych zastosowan wielkoformatowych instalacji solamych w Polsce

- okoto 1500 m2 Szpital Wojewodzki w Czestochowie cena systemu okoto 700 Euro/m2

Obecnie Srednie dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej przez szpital wynosi ok. 53 metry szescienne, co
w ciggu roku daje wartos¢ 19.710 metréw szeSciennych. Aby ogrzac tak duzg iloS¢ wody, nalezy dostarczy¢
energie cieplng o wartosci 4088 GJrocznie. Energia cieplna wyprodukowanaprzez zastosowane kolektory sto-
neczne pokryje zapotrzebowanie w 51,8%, kolejne 32,3% zagwarantujg ekonomizery spalin. Pozostate 15,9%
potrzebnej mocy zostanie dostarczone przez konwencjonalne zrodto cieptajakim sg dziatajace w kottowni szpi-
tala 4 kotty gazowo-olejowe Turbomatfirmy Yiessmann.

Laczna wartosS¢ inwestycji wyniosta 4.315.144,27 zt, ajejfinansowanie zostato rozdzielone wedtug naste-
pujacych proporcji:

41,92% - Ekojundusz

16,82% - Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach, wformie bez-
zwrotnejpozyczki 41,26%—srodki wkasne szpitala (w tym pozyczka z WFOSIGW 96,12%)

- 300 m2na krytym basenie w Kudowie Zdroju

- 1287 m2na dachach siedmiu domoéw mieszkalnych w Poddebicach

- 126 m2Wyzsze Seminarium Duchowne w Tuchowie

instalacja w Seminarium pozwolita wyeliminowa¢ kociot weglowy o mocy 406kW znacznie zanieczyszcza-
jacy srodowisko

Zagranica

Jednak najwiecej przyktaddw zastosowania duzych instalacji solamych mamy u naszych zachodnich sasia-
déw tzn. w Niemczech i tam mamy najlepiej monitorowane dane o tych instalacjach, dzieki czemu dane te sta-
nowig cenne zrodto dla projektantow i producentow systeméw solamych.
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Przyktad kilku instalacji w ramach programu Solarthermie 2000

- Burholzhof- Stuttgart osiedle z 1360 mieszkaniami 1543 m2 kolektoréw stonecznych na dachach

Gwarantowany zysk solarny 640MWh/rok,

- Badener Hof- Heilbronn domy wielorodzinne 540 mieszkan 376 m2kolektordw stonecznych

Gwarantowany zysk solarny 167MWh/rok

- Cahnsches Viertel - Hennigsdorf domy wielorodzinne 460 mieszkarn 856 m2 kolektor6w stonecznych

Gwarantowany zysk solarny 361MWh/rok

- Wohngebaude Munchen niskoenergetyczny dom wielorodzinny 79 mieszkan 109 m2kolektoréw stonecz-
nych

Gwarantowany zysk solarny 145 MWh/rok

- Rostock - Brickmanshohe budynek ze 108 mieszkaniami i dachem solamym o powierzchni 960 m2gdzie
solary gwarantujg ponad 60% zapotrzebowania na ciepto reszta porywana jest przez pompe ciepta. Bardzo in-
teresujgce w tym projekcie jest zastosowanie naturalnego zbiornika Aguifer o pojemnosci 20 000 m3zlokalizo-
wanego na gtebokosci okoto 15-25 m, ktéry umozliwia magazynowanie az 400 MWh/rok

Rozwoj tej techniki cieplnej jest obarczony duzymi kosztami inwestycyjnymi ale przy wsparciu istniejg-
cych mozliwosci dofinansowan w Polsce zwiaszcza z Ekofunduszu czy WFOS instalacje te sg warte zaintere-
sowania.

Fundacja Ekofunuszu tylko w latach 1999-2003 dofinansowata 45 projektéw z zakresu wykorzystania
energii stonecznej dzieki czemu zainstalowano ponad 6,5 tys. m2 kolektoréw stonecznych.

Problemy wielkich instalacji

Istotnym problemem stato sie zagrozenie bakteriami legionistéw. W duzych zbiornikach wody uzytkowej
gdzie nie ma wymiany wody w ciggu doby gromadzg sie bakterie, ktdre sg przyczyna wielu dolegliwosci zdro-
wotnych a nawet przyczyna $mierci. Aby temu zapobiec stosuje najczesciej pasteryzacje czyli podgrzanie cy-
kliczne wody w zasobniku wody uzytkowej do temperatury 65°C.

Jest to skuteczny sposob ale obarczony duzymi kosztami w skali roku gdyz podgrzewajac wode do 65°C
Znacznie zuzywamy energie pierwotna.

Innym lepszym sposobem jest zastosowanie modutow Swiezej wody FWM, ktére pozwalajg nam na
zmniejszenie pojemnosci zasobnika wody uzytkowej dzieki czemu mamy stale wymieniajgca sie wode w za-
sobniku w okresie dobowym a w godzinach szczytowego poboru wody odpowiednia moc podgrzewajgcg dzie-
ki czemu nie wystepuje niedobér c.w.u w godzinach szczytowego poboru a zarazem oszczedzamy na energii do
dogrzania ze zrodta konwencjonalnego do 30%.
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Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Gora

MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA
ENERGII SOLARNEJ
NA TERENIE DOLNEGO
SLASKA

Mozliwosci wykorzystania
energii solarnej na terenie
Dolnego Slaska

EOD Dorsystem energie odnawialne Piotr Leszek pazdziernik 2007

Energia stoneczna co to jest i gdzie wystepuje

Energia stoneczna to promieniowanie stoneczne, ktére dociera
do ziemi i jest wykorzystywane bezposrednio przez solary.
Energia ta jest takze akumulowana w ziemi poprzez
promieniowanie bezposrednie i rozproszone a takze jako ciepto
wod roztopowych i deszczowych.

Przyjmuje sie ,ze energia stonca zakumulowana jest w ziemi do
gtebokosci Okoto 350m ido tych gtebokosci mozna jg
wykorzysta¢ w pompach ciepta poprzez sondy pionowe 100m i
gtebsze. Gtebiej mamy do czynienia z cieptem jadra ziemi,
ktére wykorzystywane jest ptzez geotermie gteboka.

EOD Dorsystem energie odnawialne Piotr Leszek pazdziernik 2007 j

Dlaczego solary ?



Typy solarow

| Solary fotowoltaiczne

Il Solary termiczne - popularnie nazywane
kolektorami stonecznymi dzielg sie na ;

-Kolektory ptaskie
-Kolektory rurowe
-Kolektory prézniowe

-Kolektory powietrzne

Budowa kolektora ptaskiego

m fHV[ — Szyba solama

N Absorber
Rama W
konstrukcyjna
Izolacja
termiczna
4 i
JO
fISB.

Budowa kolektora rurowego

AbsorberS H .
Rjora|colektora

Rura szklanattffii®
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Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Gora
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Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Goéra

MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA
ENERGII SOLARNEJ
NA TERENIE DOLNEGO
SLASKA
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Porownanie warunkow

Prosty system solarny

Zbiornik wody uzytkowej

Ogrzewanie ze wsparciem solarnym
I zbiornikiem kombi



Ogrzewanie ze wsparciem solarnym
z zasobnikiem i MSW

Ogrzewanie
Zasobnik z wewnetrznym
wT

Ogrzewanie ze wsparciem solarnym

z zasobnikiem z zewnetrznym WT i MSW

Ogrzewanie
Zasobnik z zewnetrzmy
wT

Mozliwosci wykorzystania na
Dolnym Slgsku
Btedne jest twierdzenie ,ze w naszych warunkach to
sie nie sprawdza.
Istotnym problemem jest poprawnosé wykonywanych

instalacji solamych gdyz mamy podobne warunki
nastonecznienia jak Drezno, Berlin czy Lipsk.

Przysztos¢ energii odnawialnej

Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Goéra

MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA
ENERGII SOLARNEJ
NA TERENIE DOLNEGO
SLASKA
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Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Gora

MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA
ENERGII SOLARNEJ
NA TERENIE DOLNEGO
SLASKA

Suma napromieniowania rocznego

Miasta niemieckie

Berlin 14911kWh
Drezno 24 J tINM 14 667kKWh
Lipsk 13 710kwh
Miasta Dolnego Slaska
Wroctaw 15 048kWh
Legnica 15 267kWh
JeleniaGéra m B | 13 921 kWh
. -

mm i

llos¢ zainstalowanych solarow

i Miasta niemieckie
Berlin

Drezno

Lipsk

Miasta Dolnego Slaska
Wroctaw

Legnica

Jelenia Géra

Solary termiczne szansg dla
samorzadow

Gdzie mozna! wykorzystac solary;
1. Szpitale

2. Domy pomocy spotecznej

3. Szkoty

4. Obiekty mieszkalne

Dlaczego ?;:

Bojest to najtansze zrodio ciepta i
. nie wystawia rachunkéw!!!



wzorcowa w Szkole Stonecznej

Szkole Stonecznej

Przyszios¢ energii odnawialnej

Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Géra
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Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Géra
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Przyktadowe instalacje

Przyktadowe instalacje



Przyktadowe instalacje

Wielkie instalacje solarne

Rostock-Brinckmanshdhe 108 mieszkan, 7000m2 pow.
uzytkowa, 960m2 kolektoréw, zapotrzebowanie ciepta 320MWh
na ogrzewanie i 180MWh c.w.u., solary gwarantujg ponad 60%"
pokrycie pozostatg cze$¢ zapewniajg pompy ciepta .

Przysztos¢ energii odnawialnej

Piotr Leszek
—EOD Dorsystem, Jelenia Gora
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Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Goéra
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Aquifer-Zasobnik ciepta
Rostock-Brinckmanshdhe

Magazyn ciepta Aquifer
Pojemnos¢ 20 000 m3
Na gtebokosci 15-25m
Magazynuje 400MWh/a

Sommer

Winter

Automatyka

solarna RESOL

"APOtMR®

SZKOLA SLONECZNA
w Bielawie
Schematinstalacji solarnej

1
2dTtal*«Menac>Mi!
) [secel

f iy
- [l

Frojett: EOO DORSYSTEM JeleniaGo.*a
WyhoMwsiMo: hydrogaz Korsk*

Serpiert 2C®5r.

iI®®



Automatyka solarna RESOL

MMMM
Wiecej informacji, porady ,

projekty...
na www.eod.pl

mslit | |P1 £l

EOD Dorsystem energie odnawialne
58-500 Jelenia Gora ul. Mickiewicza 22
Tel. 0756412236 fax 0756412237

PrzysztosS¢ energii odnawialnej

Piotr Leszek
- EOD Dorsystem, Jelenia Géra
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http://www.eod.pl

Przysztos¢ energii odnawialnej

dr Krzysztof Bros

- Hydroprojekt Wroctaw Sp. z o.0.

HYDROENERGETYKA
NA DOLNYM SLASKU
- STAN, MOZLIWOSCI
ROZWOJU

128

Ipydtéenergetyka

r # -

stan/mozl

Krzysztof Bi

Najwieksze elektrownie wodne na Swiecie >5 GW

ELEKTROWNIA

Trzy Przetomy

Tucunijii
Grand Coutee
SayanoShushensk

Krasnojarsk

Robert-Bourassa
(La Grande 2)

PANSTWO
Jangcéy
Parana Brazylia/
Oaroni Wenezuela
Tocaniin

Colurrbia

Jenisej

Jentsej
Grande

MOC INSTALOWANA

75 GW
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dr Krzysztof Bro$
- Hydroprojekt Wroctaw Sp. z o.0.
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ROZWOJU



Przysztos¢ energii odnawialnej

dr Krzysztof Bros

- Hydroprojekt Wroctaw Sp. z o.0.

HYDROENERGETYKA
NA DOLNYM SLASKU
- STAN, MOZLIWOSCI
ROZWOJU
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Najwieksze elektrownie wodne w Polsce

NAZWA ELEKTROWNI

Porabka-Zar
Wioctawek
2ydowo
Solina
Niedzica
Dychéw
Roznow

Koronowo

Porabka

Myczkowce
Czchow
Pilchowice
Bielikowo
otmuchéw

Bobréwce 1

Pianica

Wista

Radew

Dunajec

Narew

Dunajec

Radunia

Nysa Wodzka'

ROK URUCHOMIENIA

MOC TURBIN

MOC POMP
(Mwy

wys.
|

PETRZEN1A

M



Potencjat energetyczny rzek Polski

POTENCJAL fGWh / rok]

Lp WYSZCZEGOLNIENIE
Teoretyczny

1 DorzeczeWisly 16457
2 Rzeki przymorza 582'
3 Dorzecze Odry 5966
4 odra 2802
5 Odra Géma 748
6 Odra $rodkowa 1045
7 Odra Dolna 1009
8 Doplywy lewobrzeine 1615
9 Nysa KJodzka 365
10 Bobr 501
11 Kwisa 138
12 Nysatusycka 345
13 Pozostale 176
14 Doplywy prawobrzezne (Warta, Gwda. Drawa, inne) 1540
15 Potencjat energetyczny rzek Polski 23005

Dolnos$laskie Foru

Wrockawspotk*00.

i iargli Odnawia ne Wroctaw ?3 i-iazdrlerpi' a:2007 r,

Techniczny
8270
280
2400
1273
429
596
248
619
134
320
. 45
78
a4
507

11950

WYKORZYSTANIE
63

48
40
45

57

Najwieksze elektrownie wodne na Dolnym Slasku

NAZWA ELEKTROWNI

Dychow
Pilchowice

Otmuchéw

Wroctaw i

Ztotnikl

Grajowka

Wiecmlerzyce

Kozielno

Turawa
Gotzupiali

Topola
Przysieka

RZEKA

Kwisa
Nysa Wocttka

Nysa Klodzka
Nysa Ktodzka

Mata Panew

Nysat utycka

Nysa Lutycka

Plany: elektrownia srczytowo-pomc

ROK MOC TURBIN
URUCHOMIENIA (MW)
1951/05
1926/27

MW IWbudovweeiet

WYS.PItiITRZENIA

PRZELYK
INSTALOWANY
(ttf/S)

330/356

Malczyce Odr;e 9 MW

Przysztos¢ energii odnawialnej

dr Krzysztof Bro$
- Hydroprojekt Wroctaw Sp. z o.0.

HYDROENERGETYKA
NA DOLNYM SLASKU
- STAN, MOZLIWOSCI

ROZWOJU



Przysztos¢ energii odnawialnej

Elektrownie na Bobrze

dr Krzysztof Bros
- Hydroprojekt Wroctaw Sp. z o.0.

HYDROENERGETYKA
NA DOLNYM SLASKU
- STAN, MOZLIWOSCI
ROZWOJU

Boébr i Kwisa

EW Pilchowice

| DolnoS$laskie Forum Energii Odnawialne] Wroctaw 23 pazdziernika 200/ r

EW Marszowice

pa' V'iplii
= POLSKA. *
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Inwentaryzacja sitowni i elektrowni wodnych na Dolnym Slasku w latach 1981*1983 wg Hydroprojektu Wroctaw
iKIdEE  wiymav<r oitoci

Dcinoslgskie Forum Energii Odnawialna, Wroctaw. >3 pazdziernl

Przyszio$¢ energii odnawialnej

dr Krzysztof Bros
- Hydroprojekt Wroctaw Sp. z 0.0.

HYDROENERGETYKA
NA DOLNYM SLASKU
- STAN, MOZLIWOSCI

ROZWOJU
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dr Krzysztof Bros
- Hydroprojekt Wroctaw Sp. z 0.0.

HYDROENERGETYKA
NA DOLNYM SLASKU
- STAN, MOZLIWOSCI

ROZWOJU
jjtfea
llielll " -
Zmiany zabudowy energetycznej zlewni
na przyktadzie rzeki Biatej Ladeckiej
(wg J.Dotegi, SJuniewiczai Z.Szlinga)
Biata Lgdecka- prawobrzezny doptyw Nysy Ktodzkiej, powierzchniazlewni 314,6 km2 diugos¢ 52,7 km,
spadek catkowity 800 m, opad $redni 625 —1050 mm, moc surowa 8,90 MW, SSQ na ujsciu ok. 5 m3s.
ROK ILOSC ZAKLADOW O MOoC CZYNNYCH
SILEWODNEJ INSTALOWANA OBIEKTOW
1914 35 908 kW 35
1925 94 1420 KW 2
1956 74 1506 kW 14
1965 51 1258 kW 4
1982 15 614.KW 2
W 1956 r. na méc instalowang 1,5 MW stéadato si¢ 74 zaktadéw o sile wodnej wyposazonych w:
38 turbin Francisa, 4 turbiny Banki i 32 két wodnych. Sita wodna wykorzystywana byta do napedu
urzadzen miyrskich (53%), wtartakach (18%), Scieralniach drzewa (3%), szlifiemiach szkta (4%)
orazw innych branzach (3%) Elektrownie miaty udziat 18%, jednak wsréd 14 czynnych takich
obiektow wigkszo$¢ stuzyta do bezposredniego zasilania maszyn i potrzeb gospodarczych
przylegtych zabudowan fabrycznych. Najwieksza mocg dysponowaly sitownie w Krosnowicach
(250 kW), Otdrzychowicach (120 kW), Radochowie (110 kW) i zetaznie (100 kW).
* POLSK*
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WrocfewSpdifcaro, 0. 7
Wykorzystanie wod plynacych Dolnego Slaska dr Krzysztof Bros
Elektrownie wodne w zarzadzie ~ Rzeka Ilo$¢ obiektow taczna mocinstalowana - Hydroprojekt WrOC*aW Sp z 00
Dyenawaa o \ysatuzyoa HYDROENERGETYKA
NA DOLNYM SLASKU
E\Oerléllr)gv‘x’r;iesizczymwo - STAN y M O Z L |W O S C I
Jeleniogorskie Elektrownie R O Z W O \] U
Wodne (EnengiaPRO)
Kamienna
Maia Panew
RZGWWoctew Nysa Ktodzka
Pozostali whasciciele prywatni cafa zlewnia

I Dcherlaskif* Forum Energii Odrinwialn®, Wrocta.v 28 ocrfdnernika OOD? r

Mozliwosci rozwoju energetyki wodnej na Dolnym Slagsku

Mozliwosci rozwoju energetyki wodnej na Dolnym Slasku nalezy upatrywaéw trzech
zasadniczych kierunkach dziatan:

1.Wykorzystaniujuz istniejacych spigtrzer przez budowe nowych elektrowni lub od>udowe
obiektéw nieczynnych lub zniszczonych. W tym zakresie pozostatojeszcze kilka—kilkanascie
lokalizacji, ktérych taczny potencjat szacowa¢ mozna na nie wiecej niz ok. 5 —10 MW,

2. Modernizacje istniejacych czynnych obiektéw przezwymiane maszyn, podnoszenie pietrzenia,
efektywnego wykorzystanie dostepnych przeptywéw, ograniczenie strat itp. Wzrost efektywnosci
wszystkich czynnych obiektéw np. 0 10% to dodatkowo ok. 20 MW mocy instalowanej,

3. Budowe nowych pigtrzeri i elektrowni wodnych, w tym elektrowni szczytowo-pompowych. W tym

zakresie mozliwyjest najwigkszy skok - uruchomienie jednej tylko elektrowni szczytowo-
pompowej Miotyto dodatkowe 750 MW mocy instalowane;.

t Dolnoslgste ForumBnergii Odnawialne}, Wrodkaw, 23 pal'z(emRE2CQET-ip?



Przyszto$¢ energii odnawialnej

Dr ANDRZEJ VOGT Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego

Prof. dr hab. HUBERT KOLODZIEJ Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego
Inz. STANISEAW STRZELECKI Wydziat Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego
Mgr inz. JERZY FALAT

Dr ANDRZEJ SOWA Instytut Telekomunikacji i Akustyki Politechniki Wroctawskiej

Centrum paliwowo - energetyczno - chemiczne
jako element programu regionalnego bezpieczenstwa
energetycznego panstwa
oraz bodziec wzrostu lokalnej koniunktury

Kilka lat temu powstata nowatorska w skali $wiatowej koncepcja stworzenia przedsiewzie¢ pozwalajacych
po raz pierwszy uzyskaé profity i to znaczne z produkcji nosnikow energii wytwarzanych poprzez konwersje
biomasy jak i samej energii, nawet w warunkach niekorzystnej koniunktury cenowej na rynku ptodéw rolnych.

Koncepcja ta, to budowa CENTROW PALIWOWO - ENERGETYCZNO - CHEMICZNYCH
(CPECH) wykorzystujacych jako surowiec biomase, na ktora sktadaja sie ptody oraz odpady rolne

Wytwarzanymi przez CPECH produktami bytyby wspomniane w pkt. I:

al estry etylowe wyzszych kwasow ttuszczowych sktadnik tzw. etylowego biodiesela

b/ pasze roslinne w tym przede wszystkim tzw. makuchy rzepakowe, a takze opcjonalnie;

c/ bioetanol,

d/ biogaz (65 % metanu), a dalej opcjonalnie biometanol z metanu

e/ wysokiej jakosci oleje napedowe i komponenty benzyn pochodzace z recyklingu tworzyw sztucz-
nych

f/ gliceryna farmaceutyczna na potrzeby przemystu kosmetycznego, farmaceutycznego czy tez mate-
riatbw wybuchowych oraz

h/ wyzsze alkohole z tzw. frakcji fuzlowej

Produktem CPECH jest oczywiscie rowniez wytwarzana najego potrzeby wiasne lub w miare lokalnych uwa-
runkowan, gdy w poblizu CPECH znajduje sie odbiorca energii, energia cieplna lub energia cieplna i elektryczna,
pochodzace ze spalania takich produktéw jak biogaz czy odpadowa, brudna gliceryna, a nawet stoma. Ta ostatnia,
jest réwniez doskonatym, podobnie jak wywar gorzelniany, gnojowica, trociny, pozaklasowa makulatura, organicz-
ne odpady komunalne czy tez odpady z przerobu ziemniakow surowcem do produkcji biogazu. Energia generowa-
najestw CPECH w sekgji cieptowniczej lub w miare potrzeb kogeneracyjnej sekcji elektrocieptowniczej.

Najistotniejsza cechg CPECH jest to, ze;

A. Poprzez potaczenie w jedna wspotpracujacg catosé

1/ TEOCZNI OLEJU RZEPAKOWEGO

2/ GORZELNI

3/ INSTALACJI ODWADNIAJACEJ ALKOHOL ETYLOWY SUROWY

4/ INSTALACJI SYNTEZY ESTROW ETYLOWYCH LUB METYLOWYCH WYZSZYCH KWA-
SOW TLUSZCZOWYCH Z OLEJU RZEPAKOWEGO oraz opcjonalnie;

5/ BIOGAZOWNI UTYLIZUJACEJ GORZELNIANY WYWAR ORAZ ODPADY ROLNE LUB
INSTALACJI ZAGESZCZAJACEJ WYWAR

61 KOGENERACYJNEJ ELEKTROCIEPLOWNI

7/ INSTALACJI ROZDZIALU ODPADOWEJ FRAKCJI GLICERYNOWEJ

Mowiac Scislej precyzyjne wzajemne sprzezenie przeptywu mas i energii w jego instalacjach, uzyskuje sie
znakomite obnizenie kosztdw wytwarzania poszczegolnych produktéw w tym gtdwnie biodiesla. Co wiecej,
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w pewnym, optymalnym uktadzie jedynie niewielka czeS¢ energii wytwarzanej przez CPECH jest konsumo-
wane na wiasne potrzeby.

Kolejnymi znamiennymi cechami CPECH sg;

B. Ogromna ich elastyczno$¢ w aspekcie wytwarzania koricowych produktéw, dzieki opcjonalnosci i wie-
loelementownosci ich budowy. Mozliwa szybka zmiana funkcji CPECH w miare zmieniajgcych sie uwarun-
kowan pozwala uzyskiwac stabilne efekty ekonomiczne przedsiebiorstwa nawet w niekorzystnych sytuacjach
cen surowcOw na rynku.

C. Catkowita eliminacji odpadéw. Kazdy z poprodukcyjnych odpadéw wytwarzanych w tym centrum jak
rowniez odpadow dostarczanych z zewnatrz w postaci ,,bezuzytecznej ,, biomasy np. stoma, pozaklasowa ma-
kulatura, czy tez mokre odpady komunalne i poszpitalne, gnojowica zagospodarowywany jest albo;

a. jako surowiec energetyczny albo

b. jako pasza lub nawdéz

Istote dziatania CPE mozna uja¢ nastepujaco;

Wytworzony w gorzelni surowy spirytus, do produkcji ktdrego uzy¢ mozna takich surowcéw jak zboza,
ziemniaki, czy melasa jest odwadniany w instalacji wykorzystujacej sita molekularne do stezenia rzedu 99,8 -
99,9%. Taki alkohol zwany bioetanolem jest obok surowego oleju rzepakowego gtéwnym surowcem w proce-
sie produkcji etylowego biodiesla, ktorego technologia otrzymywania na potrzeby centrum zostata opracowana
w Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego.

W centrum cata wyprodukowana masa bioetanolu j est kierowana do wytworni estrow etylowych wyzszych
kwaséw ttuszczowych. W miare potrzeb rynkowych, Centrum moze oczywiscie zwiekszy¢ produkcje samego
bioetanolu dostawiajgc kolejng sekcje odwadniacza i przeznaczy¢ go na rynek jako np. komponent benzyn. Ten
sam efekt (bez inwestycji) uzyska¢ mozna oczywiscie w sytuacji koniecznosci ograniczenia produkcji estru.
Czes$¢ surowca do produkcji bioetanolu pochodzi¢ moze z instalacji, w ktorej celulozowe odpady rolnicze za-
mieniane bytyby na cukry proste zg pomocg metody ekstruzyjnej lub biotechnologiczne;.

Tu nalezy doda¢, ze niezwykle istotnym elementem CPECH w aktualnych uwarunkowaniach cenowych
ptodéw rolnych w tym gtownie ziarna rzepakowego jest ttocznia oleju rzepakowego, ktora zaopatruje w ten
podstawowy surowiec wspomniang instalacje estrow. Produkuje ona oprécz tego oleju rowniez odpad w ilosci
siegajgcej 64-66% masy ttoczonego ziarna. Odpad ten o zawartosci 5-7% oleju, zwany makuchami to nad-
zwyczaj cenna pasza roslinna szczeg6lnie w sytuacji zagrozenia chorobg BSE. Jej cena w chwili obecnej jest
na tyle wysoka, ze, sprzedajac ja na wolnym rynku uzyskany przychdd z nawigzka rekompensuje wysoka cene
ziarna rzepakowego i obniza w ten sposob znacznie cene wyttoczonego oleju w stosunku do oferowanego ak-
tualnie przez jego krajowych producentéw. Innym opcjonalnym wykorzystaniem makuchéw jest, przy trudno-
Sciach z ich zbyciem lub przy zbyt niskiej, nieoptacalnej cenie zbytu, zastosowanie ich jako surowca energe-
tycznego czyli biomasy albo fermentowanej w biogazowi lub spalanej w bloku energetycznym kogeneracyjnej
elektrocieptowni.

Produkujac alkohol etylowy produkuje sie réwniez ucigzliwy odpad zwany wywarem gorzelnianym. Od-
pad ten w CPECH zamiast trafiac nielegalnie na polajak sie to zazwyczaj robi, a cojest rzecza niedopuszczal-
na z ekologicznego punktu widzenia, przettaczany jest do jednego z podstawowych elementéw centrum jakim
jest biogazownia. Wywar gorzelniany po opuszczeniu sekcji odpedu w gorzelni ma temperature siegajaca
100°C zatem wprowadzany do biogazowi jest znakomitym no$nikiem ciepta tak potrzebnego do utrzymywania
jej pracy. Zakup energii dla biogazowi to gtéwny koszt jej eksploatacji. Wprowadzanie goracego wywaru po-
przez odpowiednie wymienniki ciepta rozwigzuje sprawe optacalnosci jej dziatania w CPECH. Wzbogacajac
wywar w stome, wystodki cukrownicze, odpady poubojowe, pozaklasowg makulature, liscie, wiory drew-
niane, organiczne odpady komunalne, gnojowice itp. uzyskuje sie znaczne zwiekszenie ilosci gazu, w sto-
sunku do sytuacji gdy jedynym surowcem bytby wywar gorzelniczy.

Tak otrzymywany biogaz spalany bytby w silnikach gazowych umieszczonych w kogeneracyjnej elektro-
cieptowni stanowigcej integralng cze$¢ CPECH, na energie elektryczng oraz cieplng. Moze tez by¢ w specjal-
nych instalacjach skraplany i nastepnie uzywany jako paliwo np. w samochodach na gaz lub zamieniany na tzw.
biometanol - cenny surowiec dla przemystu chemicznego pochodzenia naturalnego.

Opcjonalnie wywar moze by¢ odwirowywany, a nastepnie zageszczany i wykorzystywany jako wartoscio-
wa pasza dla zwierzat.
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Wspomniana kogeneracyjna elektrocieptownia jest obok instalacji do produkcji estréw kluczowym ele-
mentem dla rentowno$ci CPECH. Dostarcza jak wyzej zaznaczono energie zaréwno cieplng, jak i elektryczna;

* potrzebna dla funkcjonowania catego CPECH

* sprzedawangna zewnatrz na wolnym rynku przy czym

konfiguracja tego zaktadu zalezy oczywiscie w istotny sposéb od wewnetrznych potrzeb energetycznych
centréw, energetycznych potrzeb lokalnych oraz konfiguracji samego CPECH

W zaleznosci od w/w potrzeb kogeneracyjna elektrocieptownia jest tak skonfigurowana, ze moze prze-
twarzac na energie elektryczna i cieplng rézne gazowe, ciekle czy tez state nosniki energii takie jak wspomnia-
ny juz biogaz, ciecze po rozdziale tzw frakcji glicerynowej uzyskiwanej jako odpad przy produkcji estrow wyz-
szych kwasow ttuszczowych - komponentow biodiesla czy tez odpadowa biomase statg takgjak stoma, maku-
chy, zrebki drewniane, tzw. czes¢ energetyczng Smieci komunalnych itp. Jak wykazaty analizy przeptywu mas
i energii w CPECH, ta ostatnia, szczegdlnie w sytuacji gdy przewiduje sie utylizacje Smieci komunalnych, pro-
dukowana jest w ogromnym nadmiarze w stosunku do potrzeb Centrum. Powoduje to konieczno$¢ umiejsco-
wienia takiego CPECH w poblizu odbiorcy lub odbiorcow ciepta gwarantujacych petny jego pobdr / np. lokal-
na cieptownia, gospodarstwo szklarniowe, aqua park, ptywalnia, hodowla tropikalnych roslin / np. spiruliny /
itp.

Majac wyttoczony i oczyszczony w procesie degumingu olej roslinny lub jakikolwiek inny w tym zwierze-
cy / stopiony / lub tzw. przepracowany oraz odwodniony alkohol etylowy / opcjonalnie metylowy / kieruje sie
te surowce do wydziatu zwanego wydziatem syntezy estrow etylowych / metylowych/ wyzszych kwaséw ttusz-
czowych FAEE / FAME / gdzie w obecnosci katalizatora zachodzi reakcja transestryfikacji tréjglicerydow ja-
kimi sg thuszcze za pomocg wspomnianych lekkich alkoholi, do prostych monoestréw etylowych / metylowych
/ wedtug schematu;
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Ponizszy rysunek ilustruje schemat dziatania CPECH w sensie przeptywu mas i energii dla najbardziej
podstawowego zestawu elementow produkcyjnych;

W przedstawianym projekcie budowy CPE catkowitg nowoscigw dziedzinie produkcji biopaliw jest to, ze
bedzie sie w nim produkowac nie estry metylowe z oleju rzepakowego, lecz co juz wczesniej kilkakrotnie pod-
kreslano, estry etylowe na bazie surowca produkowanego na miejscu jakim jest bioetanol.

Wyhbor alkoholu etylowego jako surowca do produkcji biodiesla podyktowany byt kilkoma przyczynami;

* wszystkie podstawowe surowce uzywane w tym Centrum powinny pochodzi¢ ze zrédet odnawial-
nych, a wiec by¢ produktem rolniczy

* ester etylowy w peini spetnia wszystkie normy jakie spetnia ester metylowy jako paliwo dieslow-
skie.

* posiada nieco wyzszg od estru metylowego kalorycznos$é ze wzgledu na obecno$¢ w jego czasteczce
jednego wiecej atomu wegla

* produkty jego niepetnego spalania nie zawierajg groznych produktéw takich jak formaldehyd czy
rodniki metylowe tworzacych sie podczas proceséw spalania estru metylowego

« ester etylowy charakteryzuje sie nizsza od metylowego temperaturg krzepniecia co ma niebagatel-
ne znaczenie dla takich parametrow temperaturowych jak temperatura metnienia, blokady zimnego fil-
tra czy tez krzepniecia. Ma wige¢ wyzszg od estru metylowego, bez dodawania specjalnych dodatkéw, kla-
se mozliwosci stosowania w warunkach zimowych

* jest pierwszym przypadkiem catkowicie bioodnawialnego paliwa, a to ze wzgledu na to ze wszyst-
kie zawarte w nim atomy pochodza ze zrodet naturalnych. Jest to wiec pierwsze paliwo umozliwiajace za-
mknigcie petnego cyklu obiegu dwutlenku wegla w przyrodzie.!!!

Co wigcej, azeby obnizy¢ koszty inwestycji technologia jego wytwarzania nie pochodzi z zakupu licencji
lecz zostata opracowana przez pracownikéw Wydziatu Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego jako oryginalna
technologia dostosowana do potrzeb tworzonego CPE, ajednoczesnie gwarantujaca najmniejsze z mozliwych
koszty wytwarzania estru dzieki kilku opatentowanym rozwigzaniom technologiczno - procesowym.

Gtowne zalety tej technologii to;

1. bardzo niskie naklady energetyczne potrzebne do przeprowadzenia wszystkich etapoéw produkcji

2. ciggtos¢ produkcji w systemie dwudobowym

3. jej uniwersalnos¢; mozna za jej pomocg otrzymywac zaréwno estry etylowe jak metylowe stosu-
jac przy tym réznorodne ttuszcze roslinne jak i zwierzece, a nawet tzw. przepracowane
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Natomiast przewagajej nad technologiami powszechnie stosowanymi w krajach UE, USA, Czechach i kra-
jach Azji, polega na;

a. jednostopniowym etapie transestryfikacji!;

b. catkowitej eliminacji etapu usuwania resztek katalizatora i gliceryny z estru za pomocag wody,
kwasu fosforowego (V) lub siarkowego (V1), z czego wynika

c. zupelny brak $ciekow przemystowych!

d. zastgpieniu, w etapie wybielania, tradycyjnych metod usuwania barwnikowych zanieczyszczen za
pomocg adsorpcji na ziemiach bielicowych np. ziemi okrzemkowej czy tez zeolitow typu montmoryloni-
tu, opatentowang przez nas tanig i prostg metoda, catkowicie eliminujacg uzycie statych adsorbentow.

e. mozliwosci stosowania jako surowca, oleju rzepakowego surowego z tzw. pierwszego ttoczenia.
Wiekszo$¢ technologii w tym np. firmy Andreotti- Impanti Wiochy czy tez Lurgi Niemcy, a szczegélnie
technologie dotyczace matych instalacji typu kontenerowego (Biodiesel Technologies Austria), stawiajg
bardzo duze wymagania olejowi rzepakowemu pod wzgledem czystosci), zaréwno co do fizycznych za-
wiesin jak i chemicznych skfadnikow (wrecz ma to by¢ niemal olej rafinowany).

f. ogromnej prostocie tej technologii przy identycznym, jak w dotad stosowanych na $wiecie techno-
logiach, efekcie jako$ciowym finalnego produktu; kazda z wymienionych wyzej zmian technologicznych
wzgledem technologii powszechnie stosowanych, niesie w sobie znaczne uproszczenie procesowe otrzymy-
wania estru, a to z kolei prowadzi do:

- istotnego utatwienia prowadzenia procesu wytwarzania estru istotnego obnizenia kosztu instalaciji,
do poziomu czesto kilkakrotnie mniejszego od cen oferowanych przez firmy zachodnie

- znacznego obnizenia kosztow samego procesu, szczeg6lnie w aspekcie eliminacji kosztownych pro-
cedur zagospodarowania odpadéw.

Ponizej zamieszczono dane dotyczace parametrow estrow etylowych wyzszych kwaséw ttuszczowych
otrzymanych przy zastosowaniu tej nowej technologii w aspekcie potencjalnego, samodzielnego ich zastosowa-
niajako biodiesla oraz jako komponentéw biodiesla w iloSciach 33% i 66% wagowych ich zawartosci w mie-
szaninie z mineralnym olejem napedowym
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Zgodnie ze zleceniem W—Sa/63/0:i; z dnia, 13.03.2001. wykonano: analize trzech probk-
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CPECH w zaleznosci od uwarunkowan i potrzeb lokalnych moze zawiera¢ rowniez inne niz wyzej wymie-
nione elementy wzbogacajace jego efektywno$¢ ekonomiczng. Sato np. sortownia $mieci komunalnych wraz
z blokiem utylizacji termicznej energetycznej czesci tych $mieci / 40% / na drodze ich spalania lub zgazowy-
wania w kogeneracyjnej elektrocieptowni lub wydziat oleochemiczny z instalacjami przerabiajgcymi odpady
produkcyjne takie jak frakcja glicerynowa lub wrecz produkty podstawowe dziatania CPECH jakimi sg estry

wyzszych kwasdw thuszczowych lub bioetanol itp.

Ponizej pokazano schemat ideowy dziatania rozbudowanego CPECH na przyktadzie obiektu projektowa-
nego dla lokalizacji w gminie Skoroszyce na Opolszczyznie, w ktérym przewidziano obok podstawowych ele-
mentéw centrum réwniez wydziat utylizacji $mieci komunalnychjak i instalacje oleochemiczne.
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W instalacjach sekcji oleochemicznej realizuje sie idea zamiany mineralnych wyczerpywanych surowcow
chemicznych jakimi sg gaz ziemny, ropa naftowa czy wegiel kamienny tym razem nie na odnawialne nosniki
energii jak to ma miejsce w wczesniej opisanych elementach CPECH lecz na surowce przemystu chemiczne-
go w tym petrochemicznego.

Pod stowem oleochemia nalezy rozumie¢ dziat chemii zajmujacy si¢ zwigzkami wywodzacymi sie z natu-
ralnych thuszczow tak roslinnych jak i zwierzecych oraz naturalnych woskow.

Omawiany zakkad jest opcjonalng sekcja CPECH mogacg w znaczacy sposob podnie$¢ rentownos¢ dzia-
fania przedsiebiorstwa poprzez sprzedaz wysoko przetworzonych produktéw otrzymywanych z surowcow na-
turalnych i to czesto odpadowych jakim, jest np. frakcja glicerynowa. Potencjalnymi najwazniejszymi klientami
w tej dziedzinie to przemyst kosmetyczny, farmaceutyczny, lekki przemyst chemiczny, przemyst chemii gospo-
darczej w tym m. in.. przemyst farb i lakierow.

L ODPAD GLICERYNOWY JAKO SUROWIEC CHEMICZNY | ENERGETYCZNY

Jak juz wczesniej podkreslano gtéwnym odpadem (ok. 20% masy uzytego oleju rzepakowego) w sekcji
syntezy estréw etylowych jest tzw. frakcja glicerynowa

Odpad ten jednak znajduje w CPECH petne zastosowanie praktyczne przy czym istnieje kilka opcjonal-
nych rozwigzan jego wykorzystania. Zjednej strony gdy istnieje odpowiednia koniunktura rynkowajest on sub-
stratem chemicznym, z drugiej za$ gdy ta koniunktura zmniejsza sie mozna uzy¢ go jako no$nika energetycz-
nego. W koricu; mozna oczywiscie wykorzystywac ten odpad réwnoczesnie jako surowiec chemiczny ijako no-
$nik energii.

Oprocz gliceryny w tym odpadzie znajdujg sie rdwniez w znacznych ilosciach mydta potasowe - wynik
obecnosci KOH jako katalizatora podczas syntezy estrow, a takze pewna ilo$¢ zemulgowanego w tej fazie es-
tru (ok. 3-4 % catkowitej masy estru).W zdecydowanie mnigjszych iloSciach obecna jest - lecytyna, biatka,
peptydy i resztki fosfolipidow, w tym o wikasno$ciach zelujacych, oraz barwniki naturalne takie jak chlorofil,
antocyjany itp., witaminy rozpuszczalne w wodzie oraz w bardzo matych juz ilosciach wiele innych natural-
nych zwigzkéw organicznych

Proponuje sie dla CPECH, dwie opcje utylizacji tego odpadu poprzez;

A. WYKORZYSTANIE POSZCZEGOLNYCH SKELADNIKOW ODPADU GLICERYNOWEGO

L ROZDZIELENIE GO METODA CHEMICZNA | WYKORZYSTANIE UZYSKANYCH
PRODUKTOW JAKO SUROWCOW | PRODUKTOW CHEMICZNYCH LUB / I SUROWCOW
ENERGETYCZNYCH

Na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego opracowano oryginalng metode rozdziatu chemiczne-
go odpadu glicerynowego oraz wyodrebniania i oczyszczania gliceryny zawartej w tym odpadzie. Cechg cha-
rakterystyczng tej metody jest zupetny brak Sciekdw przemystowych. Stosujac jg uzyskuje sie trzy frakcje,
z ktorych dwie pierwsze mogtyby, chociaz czesciowo, by¢ uzyte w zaktadzie oleochemiijako surowce chemicz-
ne lub sprzedawane na rynku. Zbudowana zostata réwniez pilotowa instalacja do rozdziatu odpadu gliceryno-
wego na potrzeby niewielkiego zaktadu k. Jawora produkujgcego estry metylowe z oleju rzepakowego

Rozdzielajac ta metodg surowy odpad glicerynowy otrzymuje sie;

a/ gliceryne surowg tzw. techniczng (95-96%), ktorg to ciecz mozna sprzedawac na wolnym rynku do
zastosowan jako;

 wysokoenergetyczna karma dla zwierzat jesli spetnia normy gliceryny spozywczej lub po jej oczyszcze-
niu do bardzo wysokiego stopnia czystosci rzedu 98-99,8 % poprzez przedestylowanie w wysoko prozniowych
molekularnych wyparkach cienkowarstwowych stosowac jako cenny surowiec w produkciji;

» ekologicznych biodegradowalnych rozpuszczalnikéw w przemysle farb i lakieréw barwnikow cieczy ni-
sko krzepnacych np. do samochodowych chtodnic i spryskiwaczy, a takze wielu produktow w przemysle ko-
smetycznym - farmaceutycznym (nitrogliceryna) jak i materiatéw wybuchowych (nitrogliceryna, dynamit)

Jednakze obecnie bardziej optacalne dla efektywnosci ekonomicznej CPECH jest ze wzgledu na gwattow-
ny wzrost podazy czystej gliceryny, zastosowanie owej surowej gliceryny technicznej do biotechnologicznej
syntezy kwasow cytrynowego lub szczawiowego i ich soli lub mono di i tréjglicerydéw,co oméwione zostanie
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nizej. Jest to bowiem wytwarzanie produktu ,,niszowego ,, na wielka skale ale wytwarzanie oparte na wtasnych
bardzo konkurencyjnych technologiach!

Mozna w koncu taka gliceryne oczywiscie w skrajnej sytuacji uzy¢ jako ciekty nosnik energii lecz z uwa-
gi na dos¢ niskg warto$¢ kaloryczng/ ok. 15 MJ/ kg / powinna ona w tym przypadku stanowi¢ jedynie lepisz-
cze w brykietach wykonanych z makuchéw, stomy czy tez trocin, wreszcie;

b/ frakcje zawierajacg odpadowy ester etylowy tzw. frakcja energetyczna z rozpuszczonymi w nim
w ilosci ok. 55-60 % wolnymi kwasami thuszczowymi (dominuje kwas oleinowy) cennymi substratami prze-
mystu chemicznego oraz w niewielkich ilosciach niektorymi naturalnymi zwigzkami chemicznymi. Mozna te
frakcje potraktowac jako frakcje energetyczng i uzywac jej przede wszystkim jako;

 Znakomity substytut oleju opatowego i spala¢ w elektrocieptowni / ciepto spalania > 30 GJ/kg / ale row-
niez jest ona zrodiem

« cennych wolnych kwasow ttuszczowych - surowcow w przemysle m. in. kosmetycznym i farmaceutycz-
nym czy tez mogtaby by¢ wykorzystana jako sktadnik

* biodegradowalnych mieszanin myjacych oraz co bedzie oméwione nizej

* jako surowiec do produkcji biodegradowalnych smaréw

c/ staty fosforan potasu KjP04- cenny nawoz potasowo fosforowy, ktdry w postaci np. koncentratu
maogtby by¢ sprzedawany barterowe rolnikom dostarczajacym ziarno rzepakowe do centrumjako nawoz do na-
wozenia dolistnego.

2. BIOTECHNOLOGICZNE WYTWARZANIE KWASU CYTRYNOWEGO | JEGO SOLI

Metode otrzymywania kwasu cytrynowego i jego soli z gliceryny technicznej uzyskanej w wyniku opisa-
nego wczesniej procesu rozdziatu odpadu glicerynowego za pomoca kwasu fosforowego opracowat zespét z Za-
ktadu Biotechnologii Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

W wyniku biotechnologicznych proceséw przy udziale odpowiedniego szczepu drobnoustrojow z grupy
drozdzakow nastepuje przeksztatcenie gliceryny w sole kwasu cytrynowego, z ktorych nastepnie uzyska¢ moz-
na wolny kwas. W chwili obecnej nie ma ani jednej wytworni tego tak poszukiwanego przez przemyst spozyw-
czy jak rowniez inne przemystu w tym elektromaszynowy itp. Caty znajdujacy sie na rynku kwas pochodzi
z importu.

3.BIOTECHNOLOGICZNE WYTWARZANIE KWASU SZCZAWIOWEGO | JEGO SOLI

Przy zastosowaniu innych odmian mikroorganizméw cytowany zesp6t opracowat rowniez technologie
otrzymywania kwasu szczawiowego oraz jego soli.

4. CHEMICZNE OTRZYMYWANIE MONO, DI - TROJGLICERYDOW

Oczyszczona gliceryna moze by¢ réwniez surowcem do otrzymywania réznych estréw typu mono, di i tri
glicerydéw poszukiwanych produktow przemystu kosmetycznego i spozywczego oraz farmaceutycznego. Sgto
gtéwnie znakomite emulgatory.W tej grupie mieszczg sie rowniez estry; mono, di i tréj octany glicerolu znako-
mite rozpuszczalnik, plastyfikatory oraz wyjsciowe reagent w wielu syntezach chemicznych w tym réwniez ma-
teriatow wybuchowych.

Podsumowujac: wydaje sie celowe, z uwagi na mozliwos¢ sprzedazy gliceryny oczyszczonej oraz dwu
pozostatych produktéw rozdzielania frakcji glicerynowej jak i na mozliwo$¢ wykorzystania jej oraz tych
produktow jako surowcow chemicznych i biotechnologicznych zbudowanie w centrum instalacji przezna-
czonej do tego rozdziatu. Nie eliminuje to oczywiscie mozliwosci wykorzystania dwu pozostatych opcji
w sytuacjach zmiennej koniunktury.
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B. WYKORZYSTANIE SUROWEGO ODPADU GLICERYNOWEGO

1. BIOTECHNOLOGICZNE WYTWARZANIE WYSOKOBIALKOWYCH DROZDZY
PASZOWYCH

Jest to najprostszy, a zarazem w chwili obecnej najkorzystniejszy ekonomicznie sposob zagospodarowania
odpadu glicerynowego. Zaszczepienie bowiem surowego odpadu odpowiednim szczepem drozdzy - bez ko-
niecznosci jego rozdziatu - prowadzi po pewnym czasie do wytworzenia znacznej ilosci biomasy skiadajgcej
sie z tzw. drozdzy paszowych, ktéra to masa po wysuszeniu stanowi znakomite zrddto biatka przy komponowa-
niu pasz tresciwych zastepujac w ten sposob stosowane dotychczas maczki pochodzenia zwierzecego / zagro-
zenie BSE /. Wydajnos¢ procesu jest w tym przypadku niezwykle korzystna bowiem z 1 tony odpadowej frak-
cji glicerynowej otrzymuje sie az do 1,3 tony suchej masy drozdzowej, przy czym w chwili obecnej nie ma ani
jednej wytwaorni tej paszy, a cenajej z importu osigga wysoki poziom. Patent na otrzymywanie drozdzy paszo-
wych z surowej frakcji glicerynowej jest réwniez dzietem wspomnianego wczesniej zespotu haukowcow z Za-
ktadu Biotechnologii Akademii Rolniczej we Wroctawiu.

2. SPALANIE CALEJ ILOSCI ODPADU GLICERYNOWEGO

Odpad glicerynowy surowy maégtby by¢ spalany w elektrocieptowni w kottach olejowych, chociaz ze
wzgledu na znacznie obnizong wzgledem oleju opatowego warto$¢ kaloryczng gliceryny zawartej w tym odpa-
dzie w znacznych ilosciach ale przede wszystkim ze wzgledu na obecno$é w tym odpadzie potasu powinien on
w tym przypadku stanowic jedynie lepiszcze w brykietach chyba, ze zastosowane zostang urzgdzenia filtrujace
potas na kominach elektrocieptowni, wreszcie;

3. OPCJA POSREDNIA

Spalanie surowego odpadu glicerynowego w ilosci koniecznej do podtrzymania pracy urzadzen lub czesci
urzadzen CPECH / przy zastosowaniu filtrow kominowych/, przy jednoczesnym oczyszczeniu pozostatej jej
ilosci w spos6b opisany wyzej. W tym przypadku mogtaby by¢ spalana réwnocze$nie réwniez wspomniana
frakcja energetyczna/ A. 1. b /.

UWAGA,;

Jak juz wspomniano w pkt. A. 1 uzyta moze by¢ jako surowiec energetyczny rowniez gliceryna technicz-
na uzyskiwana w procesie rozdziatu surowego odpadu glicerynowego - unika sie wowczas koniecznosci sto-
sowania filtrow usuwajacych weglan potasu - produkt wydostajgcy sie z kottow podczas spalania owego od-
padu, a wynikajgcy z obecnosci potasu w mieszaninie poreakcyjnej. Jest to jednak z uwagi na dos¢ niska war-
to$¢ kaloryczna samej gliceryny oraz fakt, ze jest ona produktem wprawdzie niedrogiego ale zawsze procesu
chemicznego w instalacji niezbyt efektywne ekonomicznie rozwigzanie dlatego powinna taka gliceryna byg,
co réwniez juz wczeshiej zaznaczono jedynie lepiszczem w brykietach wykonanych z makuchéw, stomy czy
tez trocin.

II.LESTRY WYZSZYCH KWASOW T£USZCZOWYCH JAKO SUROWCE CHEMICZNE

W sytuacji gdyby koniunktura na produkcje estrow jako komponentoéw biopaliw zmniejszytaby sie lub na
odwrot produkcja estrow jako surowca chemicznego stataby sie bardzo optacalna wéwczas przynajmniej czesé
syntezowanego estru kierowana bytaby w CPECH do;

produkcji innych substancji chemicznych na terenie zaktadu oteochemii lub sprzedawana na wolnym ryn-
ku surowcdw chemicznych jesli produkcja finalnych produktéw wymagataby duzych naktadéw inwestycyjnych
np. ze wzgledu na znaczne zagrozenie dla Srodowiska lub zbyt zaawansowane technologicznie i drogie instala-
cje szczegOlnie gdy takie instalacje juz istniejace w innych przedsiebiorstwach.

Ad. A

Do tej kategorii produktow tzn. takich, ktére moga by¢ niezbyt wielkim kosztem bez narazania Srodowiska
produkowane w obrebie CPECH z wykorzystaniem surowcow bedacych rezultatem dziatania Centrum / tak
produktow finalnych jak i odpadowych /, nalezg;
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1. MYDLA

Mydta czyli sole metali wyzszych kwaséw ttuszczowych otrzymuje sie klasycznie dziatajac na ttuszcze
w wyzszych temperaturach wodorotlenkami metali w tym silnymi zasadami. Wyrézniamy tu mydta toaletowe
(sole sodowe) mydta szare (sole potasowe) mydta techniczne (sole takich metali jak Zn, Co, Mn, Li itd.).Te
ostatnie uzywane sg gtownie jako komponenty smaréw oraz jako skkadniki np. sykatyw czy tez pokostow - la-
kieréw nabtyszczajacych stare meble.

Prosciej mydta takie uzyska¢ mozna stosujac zamiast thuszczy czyli tréjgliceryddw proste estry w tym es-
try etylowe lub metylowe. Reakcja zachodzi fatwiej, a w produktach reakcji pojawia sie tatwo usuwalny alko-
hol np. etylowy zamiast gliceryny Szczegdlnie istotne bytaby w Zaktadzie Oleochemii produkcja mydet lito-
wych i ewentualnie glinowych jako potproduktéw do otrzymywania kolejnego bardzo optacalnego produkciji
myrobujakim sg;

2. SMARY i OLEJE SMARNE BIODEGRADOWALNE

Estry sg obok wspomnianych juz wyzej mydet litowych, oraz pewnych niejonowych detergentéw i stabili-
zatorow jednym ze skiadnikow smaréw biodegradowalnych. Oprécz smaréw zaktad mogiby produkowac row-
niez oleje smarne biodegradowalne, w przypadku ktorych estry stanowig gtdwny ich sktadnik. Znajduja one
szerokie zastosowanie w rdznorodnych urzadzeniach w tym gtdwnie przemystu spozywczego jako catkowicie
bezpieczne dla zdrowia i otoczenia czynniki smarne.

Biodegradowalno$é oznacza, ze produkty te sg w bardzo krétkim czasie, w przeciwienstwie do klasycznych
olejéw lub smaréw zawierajgcych gtownie produkty naftowe, rozktadane w glebie przez specyficzne szczepy
bakterii i grzybow. Ma to kolosalne znaczenie dla ochrony $rodowiska naturalnego. Pojazdy bowiem zaréwno
na ziemi jak i wodzie gubig oleje i smary w iloSciach ogromnych trujac, czesto bezpowrotnie, to Srodowisko -
degradacja ropopochodnych to kilkaset lat.

Wiasna technologia otrzymywania omawianych smar6w i olejow zostata opracowana na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego, przy czym dotyczy ona uzyskiwania zarbwno

- zwyktych maszynowych olejow lub smaréw jak i

- smarow przewodzgcych prad,

- wysokowytrzymatych smarow zawierajgcych dwusiarczek molibdenu ale przede wszystkim catkowi-
cie nowej generacji - dotad na $wiecie nie znanych, smaréw magnetycznych, ktérych wtasnosci miedzy inny-
mi uniemozliwig proces gubienia smaru podczas pracy np. tozyska.

Smary i oleje z tej grupy to, jak juz wyzej zaznaczono wielka nadzieja dla przemystu spozywczego, farma-
ceutycznego, a takze pozostatych dziedzin zycia przede wszystkim komunikacji i transportu ze wzgledu na brak
z ich strony zagrozenia dla zdrowia i $rodowiska oraz biodegradowalno$é.

Przewiduje sie, ze pierwszymi produktami w sekcji oleochemicznej mogtyby by¢ wiasnie oleje i smary bio-
degradowalne na bazie estru etylowego o specjalnych przeznaczeniach. Koszty instalacji do ich wytwarzania sg
niewysokie w stosunku do pozostatych instalacji na terenie Centrum, a zyski jednostkowe znaczne.

3. PREPARATY CZYSZCZACO - MYJACE

Jako surowce podstawowe stuzytyby tu produkty i odpady z innych sekcji Centrum, a w tym estry etylo-
we (wariantowo inne) wyzszych kwaséw ttuszczowych (FA), frakcja glicerynowa w tym mydta potasowe, wol-
ne kwasy tluszczowe, oczyszczona gliceryna, lekkie alkohole z zaktadu rozdziatu fuzli itp.

4. PREPARATY ROZPUSZCZALNIKOWE

Estry etylowy lub metylowy wyzszych kwasow ttuszczowych stanowig same w sobie doskonate rozpusz-
czalniki i zmywacze roznorakich farb i lakieréw w tym farb drukarskich (zastepujac niezwykle trujgce dla
cztowieka i szkodzace Srodowisku, a dotad powszechnie stosowane rozpuszczalniki takie jak chlorowcopo-
chodne alifatyczne np. czterochlorek wegla, TRI, cykloheksanon octany butylu i etylu itp.,)
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5. PLASTYFIKATORY TWORZYW SZTUCZNYCH

Omawiane estry zastepujg znakomicie takie plastyfikatory polimerow jak zwigzki z grupy; szczawianow
(np. szczawian dibutylu), ftalanéw (np. ftalan di - 2 - etyloheksylu - uznany za silnie rakotworczy, a po-
wszechnie uzywany do zmiekczania PCV), ftalan di -0 —krezylu) czy tez melitanéw (np. melitan tri-2-etylo-
heksylu)

6. KOMPONENTY PENETRUJACE

Estry sgrowniez niezwykle skuteczne jako penetratory. Moga by¢ zatem powszechnie stosowane w rézno-
rakich preparatach typu np. odrdzewiaczy.

7. WOLNE KWASY TLUSZCZOWE (FA)

Jak opisano to wczesniej przy okazji omawiania rozdziatu frakcji glicerynowej jednym z otrzymanych tam
produktow jest roztwor wolnych kwaséw ttuszczowych, gtéwnie nienasyconych, w resztkach estru. Taka mie-
szaning mozna poddac rozdziatowi np. metoda destylacji frakcjonowanej w molekularnych wyparkach cienko-
warstwowych lub metodami chromatograficznymi na poszczegélne kwasy o duzej czystosci - uzyskujac cenne
surowce chemiczne i biochemiczne szczeg6lnie w przypadku kwaséw mono i wielo nienasyconych.

Ad. B

Do tej kategorii produktow nalezate, ktére produkowane sg zazwyczaj raczej w duzych, specjalistycznych,
a przez to drogich instalacjach np. cisnieniowych lub z uzyciem ucigzliwych i niebezpiecznych dla srodowiska
i zdrowia lub wrecz zycia reagentéw. Stad zaleca sie sprzedaz produkowanych w CPECH surowcéw do pro-
dukcji takich produktéw innym odbiorcom rynkowym posiadajacym takie linie technologiczne np. duzym kon-
cernom chemicznym jakim jest np. Rokita BCC, Ciech itp. Wsrdd kilku potencjalnych produktéw z tej grupy
mozna wymieni¢ przyktadowo Kilka;

1. NIEJONOWE DETERGENTY.

Dziatajac na estry wyzszych kwaséw ttuszczowych tlenkiem etylenu w podwyzszonej temperaturze
i zwiekszonym ci$nieniu w obecnosci specyficznego katalizatora uzyskuje sie w procesie zwanym alkoksylo-
waniem - dla tlenku etylenu etoksylowaniem - pochodne estrowe z kilkoma grupami etoksylowymi (-CH2-
CH2-0-)n. Sa to znakomite detergenty, ostatnio bardzo poszukiwane przez przemyst srodkéw pioracych i ko-
smetyczny ze wzgledu na ich neutralne nie uczulajace dziatanie na skore. Technologia ich otrzymywania jest
wiasnoscia grupy naukowcéw z Instytutu Cigzkiej Syntezy Organicznej w Blachowni Slaskiej (dr W. Jerzykie-
wicz), natomiast do produkcji ha duzg skale przymierza sie koncern chemiczny ,, Rokita” BCC Brzeg Dolny.

2. TLUSZCZOWE ALKOHOLE TAK NASYCONE JAK I NIENASYCONE

Otrzymuje sie je na drodze redukcji, nieaddycyjnej oczywiscie jesli potrzebne sg alkohole nienasycone, sil-
nymi reduktorami w obecnosci selektywnych katalizatorow. Sg one skfadnikami wielu wyrobdw przemystu ko-
smetycznego, perfumeryjnego i farmaceutycznego!

3. HALOGENKI | AMIDY KWASOW TLUSZCZOWYCH

Sa to potprodukty w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym, a w przypadku amidéw znakomite
emulgatory itp.

4. ESTRY CIEZKICH ALKOHOLI - WOSKI

Dziatajac na tluszcze alkoholami zawierajgcymi dhugie tafhcuchy w obecnosci specyficznych katalizatorow
uzyskuje sie substancje zwane woskami. Sgto jednak procesy do$¢ wolne prowadzone dtugotrwale w podwyz-
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szonych temperaturach. Woski znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle kosmetycznym, chemii gospodar-
czej itd.

Ponizszy schemat ilustruje kilka wybranych mozliwosci wykorzystania estréw wyzszych kwaséw ttuszczo-
wych jako cennego surowca chemicznego zastepujacego stosowane dotgd surowce pochodzenia mineralnego /
ropa naftowa /

WYBRANE OLEOCHEMICZNE ZASTOSOWANIA ESTROW WYZSZYCH KWASOW
TLUSZCZOWYCH

f ESTRY \
KWASOW
PALIWA g TLUSZCZOWYC
V........ H J
ZMYDLANIE
SYNTEZA
MYDLA UTWARDZANI ETOKSYLOWAN ALKOHOLI
E E TEUSZCZOWY
CH
Al kSiTE-:rEnZi:éw Ul\-lrI;NEASRTDRZ\? ALKOHOLE
. TLUSZCZOWE
— ....FA. ... toksylowane:
ESTRY FA
ALKILOAMI ALKILOAMI SULFONOWANIU ETOKSYLOWAN SULFONOWANIE
D D E
TOKSYLOWAN E SULFONOWANE
SULFONOWANE ALKOHOLE ALKOHOLE
ESTRY FA TLUSZCZOWE TLUSZCZOWE
DETERGENTY

W sekcji oleochemicznej mozna réwniez umiesci¢ instalacje do zagospodarowania innego odpadu tym ra-
zem z gorzelni tzw. fuzli czyli mieszaniny réznych wyzszych alkoholi. Moga one by¢ rozdzielane w instalacji
rozdziatu i rektyfikacji na w petni warto$ciowe, drogie produkty tzn. takie alkohole jak alkohol propylowy, al-
kohole amylowe itd.

EFEKTYWNOSC PROJEKTU
Mozliwos¢ szybkiej zmiany funkcji uktadu w miare zmieniajacych sie uwarunkowan, pozwala uzyskiwac

stabilne efekty ekonomiczne przedsiewziecia nawet w niekorzystnych sytuacjach cen surowcéw na rynku dzie-
ki opcjonalnosci i wieloelementowosci konstrukgji.
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EFEKTY EKONOMICZNE:

* EFEKTY MAKROEKONOMICZNE

Woprowadzenie bioetanolu lub mieszanin benzynowo - bioetanolowych, biogazu, a przede wszystkim bio-
diesla do powszechnego obrotu nosnikéw energii pozwoli na zmniejszenie importu paliw i to w dos¢ istotnym
wymiarze. Przy skromnych polskich ztozach ropy i gazu ziemnego, produkcja na szeroka skale paliw ze Zrodet
odnawialnych produkowanych na bazie przerobu biomasy to niepowtarzalna szansa dla gospodarki regionu nie
tylko w wymiarze spoteczno-gospodarczym ale przede wszystkim w wymiarze finansdw panstwa (przy zmul-
tiplikowaniu tego rozwigzania).

Oznacza to bowiem:

1. zmniejszenie w istotnym stopniu ujemnego bilansu ptatniczego w handlu zagranicznym, bowiem efekty
pracy CPECH bylyby odczuwalne w skali panstwa. Gdyby w Polsce powstato np. 40 takich centréw paliwo-
wo - energetyczno —chemicznych to wyprodukowac¢ mogtyby tacznie ok. 1,0 min ton komponentéw biopali-
wa. Dzieki temu Polska mogtaby zmniejszy¢ import ropy, ktorej obecnie sprowadzamy ok. 18 min ton rocznie

2. konkurencyjna cena bioetanolu i biodiesla w stosunku do cen paliw powinna by¢ skuteczng presja na
wielkie korporacje naftowe hamujacg ich zapedy do nadmiernego podwyzszania cen paliw mineralnych. To
z kolei powinno wptyna¢ na koniunkture, a wiec rowniez na wskazniki makroekonomiczne.

3. do sieci energetycznych wptyna pewne ilosci tanszej energii elektrycznej lub do sieci gazowej tanszego
gazu co rowniez bez watpienia wptynie na wzrost koniunktury gospodarczej

4. na obszarach wokot uktadu nastgpi niewatpliwie znaczny wzrost koniunktury w rolnictwie, ktéremu to-
warzyszy¢ bedzie gwattowny spadek bezrobocia na wsi, a to rdwniez oznacza dodatkowe wptywy do Skarbu
Panstwa w postaci podatku VAT i dochodowego

5. wspomniane wyzej 40 CPECH poprawi rowniez zdecydowanie bezpieczerstwo energetyczne na pozio-
mie regionalnym, co wiecej,

6. postawienie czterdziestu takich centrdw rownomiernie rozlokowanych w catym kraju, to przede wszyst-
kim obnizenie kosztow przesytu energii. Zmniejszytoby to uzycie surowcédw tradycyjnych - chocby wegla bru-
natnego i kamiennego. - To ewidentne zyski

 EFEKTY EKONOMICZNE NA POZIOMIE PRZEDSIEBIORSTWA

Efekty te ksztattowane sg korzystnym bilansem energetycznym Centrum (nadmiar energii sprzedawany na
wolnym rynku) oraz wytwarzaniem wysoko przetworzonych produktéw (estry, bioetanol, glicerol i jego po-
chodne, produkty oleochemiczne, wyzsze alkohole) z tanich (ptody rolne), a czeSciowo wrecz darmowych (od-
pady rolne) surowcéw. Wspomniany korzystny bilans energetyczny uzyskiwany z przerobu biomasy jest w isto-
cie uwalnianiem energii stonecznej jako pierwotnego darmowego wsadu. Nie bez znaczeniajest tu rowniez ra-
cjonalizacja zatrudnienia (wysoki stopien automatyzacji) i zarzadzania (np. jedna administracja dla dwu dotad
samodzielnych przedsiebiorstw gorzelni i biogazowni, nie liczac réwniez i innych elementdw CPECH jak np.
ttocznia czy wytwaornia estrow).

Oczywiscie zyski te sg silnie zalezne od:

a. wyboru kombinacji elementdw z jakich skfada¢ sie¢ ma centrum (najprostsza to oczywiscie ttocznia +
instalacja syntezy estrow + blok cieplny natomiast najbardziej optymalna to petny pokazany wczesniej zestaw

b. aktualnych cen rynkowych;

* wszystkich surowcow

* cen energii tak cieplnej jak i elektrycznej

* cen wytwarzanych produktow

c. lokalizacji

d. stabilnosci rynku dostaw podstawowych surowcow przede wszystkim ziarna rzepakowego i ziaren
zb6z

e. braku akcyzy na estry

f. wielkosci produkcji oraz wzajemnych ilosciowych relacji wytwarzanych produktow.

EFEKTY EKOLOGICZNE:
Wyrézni¢ mozna kilka aspektow ekologicznych. Najwazniejsze z nich to:

149



Przyszto$¢ energii odnawialnej

1. przede wszystkim fakt, ze podstawowe produkty wytwarzane w instalacji, tzn. bioetanol, estry etylowe,
metan, bedac w petni wartosciowymi pod wzgledem energetycznym substytutami paliw ropopochodnych nie
zawierajg w odroznieniu od tych ostatnich w produktach ich spalan groznych dla zdrowia, zycia i srodowiska
substancji takich jak NOx, czy S 02 weglowodory aromatyczne, polichlorowane dibenzodioksyny i polichloro-
wane dibenzofurany, a wiec substancji wysoko toksycznych, mutagenéw, kancerogendw i alergendw. W przy-
padku czystego bioetanolu, estréw lub metanu, produktami spalar sg wrecz jedynie dwutlenek wegla i woda.
Tak wiec gtdwne produkty centrum z nawigzka spetniajg najostrzejsze normy dopuszczalnych emisji (EURO-
4) w tym norm zwigzanych z efektem szklarniowym. Co wiecej, wszystkie surowce potrzebne do wytworzenia,
wymienionych wyzej, a wytwarzanych w CPECH produktow to biomasa, a wiec w 100% spetnionajest w nich
zasada petnego zamkniecia obiegu dwutlenku wegla. Efekt redukcji ilosci gazéw cieplarnianych zwigzany jest
z zastosowaniem odnawialnych Zrddet energii i zastgpienia energetycznych surowcow kopalnych biomasa réz-
nej postaci. Ten efekt zwigzany jest z iloscig emitowanego ditlenku wegla (CO2),

2. réwniez fakt, ze cze$¢ surowcow w ramach przetwarzanej biomasy stanowig ucigzliwe odpady rolne, ta-
kie jak stoma, gnojowica, trociny, czy drewno pozaklasowe, ktore to odpady dzieki osiggnieciom biotechnolo-
gii mozna w omawianym centrum przerabia¢ na bioetanol i metan. Przeréb masy odpadowej to réwniez znacz-
ne ograniczenie przeptywu patogennych mikroorganizméw (bakterii grzybéw, wiruséw) do wody i gleby.

3. kolejnym bardzo interesujgcym z punktu widzenia ochrony Srodowiska przedsiewzieciem w tym obiek-
cie jest planowany zaktad segregacji odpadéw komunalnych i termicznej utylizacji ich frakcji biodegradowal-
nych z okolicy.

EFEKTY SPOLECZNE

Realizacja projektu to wielka szansa dla regionu, oznaczajgca wzrost regionalnej koniunktury rolnej. Co
wiecej przerabianaw centrach biomasa to takze, czasem przede wszystkim pozaklasowe i niezbywalne nadwyz-
ki produkcji rolnej, od zb6z poprzez ziemniaki, owoce do stomy whgcznie. To réwniez gotowy spirytus z go-
rzelni przezywajacych w ostatnich latach gtebokg zapas¢. Zagospodarowanie tego rodzaju nadwyzek wptynie
niewatpliwie korzystnie na podniesienie rentownos$ci gospodarstw rolnych przede wszystkim tych jednak pro-
ducentow, u ktorych nadwyzki takie powstaty w sposéb niezamierzony. Inwestycje tego typu to nie tylko za-
trzymanie wzrostu, ale wrecz zmniejszenie w okreSlonym wymiarze lokalnego i nie tylko lokalnego bezrobocia
poprzez:

* bezposrednie zatrudnienie pracownikéw: od inzynieréw po robotnikéw fizycznych zaréwno w fazie bu-
dowy jak i eksploatacji CPECH

« zaangazowanie firm budowlano-montazowych przy budowie CPECH

» zaangazowanie firm zajmujacych sie produkcjg urzadzen i instalacji przemystowych oraz automatyki
procesowej

« zatrudnienie pracownikdw oraz lokalnych firm dla zaspokajania potrzeb logistycznych tak w fazie inwe-
stycji jak i eksploatacji CPECH

e wariantowo, korzystanie przynajmniej w czesci ze spirytusu dostarczanego przez lokalne gorzelnie
z wzajemna ustuga likwidacji wywaru gorzelnianego jako ratunek dla wspomnianych wyzej upadajgcych go-
rzelni, niejednokrotnie jedynych zaktaddw pracy zatrudniajacych ludzi w danym rejonie.

* zatrudnianie pracownikéw do obstugi administracyjno finansowych tak w fazie budowy jak i eksploata-
cji CPECH

Wszystko to niewatpliwie wplynie korzystnie na nastroje spoteczne polskiej wsi

EFEKTY DOSTOSOWANIA DO STANDARDOW UNII EUROPEJSKIE]

Powstanie tego rodzaju inwestycji zdecydowanie utatwi harmonizacje polskich tendencji do przepisow
Unii Europejskiej okreslajacych zaréwno europejskie standardy ochrony Srodowiska (powietrza, wody, gleby),
aw tym obowigzkowego mieszania paliw pochodzenia naftowego z etanolem, wprowadzania biodiesla oraz eu-
ropejskie standardy zagospodarowywania odpad6w rolniczych (wywaru gorzelnianego, stomy, gnojowicy itp.)
jak i niektérych przepisow prawnych regulujacych problemy rolnictwa. Co wiecej projekt ten staé sie moze
wrecz wzorcem dla pozostatych krajéw Unii Europejskiej jako przyktad jednostki wzglednie szybko rentujacej
sie, bowiem w tych krajach nie sgjak dotad znane tego typu rozwigzania, a inwestycje zwigzane z ochrong $ro-
dowiska sg zazwyczaj dotowane przez panstwo, stowarzyszenia, czy tez specjalne fundusze unijne, a nawet fon-
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dusze prywatne. To réwniez wzorzec dla krajow Srodkowo i wschodnioeuropejskich, ktore wcigz, tak jak Ukra-
ina nie moga poradzi¢ sobie z problemami energetycznymi nie méwiac juz o ktopotach z ochrong Srodowiska

LOKALIZACJE PROJEKTOW CPECH

W chwili obecnej rozpatrywane sg cztery lokalizacje CPECH przy czym docelowe konfiguracje poszcze-
golnych projektéw roznia sie miedzy soba w istotny sposéb z uwagi na rézne lokalne potrzeby, uwarunkowa-
nia i mozliwosci tak logistyczne jak i finansowe oraz wiasnosciowe. Sato;

CPECH w Skoroszycach na OpolszczyZnie

CPECH w Stalowej Woli

CPECH w okolicach Lublina oraz

CPECH w Namystowie

W tym ostatnim przypadku inwestor przewiduje w czesci elektrocieptowniczej obok biogazu zastosowanie
jako gtéwnego nosnika w kogeneracyjnej produkcji energii, poczatkowo estrow metylowych, a pdzniej po wy-
budowaniu bioetanolowni etylowych, napedzajgcych silniki dieslowskie sprzezone z generatorami pradu. Prze-
widywana moc elektryczna elektrocieptowni to 50MW.

Ponadto gtownie na Dolnym Slasku realizowane sajuz dwie pierwsze linie produkcyijne na razie estréw
metylowych oparte 0 omdwiong wczesniej technologie opracowang przez autoréw. Sato instalacje w Giebut-
towie k. Lubania Sl. / firma Womarex-Bio / gdzie przewidziana poczatkowa wydajno$¢ estrow metylowych
wyzszych kwasow thuszczowych wynosi 10 000 t/rok oraz w Swiebodzicach k. Watbrzycha / firma Bio-estry
/ - wydajnos¢ poczatkowa 20 000 t/rok.

W obu przypadkach instalacje sktadajg sie z ttoczni, whasciwej instalacji syntezy bioestréw oraz instalacji
rozdziatu i przerobu odpadowej frakcji glicerynowej. Instalacja przerobu frakcji glicerynowej jest réwniez opar-
ta 0 opisang nieco wczesniej technologie opracowang przez autorow.

Obie instalacje syntezy estrow wraz ttocznia i instalacjg rozdziatu frakcji glicerynowej stanowi¢ moga
oczywiscie zaczatek petnego CPECH.

Ponizszy rysunek pokazuje fragment instalacji syntezy estrow metylowych wybudowanej przez firme fir-
ma Womarex-Bio w Giebuttowie k. Lubania Sl.
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Biogazownie na Dolnym Slgsku - mozliwosci rozwoju

1.Potencjat i wykorzystanie

Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fermentacji odpaddw organicznych, podczas ktérej substancje or-
ganiczne rozktadane sg przez bakterie na zwiazki proste. W procesie fermentacji beztlenowej do 60% substan-
cji organicznej zamienianej jest w biogaz. Zgodnie z przepisami obowigzujacymi w Unii Europejskiej sktado-
wanie odpaddw organicznych moze odbywac sie jedynie w sposéb zabezpieczajacy przed niekontrolowanymi
emisjami metanu. Gaz wysypiskowy musi by¢ spalany w pochodni lub w instalacjach energetycznych, a odcho-
dy zwierzece fermentowane.

Biogaz wykorzystywany do celdéw energetycznych powstaje w wyniku fermentacji:

- odpaddéw organicznych na wysypiskach $mieci,

- oodpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych,

- oosadéw sciekowych w oczyszczalniach Sciek6w.

Biogaz powstajacy w wyniku fermentacji beztlenowej sktada sie w gtownej mierze z metanu (od 40% do
70%) i dwutlenku wegla (okoto 40-50%), ale zawiera takze inne gazy, m. in. azot, siarkowodér, tlenek wegla,
amoniak i tlen. Do produkcji energii cieplnej lub elektrycznej moze by¢ wykorzystywany biogaz zawierajacy
powyzej 40% metanu.

Szybko$¢ rozktadu materii organicznej zalezy od szeregu czynnikdw. Na przebieg procesu fermentacji ko-
rzystnie wptywa utrzymanie statej wysokiej temperatury, wysokiej wilgotnosci (powyzej 50%), korzystnego pH
(powyzej 6,8) oraz ograniczenie dostepu powietrza. W zaleznosci od temperatury, w ktorej przebiega rozktad,
wyrdznia sie dwa rodzaje fermentacji beztlenowej:

- omezofilng, ktdra przebiega w temperaturze okoto 32-35°C,

- otermofilng, ktéra zachodzi w temperaturze 55-57°C.

Biogaz moze by¢ wykorzystywany na wiele r6znych sposobéw. Gaz wysypiskowy moze by¢ dostarczany
do sieci gazowej, wykorzystywany jako paliwo do pojazdéw lub w procesach technologicznych. Biogaz moze
by¢ spalany w specjalnie przystosowanych kottach, zastepujac gaz ziemny. Uzyskane ciepto moze by¢ przeka-
zywane do instalacji centralnego ogrzewania. Energia elektryczna wyprodukowana w silnikach iskrowych lub
turbinach moze by¢ sprzedawana do sieci energetycznych. Biogaz jest rowniez wykorzystywany w uktadach
skojarzonych do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych:

- oprodukowanie ,,zielonej energii”,

- oograniczanie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie metanu,

- oobnizanie kosztéw sktadowania odpadow,

- ozapobieganie zanieczyszczeniu gleb oraz wod gruntowych, zbiornikow powierzchniowych i rzek,

- ouzyskiwanie wydajnego i fatwo przyswajalnego przez rosliny nawozu naturalnego,

- oeliminacja odoru.

Schemat pogladowy procesu przetwarzania energii w skojarzonym uktadzie na biogaz (rolnictwo) przed-
stawia ponizszy rysunek.
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BIOREAKTOR
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Zrodio: Robert Pigtek, ,,Nowoczesne technologie energetycznego wykorzystania odpadéw pochodzenia zwierzecego ”, NIL U Pol-
ska Sp. z 0.0., 2005

Rysunek 1. Uproszczony schemat klasycznej biogazowi rolniczej.

Systemy kogeneracyjne dziatajace na biogaz sa w polskich warunkach rzadkos$cia. Najpopularniejszymi in-
stalacjami wykorzystujacymi biogaz sg oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska odpaddw oraz gospodarstwa rolne.
Tylko te pierwsze nie sg ewenementem w kogeneracji na skale krajowa. Dzieje sie tak dlatego, gdyz koszt przy-
faczenia elektrowni jest relatywnie bardzo drogi dla jednostek daleko potozonych od sieci przesytowej, a do
nich naleza wtasnie sktadowiska odpadéw i gospodarstwa rolne.

Potencjat energetyczny wykorzystania biogazu zostat opisany w artykule ,,Wykorzystanie biogazu jako
Zrodta energii” (dostepny na stronie internetowej http://sknos.agh.edu.pl/zielone-pradv2/referatv/K.Grze-
sik,pdfl). Wynika z niego, iz

W gospodarstwach hodowlanych powstajg znaczne iloSci odpaddw, ktére moga by¢ wykorzystane do pro-
dukcji biogazu. Z 1 [m3] ptynnych odchodéw mozna uzyskac Srednio 20 [m3 biogazu, a z 1 [m3] obornika- 30
[m3] biogazu o wartosci energetycznej ok. 23 [MJ/m3]. Potencjat biogazu z odchodéw zwierzecych w Polsce
wynosi 3310 min [m3], jednak w praktyce instalacje do pozyskania biogazu majg szanse powsta¢ tylko w du-
zych gospodarstwach hodowlanych.

W Polsce zarejestrowanych jest ok. 700 czynnych sktadowisk odpadéw. Oszacowano, ze produkujg one
rocznie ponad 600 min [m3] metanu. W praktyce zasoby gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie prze-
kraczajg 30-45% catkowitego potencjatu powstajgcego na wysypisku gazu. W takich warunkach zasoby meta-
nu realnie mozliwe do pozyskania z wysypisk odpaddéw komunalnych sg szacowane na 135-145 min [m3] me-
tanu rocznie, co jest rownowaznikiem 5235 [TJ], Potencjat ten jest obecnie wykorzystywany tylko w nieznacz-
nym stopniu. W 2002 roku w Polsce dziatato zaledwie 18 instalacji do wykorzystania gazu wysypiskowego.

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni $ciekdw do cel6w energetycznych jest bar-
dzo wysoki. W Polsce jest 1759 przemystowych i 1471 komunalnych oczyszczalni $ciekéw i liczba ta wzrasta.
Standardowo z 1 [m3] osadu (4-5% suchej masy) mozna uzsyka¢ 10-20 [m3] biogazu. Do bezpo$redniej pro-
dukcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie we wszystkich
oczyszczalniach $ciekéw komunalnych praz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie
Sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wiasne zaréwno na energie cieplng i elektryczna, energe-
tyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw Sciekowych moze w istotny sposéb poprawi¢ rentownosé
tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celéw energetycznych jest uza-
sadnione na tylko wiekszych oczyszczalniach sciekéw przyjmujacych Srednio ponad 8000-10000 [m3/dobe].

W Polsce w 2006r. funkcjonowato jedno gospodarstwo rolne, 47 sktadowisk odpaddw i 74 oczyszczalnie
$ciekow, ktore wytwarzaty energie w skojarzeniu z odnawialnych zrodet energii.2Nalezy przy tym wyraznie za-
znaczyé€, iz sg to instalacje o mocy zainstalowanej rzedu od kilkunastu do kilkuset KW. Tymczasem obecnie
w Niemczech funkcjonuje ok. 3500 - 4000 instalacji biogazowych, z ktorych czes¢ posiada moc zainstalowa-
ng przekraczajacg 1MW. W Czechach wdrozono kilka instalacji pilotazowych o mocy przy najmniej 500 kW.
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Tabela 1. Rozwoj biogazowni rolniczych w Niemczech

Zrédio: FNR i Fackverband Biogaz s. V, dane szacunkowe dla 2003 n

Rysunek 2. Zmiany przecietnej mocy zainstalowanej nowych biogazowni w Niemczech

Rozwoj biogazowni na przyktadach sasiaddw Polski sktania do refleksji nad obecng sytuacja energetyczng
kraju.

2. Uwarunkowania prawne

U podstaw rozwoju odnawialnych Zrodet energii w Europie lezg zapisy normujgce polityke energetyczng
cztonkow Unii Europejskiej. UE wydata szereg dyrektyw propagujacych przetwarzanie energii z odnawialnych
Zrédet energii (OZE), efektywniejsze wykorzystanie surowcow, innowacyjnosc, czy redukcje emisji gazow cie-
plarnianych, inspirujac gospodarki europejskie do nowego spojrzenia na problemy energetyczne. Ukoronowa-
niem kilkuletnich doswiadczen byta prosba szefow panstw i rzadéw europejskich do Komisji Europejskiej
0 ostateczne i jednorodne zajecie sie przedstawionymi problemami. Majac na uwadze dazenie do ograniczenia
tempa zmian klimatycznych, do ustabilizowania bezpieczenstwa energetycznego i niezaleznosci od zrddet ener-
gii, Komisja Wspolnot Europejskich pod flaga Unii Europejskiej stworzyla itd. ,,Zielong Ksiege” - dokument
bedacy europejskg strategig na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii, podpisany
08.03.2006r. w Brukseli.

154



Przyszto$¢ energii odnawialnej

Wsrdd wielu zagadnien zajeto sie systemem handlu uprawnieniami do emisji C02 racjonalnym wykorzy-
staniem energii oraz zwigkszaniem udziatu energii z OZE. Jednocze$nie w prawodawstwie unijnym funkcjonu-
je szereg dyrektyw zobowigzujacych cztonkéw do konkretnych dziatan. Wsrod tych aktéw, znajdujg sie row-
niez te, traktujace o wytwarzaniu energii w skojarzeniu i wytwarzaniu energii z odnawialnych Zrodet energii.

Odzwierciedleniem unijnej polityki w prawie polskim sg chociazby tzw. Swiadectwa pochodzenia. Zgod-
nie z art. 9a ust 1 Prawa energetycznego, wytworca energii elektrycznej, ktéry sprzedaje ta energie odbiorcom
na terenie kraju, obowigzany jest uzyskac i przedstawi¢ do umorzenia Prezesowi URE $wiadectwa pochodze-
nia. Jezeli tego nie zrobi, bedzie musiat uisci¢ oplate zastepcza. Optata zastepcza jest iloczynem jednostkowej
oplaty zastepczej i ilosci energii, ktorej zabrakto do spetnienia obowiazku w danym roku.

Jednostkowa optata zastepcza wynosi obecnie 240 ztotych za 1 [MWh] (zgodnie z art 9a, ust 2 Prawa ener-
getycznego,).

ll0$¢ energii, ktorej zabrakto do wypetnienia obowigzku w danym roku jest r6znicg miedzy iloScig energii
wynikajacg z obowigzku uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, a faktyczng iloscig
energii, wynikajaca ze $wiadectw pochodzenia, ktore wytworca przedstawit do umorzenia.

Obowigzek przedstawienia do umorzenia Swiadectw pochodzenia jest pochodna polityki energetycznej3
Unii Europejskiej promujacej odnawialne Zrodka energii.

Obowigzek ten uznaje sie za spetniony, jezeli za dany rok udziat iloSciowy sumy energii elektrycznej wy-
nikajacej ze Swiadectw pochodzenia, ktore przedsiebiorstwo energetyczne przedstawito do umorzenia lub
z uiszczonej optaty zastepczej, wyniesie nie mniej niz:

Tabela 2. Obowigzkowy udziat energii elektrycznej z OZE w poszczeg6lnych latach.

Rok Udziat [%]
2007 51
2008 7,0
2009 8,7
2010 10,4
2011 104
2012 10,4
2013 10,4
2014 10,4

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Gospodarkiz dnia 19 grudnia 2005 r. w sprawie szczeg6towego zakresu obowigzkéw uzyskania
iprzedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej oraz zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzo-
nych w odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2005 r. Nr 261, poz. 2187)

Whytworca energii z odnawialnego zrédta energii, ktéry uzyskat omawiane $wiadectwo pochodzenia, uzy-
skuje jednocze$nie prawo majatkowe do tego Swiadectwa pochodzenia. Wytworca energii z odnawialnego zré-
dta energii moze sprzeda¢ prawo majatkowe do $wiadectwa pochodzenia na Rynku Praw Majatkowych, ktory
prowadzony jest przez Towarowa Gietde Energii. Kurs jednolity w dniu 10 pazdziernika 2007 r. wyniost 239,50
[PLN/MW],

W praktyce oznacza to, ze wytwérca energii elektrycznej w odnawialnym zrédle energii odnosi korzysci
polegajace na sprzedazy energii elektrycznej, a takze na sprzedazy prawa majgtkowego wynikajgcego z uzyska-
nia Swiadectwa pochodzenia. Dnia 22 marca 2007r. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki ogtosit, iz $rednia ce-
na sprzedazy energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym w 2006r. wyniosta 119,70 [PLN/MWh]4. Opiera-
jac sie na tych danych, mozna zsumowac przychody z tytutu sprzedazy energii elektrycznej z odnawialnego zré-
dta energii.

119,70 + 239,50 = 359,20 [PLN/MWh]
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3. Aspekty ekonomiczne inwestycji w biogazownie.

Nakfady inwestycyjne przy budowie biogazowni uzaleznione sg w gtéwnej mierze od instalowanej mocy
kogeneratorow oraz od potozenia biogazowni. W zachodnioeuropejskich gospodarkach przyjmuje sie koszt in-
stalacji 1 kW mocy energii elektrycznej na poziomie 2500 - 4500 Euro. Statystyki dowodza, iz instalowanie
wiekszych mocy przektada sie na zmniejszenie sie kosztu instalacji w odniesieniu do jednostkowej mocy, co
zostato przedstawione na rysunku nr 2.

Rysunek 2. Relacja kosztu instalacji 1 kW mocy w zalezno$ci od wielkosci biogazowni - aktualna
oferta cenowa (Niemcy).

Na catkowity koszt budowy biogazowni skfada sie kilka pozycji. Wedtug Deutsche Kreditbank AG na ten
koszt sktadajg sie:
- Komora fermentacyjna (ok. 40% kosztu catkowitego),
- Instalacja gazowa (ok. 40%),
- Projekt i S$wiadczenia inzynierskie (ok. 10%),
— Infrastruktura, instalacje zewnetrzne (ok. 5%),
- Budynek techniczny (ok. 5%).

Brak instalacji biogazowych w polskiej rzeczywistosci jest miedzy innymi pochodng innego istotnego pro-
blemu - braku producentéw instalacji biogazowych. Cho¢ mozna znalez¢ podmioty posredniczace w tego typu
zamOwieniach, to producenta instalacji biogazowych odnalezé mozna najblizej w Niemczech. Tabela nr
3 przedstawia przyktadowe oferty cenowe instalacji biogazowych.
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Tabela 3. Oferty cenowe instalacji biogazowych réznych firm niemieckich dla konkretnych lokaliza-
cji i wsadu z 2007 roku

Firma Wsad Moc Koszt
[kWel] [min EUR]

Firma 1  gnojowica bydleca i wystodki 356 1,53

gnojowica bydleca i odpady ziemniaczane 433 1,75

Firma 2 70% kukurydzy i 30% gnojowicy bydlecej 100 0,42

150 0,55

250 0,76

500 1,85

Firma 3 gnojowica, kiszonka kukurydzy, kiszonka zyta GPS i 180 0,77
mieszana

360 1,29

540 1,72

Firma 4 70% kukurydzy i 30% gnojowicy bydlecej 370 0,80

537 1,10

Zrédio: dane handlowe firmy prowadzgcej negocjacje dot. realizacji inwestycji

Wykorzystanie potencjatu biogazu w Polsce jest obecnie znikome. Nalezy pamieta¢, iz wykorzystanie bio-
gazu w celach energetycznych nie przyczynia sie do wzrostu stezenia gazow cieplarnianych w atmosferze i za-
licza sie do Odnawialnych Zrodet Energii. W $wietle oméwionych kwestii budowa instalacji energetycznej za-
silanej z odnawialnych zrddet energii jest wiernym odwzorowaniem polityki energetycznej UE na rzeczywi-
stos¢ gospodarczg. Sektor biogazownictwa rozwija sie w krajach europejskich od dziesiecioleci. Polska juz
w tej chwili jest dalece op6zniona wzgledem swoich sgsiadéw. Jednakze na uwage zastuguje fakt, iz Polska dys-
ponuje potencjatem biomasy, ktory moze by¢ wykorzystany w sposéb ekonomicznie uzasadniony do produkcji
energii. Jednoczesnie podkresli¢ trzeba korzysci ekonomiczne jakie dotykajg wytworce energii elektrycznej
z OZE, a takze fakt iz wykorzystanie biogazu w celach energetycznych nie przyczynia sie do wzrostu stezenia
gazéw cieplarnianych w atmosferze.

4. Zrodta informacji

Publikacje
Grzesik. K, ,,Wykorzystanie biogazu jako Zrédta energii”, Zaklad Ksztattowania i Ochrony Srodowiska, Wydziat Geodezji Gérni-
czej i Inzynierii Srodowiska, AGH Krakéw;

Inne Zrodta

A. Strony internetowe:

1 http://www.wikipedia.pl

2. http://www.bioenergia.eco.pl
3. http://www.ecbrec.DI

B. Pozostate zrodta:
1. ,Energia odnawialna, Polska 2006, Zasoby i Wykorzystanie”, mapa Wydawnictwa ,,GEA”, Warszawa 2006r.

lwybrane informacje na podstawie pierwotnych Zrodet: http://www.bioenergia.eco.pl oraz http://www.ecbrec.nl
2na podstawie ,,Energia odnawialna, Polska 2006, Zasoby i Wykorzystanie”, mapa Wydawnictwa ,,GEA”, 2006r.
3 Dyrektywa 2001/77/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27.09.2001r.

4 http://www.ure.gov.pl/index.php?dzial=271&id= 1178
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Dr inz. MACIEJ CZEMARMAZOWICZ
- BMT Polska sp. z o0.0.

Trudnosci z implementacja biopaliwa
na dolnoslgski rynek cieptowniczy

Potencjat biomasy na Dolnym Slasku jest wysoki. Intensywna produkcja rolna, dobrze zorganizowana go-
spodarka le$na czy znaczacy przemyst spozywczy moga dostarczy¢ duzych ilosci paliwa, ktére moze by¢ spa-
lone w kottach instalacji cieptowniczych przedsiebiorstw komunalnych. Jednak praktyka jest inna, oprécz pio-
nierskiej instalacji w Lubaniu nie odnotowano znaczacych przypadkéw inwestycyjnych. A trzeba zaznaczy¢, ze
w ostatnich dziesieciu latach przeprowadzono wiele akcji informacyjnych i konferencji naukowych. Firmy za-
graniczne zachecaly inwestoréw wycieczkami majacymi na celu pokazanie pracujacych instalacji wedtug wia-
snych technologii w swoich krajach.

Wydrukowano dziesigtki artykutéw w specjalistycznej prasie. Mato tego zorganizowano atrakcyjny system
finansowania inwestycji w oparciu o dotacje i pozyczki z funduszy pomocowych. Wszystko na nic. Przedsie-
biorstwa cieptownicze nie zmienity technologii produkcji energii cieplnej i dzisiaj wyglada ona z grubsza tak
jak przed dziesieciu laty. Dominujgcym obrazem sg kotty wodne rusztowe zasilane miatem weglowym. Spali-
ny sg odpylane w odpylaczach inercyjnych cyklonowych. Poczynione inwestycje ograniczaty sie do remontow
tych kottéw w tym do budowy $cian szczelnych, montazu falownikéw uktadéw napedu rusztéw i podmuchu po-
wietrza. Inwestycje te przynosity znaczace oszczednosci energetyczne zatem oszczednosci w zakupie paliwa
i ograniczeniu w strumieniu emitowanych zanieczyszczen pytowych i gazowych do powietrza atmosferyczne-
go a to zaspakajato proekologiczne ambicje operatorow.

Tabela 1. Zestawienie kottéw zainstalowanych w Cieptowni C3 w Watbrzychu

Nazwa i
Lp. urzadzenia Producent/ typ Sprawnos$¢ Wydajnos$é Przeznaczenie
Skuteczno$¢  jednostka wielko$é
1 2 3 4 5 6 7
. N cieplna produkcja ciepta - sezon
1 Kociot KWI W Rp"6-010 84.5% MW/MW, 46,5/ 55,05 grzewczy
. cieplna produkcja ciepta - sezon
2 Kociot KW2 WR-25-013 83% MW / MW, 29,0/36,35 grzewczy
. cieplna produkcja ciepta - sezon
3 Kociot KW3 WR-25-013 83% MW/MW, 29,0/36,35 grzewczy

Tabela 2. Zestawienie kottéw zainstalowanych w Cieptowni Zawiszéw w Swidnicy

Lp. ur;\;z;;iia Producent/ typ Sprawnos$¢ Wydajno$¢ Przeznaczenie
Skuteczno$¢  jednostka wielkos$é
1 2 3 4 5 6 7
1 Kociot K2 WR-25 cieplna MW/MW, 29,08 /36,35 produkcja ciepta- sezon
80% grzewczy
2 Kociot K3 WR-25 cieplna MW/MW, 35,00/41,67 produkcja ciepta - sezon
84% grzewczy
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Tabela 3. Zestawienie kottow zainstalowanych w Elektrocieptowni EC-3 w Glogowie

Lp. ur’z\lqadzzvgiia Producent/typ  Sprawnos¢ Wydajnosé Przeznaczenie
Skuteczno$¢  jednostka wielko$¢
1 2 3 4 5 6 7
i Kociot parowy ORG/32/80 cieplna 80% th 32 produkcja paty
KPI SZBK
Sosnowiec
2 Kaciot parowy ORG/32/80 cieplna 80% t/h 32 produkcja pary
KP2 SZBK
Sosnowiec
3 Kociot parowy ORG/32/80 cieplna 80% t/h 32 produkcja pary
KP3: SZBK
Sosnowiec
4 Kociot parowy ORG/32/80 cieplna 80% t/h 32 produkcja pary
KP4 SZBK
Sosnowiec
*5 Kociot parowy ORG/32/80 cieplna 80% t/h 32 produkcja pary
KP5 SZBK
Sosnowiec
6 Kociot parowy ORG/32/80 cieplna 80% th 32 produkcja pary
KP6 FAKOP
Sosnowiec
7 Kociot parowy ORG/32/80 cieplna 80% t/h 32 produkcja pary
KP7 FAKOP
Sosnowiec
| Kociot wodny WLM-25 cieplna78%  MW/MW1t 29,00 .'37.18  produkcja ciepta—sezon
KWI Raciborska grzewczy
Fabryka Kottow
RAFAKO

Jakkolwiek istniaty dwie drogi inwestowania:

- w zamiane paliwa weglowego na mieszanki z biomasg z wykorzystaniem istniejgcych instalacji,

- w nowe instalacje cieptownicze, spalajace biomase,

to ostatecznie zadna z nich nie zostata wybrana. OdpowiedzZ dlatego jest wazna bo od jej udzielenia moz-
na rozpoczaé skuteczny proces zmiany tej trudnej sytuacji

Przedsiebiorstwa cieptownicze w Polsce sgjednostkami samodzielnymi, zorganizowanymi w formie spot-
ek z udziatem gmin na rzecz ktérych dziataja (MZEC Swidnica), z kapitatem prywatno gminnym (PEC Wat-
brzych) wyjatkowo prywatnym (FORTUM) i panstwowym przed prywatyzacja (WPEC Legnica). Niezaleznie
o0 od formy wiasno$ci wszystkie sg zainteresowane przede wszystkim osiggnieciem dwaoch celow:

- niezawodnym dostarczaniem ciepta,

- maksymalizacjg zyskdw w ramach obowigzujgcego prawa.

Wieloletnie doswiadczenia eksploatacyjne utwierdzity stosunkowo konserwatywne srodowisko cieptowni-
cze, ze na obecnie stosowane rozwigzania technologiczne mozna liczyé, zatem nie istnieje obiektywna potrze-
ba wprowadzania zmian technologicznych produkcji ciepta. Kryzys lat dziewieédziesigtych a pdzniej recesja
poczatku lat dwutysiecznych na rynku cieptowniczym odbity sie ograniczeniem sprzedazy ciepta wynikajacym
z narastajgcej sktonnosci odbiorcdw do oszczedzania energii i malejaca liczba nowych przytgczen. W efekcie
potrzeby produkcji byty zaspakajane z istniejgcych jednostek kottowych. Ne byto potrzeby budowy nowych
0 zmienionej technologii cieptowni.

Negatywne nastawienie byto potegowane alarmistycznymi sygnatami o problemach eksploatacyjnych in-
stalacji wdrozonych: problemy z mokrym odpylaniem kottowni na stome w Szkole Zawodowej w Scinawie, czy
trudnosci z ustabilizowaniem pracy kottowni Szkoty podstawowej w Miliczu. Obiekty o mocy stosunkowo nie-
wielkiej byty obserwowane jako zwiastuny nowej technologii.

W tej sytuacji teoretyczne zainteresowanie Cieptownikéw skoncentrowato sie na aspektach ewentualnej
budowy nie nowych kottéw na biomase a raczej na spalaniu biomasy w istniejgcych jednostkach kottowych.
Dodatkowego argumentu dostarczyt handel emisjami. Pozyskiwanie energii cieplnej z biomasy nie obciaza li-
mitu emisji C02.

Analizowano dwie metody podawania biomasy do kotta:

- warstwowo, w formie niezmieszanej z miatem weglowym,

- w formie zmieszanej. -
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Obecnie wiecej zwolennikéw ma druga metoda, ze wzgledu na lepsze efekty spalania. W pierwszej meto-
dzie wystepowaty trudnosci z petnym spalaniem biomasy. Ponadto zwrdcono uwage na mniejsze naktady inwe-
stycyjne niezbedne do wdrozenia drugiej metody.

Wdrozenie biomasy do procesu spalania wigze sie z konsekwencjami technicznymi, z ktérych nalezy wy-
mieni¢:

- obnizenie temperatury miekniecia popiotow. Mieszanki wegla i biomasy charakteryzuja sie temperaturg
miekniecia popiotdw w zakresie 750°C do 1000°C gdy dla paliwa weglowego przedziat temperatur zaczyna sie
od 1000°C. Wiaze sie z tym wieksza szybko$¢ osadzania osadéw na czesciach grzejnych kotta a w zwigzku
z tym zwiekszenie opor6w przejmowania ciepta przez czynnik grzewczy. Jakkolwiek zjawisko ma stosunkowo
mate rozmiary to jednak ogranicza atrakcyjno$¢ metody.

- korozja chlorowa. Obserwuje sie przy wyzszych udziatach biomasy (20% i wiecej). Ma charakter skom-
plikowany, w uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze nawet przy niewielkim udziale chloru w paliwie zawieraja-
cym biomase na rurach moga powstawaé osady, ktdre zawierajg duze ilosci chlorkdw ktérych droga do po-
wierzchni rur wiedzie przez powstawanie i kondensacje aerozoli. Przy czym grozny jest dopiero stan kiedy S/CI
spada ponizej 2. Dokfadniej proces ten opisano w (1).

Tabela 4. Poréwnanie parametréw biomasy i wegla oraz gazu ziemnego”

Poréwnane parametry Jednostka Stoma Stoma Drewno  Wegiel Gaz
i skfadniki 2064ta Szara kamienny ziemny

Wilgotnosc % wag. 15 15 30 12 0
Popiot % wag. 4 3 12 0
Wegiel % wag. 42 43 35 59 75
Tlen % wag. 37 38 43 73 0,9
Wodor % wag. 5 5,2 3,5 24
Chlor % wag. 0,75 0,2 0,1 0,08 0
Siarka % wag. 0,16 0,13 0,1 0,8 0
Rzeczywista wartos¢  MJ/kg 14,4 15 10,5 25 48
opatowa

Przesledzmy przykiad, jakie korzysci i w ktérym miejscu moze osiggna¢ obiekt energetyczny spalajacy
50 000 ton miatu weglowego rocznie. Realne substytut biomasowy w istniejgcej instalacji wynosi 20 %. Ozna-
czato, ze nalezy taki strumien paliwa weglowego zastapi¢ biomasg. Przyjmijmy, ze bedzie to stoma szara i ko-
rzystajac z danych zawartych w tabeli 4 otrzymamy réwnowaznik energetyczny stomy szarej w ilosci 1700 ton.
Powstang korzysci dwojakiego rodzaju:

- po stronie réznicy w cenach zakupu wegla i stomy,

- po stronie sprzedazy prawa do emisji C02

Oszacujmy te wielkosci: cena zakupu wegla przez jednego z najwiekszych operatoréw na Dolnym Slasku:
Fortum wynosi obecnie 210 zt/tone przy czym jest to wegiel o mniejszej warto$ci opatowej od zaprezentowa-
nego w tabeli 4 o okoto 10 %. Stad zakup 1000 paliwa o wartosci zredukowanej wyniesie 231 000 zt. Cena za-
kupu stomy szarej wynosi 130 zt/tone stomy balotowanej. Zakup 1700 ton oznacza wydatek 221 000 zt. Zysk
na paliwie wynosi 10 000 zi.

Unikniecie spalenia 1000 ton wegla oznacza oszczedno$¢ emisji CO, 2660 ton. Prawo do emisji 1 tony
dwutlenku wegla na rynku skandynawskim (4) gdzie Fortum prowadzi transakcje byto wycenione na 0,09 euro
(dane na 2.08.2007), Stad tgczny przychod pochodzacy z tej operacji wynosi zaledwie 240 euro. Przyjmujac
kurs euro réwny 3,88 zt otrzymamy ostateczng kwote 931 ziotych.

t aczna kwota nizsza niz 11 000 ztotych jest uznawana za niewystarczajacg cene za wprowadzanie zmian
do procesu produkcji ciepta kojarzaca sie dodatkowo z ryzykiem w pozyskaniu biopaliwa i niedogodnosciami
eksploatacyjnymi. Oczywiscie rachunek taki bedzie sie przedstawiat inaczej na pétnocy Polski gdzie koszt za-
kupu wegla jest wyzszy o koszt transportu.
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PODSUMOWANIE

Wydaje sig, ze ostrozno$¢ we wdrozeniach biomasy do Cieptowni Dolnos$laskich ma podtoze ekonomicz-
ne. Natomiast nie istnieje bariera wiedzy czy inaczej jeszcze, bariera obaw przed nowym. Biopaliwo pojawi sie
powszechnie w cieptowniach dopiero po zaistnieniu korzystnych relacji finansowych.

LITERATURA
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lania biomasy na skale przemystowa; Energetyka i Ekologia, marzec 2006; dr inz. Marek Sciezko, dr inz. Jarostaw Zuwala, dr inz. Ma-
rek PronohiSy

Proekologiczne Zrodta energii odnawialnej, WN-T Warszawa ISBN 83-204-2546-8, Witold M. Lewandowski

Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na przyktadzie Dolnego Slaska, materiaty konferencyjne, Wroctaw 2002
strona internetowa www.nordpool.com
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IRENEUSZ SEOMA
- wicestarosta powiatu wroctawskiego

Praktyczne do$wiadczenia powiatu wroctawskiego w zakresie spatania stomy
do ogrzewania budynkow oswiatowych

Geneza projektu

W momencie utworzenia powiatow w 1998 roku, powiat wroctawski przejat prowadzenie kilku placowek
oSwiatowych, w tym Zespotu Szkét Rolniczych w Krzyzowicach, w gminie Kobierzyce. Byt to zespot szkot
Srednich, ksztatcacych w kierunkach rolniczych absolwentéw szkdt podstawowych. Wraz z reforma systemu
edukacji oraz rozszerzaniem oferty ksztatcenia o kierunki nierolnicze, zmieniono nazwe placéwki na Powiato-
wy Zespdt Szkdt Nr 1 w Krzyzowicach. Obecnie Powiatowy Zespdt Szkot Nr 1 w Krzyzowicach ksztatci
uczniéw w kilku szkotach ponadgimnazjalnych w réznych zawodach na poziomie zasadniczym i Srednim. Sie-
dziba placowki jest zabytkowy neobarokowy patac z XVIII wieku wraz z przylegtymi budynkami, otoczony
parkiem, potozony w odlegtosci okoto 15 km od centrum Wroctawia. Do Zespotu Szkét nalezy Rolne Gospo-
darstwo Pomocnicze, prowadzace produkcje zwierzeca i roslinng na blisko 450 ha.

Po przeprowadzeniu analizy stanu przejetego mienia Powiatowego Zespotu Szkdt Nr 1 w Krzyzowicach
wiadze powiatu wroctawskiego zdecydowaty sie m.in. na modernizacje systemu ogrzewania. Istniejgcy system
byt z jednej strony mocno zdekapitalizowany, z drugiej - bardzo kosztowny w eksploatacji, z trzeciej - nieprzy-
jazny dla Srodowiska naturalnego. Poniewaz ambicjg szkoty byto wzbogacanie oferty edukacyjnej o tresci pro-
ekologiczne, nowy system ogrzewania, oprocz swojej podstawowej funkcji, miat rowniez petnié role ,,pomocy
dydaktycznej”. Prowadzone przez Rolne Gospodarstwo Pomocnicze, na areale 250-300 ha, uprawy zbdz i rze-
paku, po ktorych jesienig pozostawaty duze ilosci stomy, zachecaty do rozwazenia wykorzystania jej jako pali-
wa do przysziej kottowni. Wizyta wtadz powiatu w kottowni PEC Luban, dolnoslaskiego pioniera w produkcji
energii cieplnej ze stomy, pozwolita rozwia¢ ostatnie watpliwosci i podja¢ decyzje o wdrozeniu podobnego roz-
wigzania w Powiatowym Zespole Szkdt Nr 1w Krzyzowicach.

Opis stanu sprzed modernizacji systemu ogrzewania PZSz w Krzyzowicach

Planowana inwestycja miata obja¢ modernizacje systeméw ogrzewania w Kilkunastu budynkach o zrézni-
cowanych funkcjach: oswiatowej, administracyjnej, mieszkalnej i warsztatowej. Budynki te, stanowigce wia-
sno$¢ powiatu wroctawskiego, a zarzadzane przez Powiatowy Zespdt Szkot, byty dotychczas ogrzewane w na-
stepujacy sposob:

- kottownia weglowa zlokalizowana w budynku internatu, op6cz ogrzewania tego budynku dostarczata
ciepto takze do patacu (gtowny budynek szkoty) i willi patacowej (budynek o funkcji mieszkalnej i admini-
stracyjnej),

- kottownia weglowa przy sali gimnastycznej,

- kottownia weglowa w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy sali gimnastycznej,

kottownia weglowa w szklarni szkolngj,

- ogrzewanie elektryczne w budynku warsztatow szkolnych (w czesci z pomieszczeniami administracyj-
nymi),

- ogrzewanie piecami kaflowymi w budynku mieszkalnym czterorodzinnym,

- kottownia weglowa ogrzewajgca dwa budynki mieszkalne wielorodzinne,

- kottownia weglowa w budynku administracyjnym Rolnego Gospodarstwa Pomocniczego (w czesci
z funkcjg mieszkaniows),

- kottownia weglowa w budynku mieszkalnym wielorodzinnym.

tgczna moc istniejacych kottowni weglowych, okreslona w dokumentacji technicznej modernizacji syste-
mu ogrzewania, wynosita 1,72 MW.
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Przyjete rozwigzania techniczne i technologiczne modernizacji systemu ogrzewania

Przystepujac do realizacji inwestycji Zarzad powiatu wroctawskiego ogtosit przetarg na wykonanie doku-
mentacji projektowo-kosztorysowej zadania pn. ,,Modernizacja systemu ogrzewania Powiatowego Zespotu
Szkot nr 1w Krzyzowicach”. W wyniku rozstrzygniecia przetargu w sierpniu 2000 r., zostata zawarta umowa
z Przedsiebiorstwem Specjalistycznym ,,Energoterm” sp. z 0.0. z Torunia. W oparciu o wykonany projekt bu-
dowlany, w dniu 28.12.2000 r. zostato wydane pozwolenie na budowe.

Wykonana dokumentacja zakladata likwidacje istniejgcych lokalnych kottowni weglowych oraz innych
rozproszonych systeméw ogrzewania (piecéw kaflowych, ogrzewania elektrycznego itp.) w obiektach naleza-
cych do Powiatowego Zespotu Szkét nr 1 i Rolnego Gospodarstwa Pomocniczego przy Powiatowym Zespole
Szkét w Krzyzowicach, a nastepnie zastapienie ich jedng- opalang stoma- centralng kottownig z rozdzielcza
siecig cieptownicza, dostarczajacg ciepto do poszczegdlnych obiektéw, za posrednictwem zlokalizowanych
w nich weztow cieplnych. Przewidziano takze modernizacje badz wymiane wewnetrznych instalacji c.o. i c.w.u.
w poszczegOlnych budynkach, z wyposazeniem jej w automatyczne zawory termostatyczne, dostosowane do
wspotpracy ze zautomatyzowanymi weztami cieplnymi.

W projekcie zatozono, ze kottownia bedzie opalana stomg zbozowsa i rzepakowg pozyskiwang z wiasnych
upraw oraz ewentualnie dodatkowo z potozonych w poblizu upraw rolnikéw indywidualnych. W oparciu
0 szczegGtowe bilanse zapotrzebowania ciepta, sporzadzone dla obiektow przewidzianych do zasilania z pro-
jektowanej kottowni, wyznaczono jej moc na okoto 2 MW. Na tej podstawie zaprojektowano centralng kottow-
nie w oparciu o dwiejednostki kottowe typu KS-1000, produkowane przez firme ,,SeCesPol” sp. z 0.0. w Gdan-
sku. Kociot KS-1000 jest przystosowany do spalania naraz trzech balotow stomy o $rednicy i dtugosci ok. 1,8
m oraz masie ok. 250 kg kazdy. Zastosowany uktad spalania w tych kottach to spalanie przeciwpradowe, ktdre
jest kombinacja gazyfikacji biopaliwa oraz spalania gazu i czastek paliwa w strumieniu nadmuchiwanego po-
wietrza. Optymalne warunki spalania zapewnia si¢ precyzyjna regulacjg ilosci doprowadzanego powietrza. Ze
wzgledu na cykliczng naprzemienng prace kottow, pomiedzy nimi a odbiornikami zaprojektowano buforowe
zbiorniki akumulacyjne, ktdre sg w stanie odebra¢ ciepto z jednego cyklu spalania. Instalacja kottowni sktada
sie z dwoch niezaleznych obiegéw:

- bezcisnieniowego obiegu chtodzenia dwoch kottdw, odbierajgcego ciepto z procesu spalania sterowane-
go i przekazujacego je do trzech zbiornikéw akumulacyjnych o pojemnosci 32 m3 sterowanego przez uktad au-
tomatycznego nadzoru procesu spalania, pracy pomp i wentylatoréw,

—obiegu wymiennikowego, faczacego instalacje bezcisnieniowa z siecig cieplng wyposazonego w regula-
tor pogodowy, pompe obiegowa 0 zmiennej charakterystyce pracy oraz licznik energii cieplnej przekazywanej
do sieci cieptowniczej.

Kottownie zlokalizowano w $rodkowej czesci istniejacej stodoty, pozostawiajac jej skrajne czesci na ma-
gazyny paliwa: stomy formowanej w baloty o $rednicy i dtugosci ok. 1,8 m oraz wadze ok. 250 kg. Stan tech-
niczny i dotychczasowe przeznaczenie budynku spowodowato koniecznos¢ wykonania wielu prac budowla-
nych, aby obiekt przystosowaé do nowej funkcji. Dodatkowe utrudnienia wynikaty z faktu, ze jest on potozony
w strefie ochrony konserwatorskiej i planowane roboty wymagaty uzgodnienia ze Wojewodzkim Konserwato-
rem Zabytkéw. Najpowazniejsze prace budowlne w adaptowanym obiekcie to wykonanie fundamentéw pod
urzgdzenia kottowni i pod Sciany oddzielenia pozarowego oraz wymiana konstrukcji i pokrycia dachowego. Ze
wzgledu na wymagania ochrony konserwatorskiej zachowano ksztatt budynku, kat nachylenia potaci dacho-
wych, istniejgce wrota, szczeliny wentylacyjne oraz detale architektoniczne (gzymsy, opaski). W celu dostoso-
wania obiektu do potrzeb kottowni i sktadu opatu w zakresie ochrony pozarowej, zaprojektowano wymiane
zniszczonej wiezby dachowej na konstrukcje stalowa z pokryciem blacha.

Siec¢ cieplna rozprowadzajaca ciepto z kottowni centralnej zostata podzielona na dwie gatezie o zblizonym
obcigzeniu cieplnym. Pierwsza gataz o Srednicy wyjsciowej 2x168/250, ulega po drodze redukcji do przekroju
2x139/225, a nastepnie do przekroju 2x76/140. Zasila ona w ciepto, za posrednictwem trzech weztow ciepl-
nych, pie¢ budynkdéw mieszkalnych wielorodzinnych. Druga gataz réwniez na wylocie o Srednicy 2x168/250,
przechodzi nastepnie w przekr6j 2x139/225 i dalej w 2x114/200. Doprowadza ona ciepto, za posrednictwem
czterech weztdw cieplnych, do dziewieciu obiektow oSwiatowo-administracyjnych i mieszkalnych. Jak widac,
w uzasadnionych ekonomicznie przypadkach, zaprojektowano wezty grupowe, obstugujace dwa lub trzy bu-
dynki. Sieci przesylowe zaprojektowano ze stalowych preizolowanych rur i ksztattek systemu statego firmy
-LOGSTOR-ROR”.
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Finansowanie przedsiewziecia

Po uzyskaniu pozwolenia na budowe nastgpit okres poszukiwania zrodet finansowania inwestycji. Rozwa-
zane byty mozliwosci uzyskania dotacji i pozyczek z réznych instytucji wspomagajacych proekologiczne przed-
siewziecia. W wyniku wielomiesiecznych staran Powiat ostatecznie uzyskat dofinansowanie z Wojewdédzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu w formie dotacji (umowa z 3 czerwca 2002
r. na kwote 970 000 z4) i w formie pozyczki (umowa z 13 czerwca 2002 r. na kwote 330 000 z}) oraz z Funda-
cji EkoFundusz w Warszawie w formie dotacji (umowa z 16 lipca 2002 r. na kwote 1 192 353 z4).

Ponizsza tabela przedstawia sposéb wykorzystania poszczegélnych zrodet finansowania.

EkoFundusz ~ WFOSIGW  WFOSIGW Srodki

Lp Element dotacja dotacja pozyczka wiasne
zt zt zt zt
1 Projekt budowlany 122 500
2. Zakup sprzetu do stomy 312 660
3. Sieci rozdzielcze 320 794 214 780 17 340
4. Zakup zbiornikéw akumulacyjnych 165 000
5. Instalacja odprowadzania spalin 39 355
6. Wyposazenie kottowni 440 923
7. Instalacje elektryczne kottowni 145 000
8. Wezly cieplne i demontaz 120 636 278 695
9. Montaz urzedzen kottowni 110 147
10. Roboty budowlane kottowni 200117 775 115
11.  Automatyka kottowni 24 385
12.  Modernizacja kuchni parowej 102 521
13. Modernizacja instalacji wewnetrznych 680 059
14. Ujecie wody przeciwpozarowej 6 742
15.  Obstuga inwestycyjna zadania 130000
Suma 1192353 970000 330000 1714416
Ogotem 4 206 769

Ostatecznie po rozliczeniu zadania, jego koszt wyniost 4 137 289 zt (gtéwnie ze wzgledu na obnizenie wy-
nagrodzenia za obstuge inwestycyjng do kwoty 61 486 zt) i zostat sfinansowany z nastepujacych zrodet:

- EkoFundusz (dotacja) - 1 190 078 z,

- WFOSIGW (dotacja) - 970 000 zt,

- WFOSIGW (pozyczka) - 330 000 z,
Srodki wiasne - 1647 211 zt.

Realizacja zadania

W sierpniu 2001 r. Zarzad powiatu podpisat umowe na zastepstwo inwestorskie przy realizacji inwestycji
»,Modernizacja systemu ogrzewania Powiatowego Zespotu Szkdt nr 1 w Krzyzowicach” z firmg ,,Zioberski -
Biuro Inzynierskie” w Kielczowie. Inwestor zastepczy w drodze przetargu, przeprowadzonego na przetomie
2001 12002 roku, wytonit wykonawcow inwestycji, z ktorymi 25 lutego 2002 r. zostaty podpisane umowy. Wy-
konawca zadania ,,A” (roboty budowlano-montazowe kottowni) zostata firma ,,Elear” z Jeleniej Gory, a wyko-
nawcg zadania ,,B” (sie¢ cieptownicza, instalacje wewnetrzne, wezly cieplne, demontaz starych kottowni) zo-
stato Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,Fitting” z Wroctawia. Prace budowlano-montazowe i instalacyjne
wykonywano wiosng i latem 2002 roku. W czerwcu w ramach inwestycji zakupiono takze sprzet do zbioru,
transportu i zatadunku stomy: ciagnik rolniczy, fadowarke teleskopowg tadowacz czotowy, zbieracz bel stomy
i prase zwijajaca. We wrzesniu i pazdzierniku 2002 r. przystgpiono do rozruchu kottowni oraz koricowych préb
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ci$nienia na sieci. Rozruch i odbiory techniczne zakonczyly sie ostatecznie 20 grudnia 2002 r. i inwestycja zo-
stata przekazana do uzytkowania.

Eksploatacja - osiggniete efekty

Po kilku latach eksploatacji zmodernizowanego systemu grzewczego Powiatowego Zespotu Szkét
nr 1w Krzyzowicach mozna pokusié sie 0 ocene stusznosci zastosowanych rozwigzan. Pozytywnym faktem jest
brak w tym okresie konieczno$ci przeprowadzania znaczacego remontu. Jednak wybor kottéw z prototypowy-
mi rozwigzaniami technicznymi skutkowat drobnymi awariami i potrzebami napraw: pojawita sie nieszczelnos¢
ptaszcza wodnego chtodzacego drzwi kotta i przerobiony zostat system nawiewu powietrza w komorze spala-
niaw celu poprawy procesu spalania stomy. Inne drobne uciazliwosci, ktore wystapity podczas eksploatacji ko-
ttowni to nisko snujacy sie dym przy niekorzystnych warunkach pogodowych oraz niedopalajace sie do konca
baloty wilgotnej stomy, zwigzane z brakiem zadaszonych magazynéw paliwa na jego zapas na caty sezon
grzewczy. Poczatkowo pewne problemy stwarzat operatorowi zatadunek drugiego balotu stomy do pieca, bo
pierwszy po zatadunku wymagat przesuniecia.

W grudniu 2003 r. Przedsiebiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe ,,Audyt” we Wroctawiu opracowato doku-
mentacje okres$lajgca emisje gazow i pytow do powietrza (ha podstawie pomiardw wykonanych w IV kwartale
2003 roku), jej odniesienie do obowigzujgcych standardow emisyjnych oraz analize osiggnietego efektu ekolo-
gicznego dla zrealizowanej inwestycji. WWykonane pomiary emisji pytow i gazéw wykazaty dotrzymanie obo-
wigzujacych standardéw. Osiggniety efekt ekologiczny przedstawia ponizsza tabela.

. tadunek przed +tadunek po Efekt Stopien
Poz. Substancja realizacja realizacji ~ ekologiczny zmniejszenia

inwestycji inwestycji fadunku
Mg/rok Mg/rok Mg/rok %
L  Dwutlenek siarki 13,80 0,10 13,70 99,3
2. Tlenki azotu w przeliczeniu naN 02 2,50 1,00 1,50 60,0
3. Pytogotem 22,10 3,14 18,96 85,8
4. Dwutlenek wegla 2124 1192 932 43,9

W sprawozdaniu koficowym dla Fundacji EkoFundusz podano réwniez zestawienie danych energetycz-
nych i ekonomicznych, ktére przytoczono ponizej.

Wielkos¢ jm. Przed modernizacja Po modernizacji
Dane techniczne
Moc Zrodia MW 1,72 2,0
Rodzaj paliwa wegiel stoma
Warto$¢ opatowa kJ/kg 26 000 14 000
Zuzycie paliwa Mg/rok 420 1260
GJ/rok 10 920 17 640
Produkcja energii cieplnej GJ/rok 6 006 13230
Zuzycie energii cieplnej GJ/rok 6 006 13 230
Dane ekonomiczne
Koszt paliwa zH'rok 179 700 52 000
Koszt energii elektrycznej zHrok 22 500 40 000
Koszt innych mediow zHrok 100 100
Wynagrodzenie brutto zh'rok 50 200 48 000
Koszt remontdw i konserwacji ztrok 5 000 12 000
Amortyzacja zh'rok : 34 827
Inne zh'rok 6 100 4 600
Koszty eksploatacyjne razem zh'rok 263 600 191 527
Koszt produkcji jednostki ciepta HGJ 43,89 14,48
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Podsumowanie

Zrealizowana inwestycja, pomimo wskazanych wyzej drobnych probleméw, spetnita oczekiwania formu-
towane na etapie jej planowania. Powiatowy Zespdt Szkét nr 1 w Krzyzowicach otrzymat system ogrzewania,
ktdiy jest znacznie oszczedniejszy niz eksploatowany wczesniej. Produkcja energii cieplnej odbywa sie w spo-
sob przyjazny dla Srodowiska naturalnego, a uczniowie moga praktycznie zapoznac sie z procesem pozyskiwa-
nia energii cieplnej z biomasy. W wyniku tego, a takze na skutek innych dziatann promocyjnych, zrealizowana
kotlownia zainspirowata kolejne podmioty do zastosowania podobnych rozwigzan do ogrzewania uzytkowa-
nych obiektow.
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CZESEAW KRECICHWOST
- burmistrz Kudowy Zdroju

Efektywnos¢ wykorzystania energii odnawialnej do ogrzewania basenu
- doswiadczenia miasta Kudowa Zdrdj

Idea budowy krytego basenu w Kudowie Zdroju zostata zaproponowana przez ,,Stowarzyszenie Na Rzecz
Rozwoju Miasta Kudowa Zdr6j”. Pierwsze prace rozpoczeto w kwietniu 2001 roku. Dnia 1 lipca 2002 roku
obiekt zostat oddany do eksploatacji.

Informacje ogolne.

Obiekt skfada sie z dwoch czesci:

- hali basenowej jednonawowej obejmujacej przyziemie i parter

- zaplecza ptywalni obejmujacej pomieszczenia socjalno-administracyjne.

Kubatura obiektu to 16.015 m3

Basen sportowy: powierzchnia - 312,5 m2objeto$¢ - 469 m3

Basen rekreacyjny ze zjezdzalnig powierzchnia - 111 m2, objetos¢ - 100 m3

Brodzik, powierzchnia - 14 nr, objetos¢ - 7,5 m3

2 wanny jakuzy - powierzchnia - 2,5m2, objetos¢ - 2,6 m3

Oprocz tego na obiekcie znajduje sie kregielnia z barem salg klubowg 2 sauny,fitness,  gabinet masazu.

Projektantem i wykonawcg projektu byta firma MITEX S.A. z Kielc.

Podstawowym zrédlem zaopatrzenia w energie dla basenu jest kottownia gazowa.Alternatywnymi zrodta-
mi energii wspomagajgcymi kottownie sa pompy ciepta oraz instalacja kolektoréw stonecznych.

Kottownia gazowa

Kottownia gazowa wyposazona jest w 2 kotty wodne:

- kociot kondensacyjny typu VERTOMAT o0 mocy 895 kW (prod. VIESSMANN) z palnikiem gazowym
modulowanymi G7/1-D (prod. WEISHAUPT)

- kociot niskotemperaturowy PAROMAT SIMPLEX o mocy 460 kW (prod. VIESSMANN) z palnikiem
gazowym modulowanym typu WG40N/1-A (prod. WEISHAUPT)

Kotly pracuja ze stalg temperaturg na wyjsciu.

Kottownia gazowa pracuje na potrzeby cieptej wody uzytkowej, podgrzewania basenéw oraz wentylacji.
Jako zrodto energii wykorzystywany jest gaz ziemny GZ-50. Kottownia jest w petni zautomatyzowana w opar-
ciu o regulatory Dekamatik i automatyke firmy Siemens.

Pompy ciepta

Na basenie zamontowane zostaty 2 pompy ciepta:

- Pompa ciepta tzw. ,,basenowa”, dla ktérej dolnym zrdédiem jest woda zrzutowa z basendw. Gornym zro-
diem dla tej pompy jest uktad zasobnikéw buforowych o pojemnosci 20.000 m3.

Producentem jest polska firma HIBERNATUS z Wadowic, typ pompy to W8WO o0 mocy grzewczej 20 kW
i elektrycznej 6,17 kW. Z jednego kW doprowadzonej energii eklektycznej mozemy uzyskac¢ 3,3 kW energii
cieplnej.

- Pompa ciepta tzw. ,,wentylacyjna”. Producentem jest firma IV PRODUKT ze Szwecji, typ pompy 4820
0 mocy grzewczej 55 kW i elektrycznej 18 kW. Z jednego kW doprowadzonej energii eklektycznej mozemy uzy-
ska¢ 3 kW energii cieplnej. Pompa tawspotpracuje z centralg wentylacyjng TK-1, zapewniajgcgwentylacje hali ba-
senowej. Sekcja wywiewna centrali stanowi dla pompy ciepta dolne zrédto ciepta. Gornym zrédtem ciepta dla pom-
py jest sekcja nawiewna centrali wentylacyjnej TK-1 (we wcze$niejszym ukladzie byty zasobniki buforowe ciepta).

Instalacja kolektorow stonecznych

Na dachu i potudniowej elewacji ptywalni zamontowano kolektory ptaskie, wysokoselektywne polskiej fir-
my HEWALEX z Bestwinki, typu KS-2000S/P. Zaprojektowano 28 pakietdw kolektoréw stonecznych (po 5 pa-
neli na jednej konstrukcji wsporczej) rozlokowanych na powierzchni:
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dachu: 18 pakietow - 194,4 m2
elewacji potudniowej 10 pakietow - 108,0 m2
taczna powierzchnia kolektorow 302,4 m2

Kolektory dachowe zamontowano pod katem 45°, a kolektory Scienne - 85°.

Uproszczony schemat instalacji kolektoréw stonecznych przedstawiono na rysunku 1

Czynnikiem grzewczym przenoszacym energie z kolektoréw do podbasenia jest 35% roztwor glikolu pro-
pylenowego (ERGOLID ECO). Obieg czynnika grzewczego zapewnia pompa obiegowa LFP 50POtI20A [PO-
soJ. Zabezpieczenie uktadu stanowi zawor bezpieczenistwa [ZB”J o ciSnieniu otwarcia 0,6 MPa. Kompensa-
cje w zakresie temperatur od -30 do +100°C zapewnia naczynie wzbiorcze TERMEN TerNWP 600/0,6 MPa
[NPkol] o pojemnosci catkowitej 6001. Na podbaseniu wystepuje zamiana czynnika grzewczego z glikolu na
wode grzewczg przy wykorzystaniu wymiennika ciepta. Pierwszym w kolejnosci uktadem wykorzystujagcym
energie stoneczngjest uktad wstepnego podgrzewu wody basenowej basenu ptywackiego. Jest on wigczony do
obiegu solamego na zasadzie ,,bypasu”. Drugim w kolejnosci uktadem wykorzystujgcym energie stonecznajest
uktad wstepnego podgrzewu wody basenowej basenu rekreacyjnego, a trzecim w kolejnosci - uktad wstepne-
go podgrzewu wody uzytkowej. Uktady te wigczone sg do obiegu solamego na zasadzie bypasu. W  przy-
padku wystgpienia nadwyzek energii cieplnej z powodu braku jej odbioru instalacje solarng wyposazono
w uktad gromadzenia energii cieplnej w zasobnikach buforowych. Ukiad ten pracuje w dwoch trybach:

- tadowanie - odbieranie nadmiaréw energii stonecznej

- roziadowanie - zrzut zgromadzonej energii cieplnej w czasie braku odpowiedniej temperatury kolekto-
réw stonecznych.

Sterowanie pracg ukfadu kolektoréw stonecznych odbywa sie automatycznie przy wykorzystaniu sterow-
nika firmy GeFanuc.

Zatozenia projektowe

Zgodnie z zatozeniami projektowymi z czerwca 2001 w oparciu, o ktore zostat zrealizowany projekt, uktad
kolektorow stonecznych ma petnic¢ role wiodacego zrodta energii w przygotowaniu CWU oraz podgrzewania
basenow. Dla potrzeb inwestycji przyjeto minimalng wielkos¢ baterii kolektorow stonecznych w ilosci 300 m2.
1lo$¢ ta miata zapewniac przy petnym nastonecznieniu kolektoréw, pokrycie petnego szczytowego zapotrzebo-
wania na podgrzewanie CWU -55°C albo wody basenowej jednego z basenéw oraz czesciowe zapotrzebowa-
nie podgrzewania CWU - 38°C.

Od 01 do 12 wrzesnia 2003 roku przeprowadzono modernizacje ukfadu zaopatrzenia basenu w ciepto zgod-
nie z projektem p. mgr inz. Pawia. Jarlaczyka (firma MITEX) ze wzgledu na niezadowalajace wyniki pracy
uktadu kolektoréw (znacznie mniejszg niz zaktadano produkcje ciepta). Na rys.| przedstawiono uproszczony
schemat instalacji kolektoréw stonecznych z pompami ciepta.
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Wyniki wykorzystania odnawialnych zrddet energii na basenie ,,Wodny $wiat”
Sp. z 0.0. Kudowa-Zdréj

W tabeli nr 1 przedstawiono sezonowa produkcje energii przez kottownie oraz Zrédta odnawialne.

Tabela 1. Zestawienie sezonowe produkcji energii przez kottownie i Zrodta odnawialne

SEZON

2002/2003
2003/2004
2004/2005
2005/2006
2006/2007

Kolektory
GJ
477,44
318,19
423,774
4435
453,637

%
9,50
6,00
8,74
9,53
9,88

Pompy ciepta  Zr. Odnawialne

GJ

555,85
1134,78
763,904
445,287
644,852

% GJ %
11,06  1033,29 20,57
21,40  1452,97 27,40
15,76  1187,68 24,50

9,57 888,79 19,10
14,05 1098,49 23,94

Kottownia

GJ
3990,91
3850,42

3659,557
3765,733
3490,809

%
79,43
72,60
75,50
80,90
76,06

Na rys.2 i 3 przedstawiono produkcje energii przez zrodta odnawialne oraz kottownie w ujeciu sezonowym
- iloSciowo w GJ oraz w ujeciu procentowym.

4000.00
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
500,00
0,00

Produkcja Kolektory, pompy ciepla, kattownia [GJ]

2002/2003

2003/2004
SEZON

2004/2005 2005/2006

IKolektory m Pompy ciepta m Kottownia

2006/2007

Rys. 2 Produkcja energii przez kolektory i pompy ciepta w ujeciu sezonowym
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Przyszto$é energii odnawialnej

Produkcja ciepta w ujeciu procentowwym [%q

90,00|g

8000-1

60,00

50,00 m
40,00 1
30,00 W

20,001

10,00 «1I
0,00 N m
2002/2003 2004/2005 2006/2007

SEZON Kolektory m Pompy ciepta m Kottownia

Rys.3 Produkcja energii przez zrédta odnawialne oraz kottownie w ujeciu sezonowym
- procentowym

Tabela 2. Zestawienie miesieczne produkcji energii przez kottownie i Zrodta odnawialne

ROK 2005 2006
Miesigc Kolektory Pompy ciepta Zrédia Kottownia Kolektory Pompy Zrédia Kottownia
odnawialne ciepta odnawialne
1 7,155 64,408 71,563 416,779 16,39 46,486 62,876 494,739
2 13,446 74,475 87,921 450,063 15,67 6,39 22,06 531,3
3 43,796 62,912 106,708 420,908 2291 39,58 62,49 491,01
4 54,794 38,551 93,345 280,958 48,79 34,02 82,81 276,6
5 56,547 52,754 109,301 253,066 53,71 .36,09 89,8 205,4
6 47,72 69,038 116,758 178,691 61,71 36,53 98,24 135,63
7 53,339 60 113,339 207,353 60,15 26,54 86,69 64,8
8 55,04 88,542 143,582 232,652 47,5 65,07 112,57 190,75
9 60,646 24,037 84,683 258,618 67,5 40,99 108,49 121,27
10 47,801 61,813 109,614 300,395 39,99 71,2 111,19 241,98
11 5,66 41,257 46,917 413,108 10,62 82,79 9341 310,92
12 2,563 27,474 30,037 403,382 4,496 48,35 52,846 408,48
RAZEM 448,507 665,261 1113,768 3815,973 449,436 534,036 983,472 3472,88

W tabeli nr 2 przedstawiono zestawienie miesieczne produkcji energii przez kottownie i Zrodta odnawialne
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Przysztos¢ energii odnawialnej

Na rys.4 i 5 przedstawiono produkcje energii przez zrodta odnawialne oraz kottownie w ujeciu miesiecz-
nym w latach 2005 i 2006

Produkcja rriesieczna kottcwiia a Zrédta odnawialne 2005 [G]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
B2TO<toodra/vialre iKcflo*ria

Rys. 4 Produkcja energii przez kottownie oraz zrddta odnawialne w 2005 roku w ujeciu miesiecznym

FtocUga miesiecznakdfcwiia a zroctaodra/vialre 2006 [G]]

Zreteochawalre iKofcwria

Rys. 5 Produkcja energii przez kottownie oraz zrédta odnawialne w 2006 roku w ujeciu miesiecznym

Whnioski

Wyposazenie obiektu w instalacje kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta jako dodatkowych zrédet
energii cieplnej stuzacej do zapewnienia nalezytego funkcjonowania obiektu znacznie przyczynito sie do ogra-
niczenia kosztow jego utrzymania. Od dnia otwarcia Aguaparku tj od 01.07.2002 roku do korica sierpnia 2007
instalacja kolektoréw stonecznych wyprodukowata tgcznie 2175,35 GJ energii, co stanowi 8,68 % catkowitej
ilosci ciepta wytworzonego na obiekcie. W tym samym okresie pompy ciepta wyprodukowaty 3573,37 GJ ener-
gii, co stanowi 14,26 % catkowitej ilosci wytworzonego ciepta. Zrodta odnawialne w analizowanym okresie
wytworzyty tacznie 5748,73 GJ energii, co stanowi 22,94 % catkowitego zapotrzebowania na energie obiektu.
Kottownia gazowa wyprodukowata w okresie od 01.07.2002 do 31.08.2007 tacznie 19306,33 GJ ciepta, co sta-
nowi 77,05% catkowitej iloSci wytworzonego ciepta na obiekcie. Uzyskane wyniki nalezy uzna¢ za dobre, acz-
kolwiek ilo$¢ energii wytworzonej przez kolektory stoneczne jest znacznie ponizej oczekiwan zawartych w pro-
jekcie instalacji kolektorow. Wedtug danych z firmy Hewalex - producenta kolektoréw, przy tej powierzchni
kolektorow stonecznych warto$é teoretyczna mozliwa do uzyskania to prawie 800 GJ/rok, przy zatozeniu jed-
nak znacznie nizszej temperatury wody na doptywie do instalacji wynoszacej 10°C. Rzeczywiste wyniki uzy-
skane z instalacji doSwiadczalnej producenta kolektorow to 441,5 GJ/rok. Wyniki uzyskane z instalacji do-
éwiadczalnej producenta oraz instalacji kolektoréw stonecznych zamontowanej na Basenie ,,Wodny Swiat” sg
bardzo podobne do siebie.
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

Modernizacja instalacji solarnej przeprowadzona przez firme Mitex S.A. w 2003 roku nie wptyneta w zna-
czacy sposob na poprawe efektywnosci instalacji kolektorow stonecznych. Modernizacja instalacji wykorzysta-
nia pomp ciepta przyczynita sie natomiast do lepszego ich wykorzystania. Poprawa efektywnosci pracy insta-
lacji kolektoréw stonecznych i pomp ciepta jest jednak mozliwa. Odpowiednio zmodernizowana instalacja ko-
lektoréw powinna przyczynic sie do zwiekszeniajej efektywnosci w miesigcach letnich o okoto 20-30%. Ko-
lejne oszczednosci mozliwe sg przez lepsze zagospodarowanie juz wytworzonego ciepta oraz lepsze wykorzy-
stanie pompy ciepta Hibematus.
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STAROSTWO POWIATOWE W DZIERZONIOWIE

»Wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii w jednostkach organizacyjnych
Powiatu Dzierzoniowskiego.”

Wydziat Ochrony Srodowiska, 1
Rolnictwa i Le$nictwa

1. Program Wykorzystania Zasoboéw
Naturalnych w Powiecie Dzierzoniowskim
na Cele Energetyki Odnawialnej
,»Blo Energia”

2. Program Zmniejszenia Emisji do
Srodowiska na Obszarach Wiejskich
Powiatu Dzierzoniowskiego
»,Mata Emisja”

3: i Program Wykorzystania Energii
Stonecznej w Celu Uzupetnienia
Lokalnego Bilansu Energetycznego
~Stoneczny Kolektorek”

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa

_ Program Wykorzystania Zasobow Naturalnych w Powiecie .
Dzierzoniowskim na Cele Energetyki Odnawialnej,,Bio Energia

Propagowatwiedze o biomasie i odnawialnych Zrddtach energii przez
wykorzystanie zasobow naturalnych w powiecie dzierzoniowskim na
cele energetyki odnawialnej.

Program zostat opracowanx w celu pobudzenia zainteresowania
problematyka odnawialnych zrodet energii. Osiggnigcie tego jest
mozliwe poprzez realizacje projektow wykorzystquclych energie ze
zrodet odnawialnych, ktore stuzytyby do celéw szkoleniowyc

edukacyjnych. Kazda idea, bez bliskich i namacalnych przyktadow
jest ideg martwa nie przemawiajacgdo oséb potencjalnie
zainteresowanych. Poprzez konkretne przyktady inwestycji, ktére
wykorzystujgenergie odnawialnai dzigki wsparciu finansowemu
mozna wptynaé na stan otaczajgcego srodowiska, zwiekszenie liczby
miejsc pracy, obnizenie kosztow utrzymania placowek powiatowych
i zmniejszenie kosztéw w gospodarstwach rolnych.

Program jest zgodny ze Strategig Rozwoju Energetyki Odnawialnej -
planem ogdélnopolskim zatwierdzonym przez rzad.

Program zostat zatwierdzony uchwatg nr VI11/53/2003 Rady Powiatu
Dzierzoniowskiego z dnia 25 kwietnia 2003 r. i przewidziany byt do
realizacji na lata 2003-2005.

Wydziat Ochrony Srodowiska, 3

Rolnictwa i Le$nictwa

Przysztosé energii odnawialnej

Katarzyna Ztotnicka
- Starostwo Powiatowe
w Dzierzoniowie

WYKORZYSTANIE
ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

W JEDNOSTKACH
ORGANIZACYJINYCH
POWIATU
DZIEZONIOWSKIEGO
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Przysztos$¢ energii odnawialnej

Katarzyna Ztotnicka
- Starostwo Powiatowe
w Dzierzoniowie

WYKORZYSTANIE
ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

W JEDNOSTKACH
ORGANIZACYJINYCH
POWIATU
DZIEZONIOWSKIEGO

Program ,,

W ramach programu zrealizowano:

Zaktadanie plantacji upraw energetycznych
przez osoby fizyczne

Powiat udzielat dotacji w wysokosci 50%
udokumentowanych kosztow zakupu
sadzonek roslin energetycznych na
powierzchnie nie wieksza niz 2 ha

Dotychczasowe osiggniecia:

- iloé¢ przyznanych dotacji —18 na/
- powierzchnia nasadzonych plantacji—17,5 ha

| ' BBBBBB

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwai Le$nictwa

Program ,,BiO Energia

K  Zaktadanie plantacji upraw energetycznych
przez jednostki powiatowe

Powiat udzielat dotacji w wysokosci 100%
udokumentowanych kosztéw zakupu
sadzonek roslin energetycznych

Dotychczasowe osiggniecia:
- powierzchnia nasadzonych plantacji —3 ha

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa

mmogm

'\ Program

Inwestycje w jednostkach powiatowych:
Dom Dziecka w Pitawie Gornej

Powierzchnia czynna kolektoréw 30 m2

Zmiana sposobu ogrzewania

z koksowo-weglowego na odnawialne
(drewno) i ekologiczne (gazoiwe) zrodto
energii z zastosowaniem kolektoréw
stonecznych

Zrodta finansowania:

- WFOSiGW we Wroctawiu 24 %
-PFOS 40%

- $rodki wtasne36%

Catkowity koszt inwestycji 258 524 zt

iWydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa



. ) Przysztos¢ energii odnawialnej

Program ,,Bio Energia.”
Katarzyna Ztotnicka
- Starostwo Powiatowe

Dom Pomocy Spotecznej w W Dzierzoniowie

Bielawie
Powierzchnia czynna kolektoréw 30 nr

Inwestycja w 2004 roku WYKORZYSTANIE
ODNAWIALNYCH ZRODEL

e Modernizacja kottowni
astosowaniom KoleKtorow ENERGII
stonecznych W JEDNOSTKACH
S rédia i ) ORGANIZACYINYCH

* Zrodta finansowania:
- WFOSiIGW we Wroctawiu 43% . POWIATU
- Kontrakt Wojew6dzki 57% DZIEZONIOWSKIEGO

Catkowity koszt inwestycji 124 070 zt

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Lesnictwa

Program ,,Bw Eneg ”

Dom Pomocy Spotecznej w Niemczy

Inwestycja w 2004 roku Powierzchnia czynna kolektoréw 50 m2

Modernizacja kottowni z zastosowaniem
kolektoréw stonecznych

Zrédta finansowania:
- WFOSiGW we Wroctawiu 46%
- Kontrakt Wojewédzki 54%

Catkowity koszt inwestycji 183 931 zt

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa

Program ,,Bio Energia

Powierzchnia czynna kolektoréw 24 m2 Dum Dziecka w Pieszycach
Inwestycja w 2005 roku

Modernizacja kottowni /
zastosowaniem kolektoréw
stonecznych

Zrodta finansowania:
WFOSiIGW we Wroctawiu 47%
Fundacja EKOFUNDUSZ 42%
pros 11%

Catkowity koszt inwestycji 150 760 zt

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa
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Przyszto$¢ energii odnawialnej

. Program Zmniejszenia Emisji do Srodowiska na
Katarzyna Ztotnicka Obszarach Wiegjskich Powiatu Dzierzoniowskiego
- Starostwo Powiatowe ~Mata Emisja"

w Dzierzoniowie

Miat na celu poprawe stanu $rodowiska na terenie powiatu poprzez

zmniejszenie niskiej emisji do powietrza z gospodarstw domowych,
WYKORZYSTANIE zmniejszenie ilosci Sciekow zrzucanych do wod i do gruntu, zwiekszenie ilosci
ODNAWIALNYCH Z R O DEL alternatywnych zrédet energii, wykorzystanie biomasyna cele grzewcze.
ENERGII W 2002 r. program zostat zatwierdzony do realizacji uchwatg nr XLI1/250/2002

Rady Powiatu Dzierzoniowskiego z dnia 26.03.2002 r., w 2003 r. uchwalg nr
W JEDNOSTKACH V1/43/2003 Rady Powiatu Dzierzoniowskiego z dnia 28.02.2003 r., w.2004 r.
ORGANIZACYJINYCH uchwatgnrXV111/112/2004 Rady Powiatu Dzierzoniowskiego z dnia

24.02.2004 r.; w 2005 r. uchwalg nr XXXI1/198/05 Rady Powiatu
POWIATU Dzierzoniowskiego z dnia 22.02.2005 r.; w 2006 r. uchwatg nr XLIII/282/06

2 Rady Powiatu Dzierzoniowskiego z dnia 28.02.2006 r.

DZIEZONIOWSKIEGO {y Powa griowsiiqge 2 fima 28 22

Tegoroczna szésta juz edycja Programu Zmniejszenia Emisji do Srodowiska
na Obszarach Wiejskich Powiatu Dzierzoniowskiego ,Mata Emisja” kontynuuje
cele programu z ubiegtych edyo||#;>

Wydziat Ochrony Srodowiska, 10
Rolnictwa i Le$nictwa

. mi
pill Program ,,Mata Emisja’

Program daje mozliwo$¢ uzyskania przez osoby fizyczne z terendw wiejskich
otacji do:

- zmiany Zrédta ogrzewania pomieszczer mieszkalnych z weglowo-koksowego
iweglowego na zrédta pochodzgce z energii odnawialnej (stoma, drewno,
wierzba, malwa)

- budowy przydomowych oczyszczalni Sciekdéw na terenach wiejskich.

W ramach programu w latach 2002-2006 r. ztozono 87 wnioskow:
- zmiana ogrzewania - 27 szt.

przydomowa oczyszczalnia $ciekéw - 58 szt.

:montaz kolektoréw stonecznych- 1szt

Po rozpatrzeniu wnioskéw przez Komisje ds. programu ,Mata Emisja” Zarzad
Powiatu przyznat 67 dotacji. Rozpatrzono negatywnie 19 wnioskéw, poniewaz nie
spetnialy zasad udzielania dotacji.

MMI Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Lesnictwa

Program ,,Mata Emisja”

e odebrano 15 inwestycji, (piece na biomase i owies)
e rozwigzano 4 umowy (z powoddw finansowych dotowani nie
zrealizowali inwestycji objetej umowa dotacji w wyznaczonym terminie)

Przydomowa oczyszczalnia sciekow: 1

« odebrano 38 inwestycji

e rozwigzano 14 uméw (dotowani nie zrealizowali inwestycji objetych
umowag dotacji w wyznaczonych terminachl|lj

Opryskiwacze:
U wyptacono 1 dotacje

Kolektory stoneczne:
« odebrano 1 inwestycje

Wydziat Ochrony Si
m k | Rolnictwa i Lesi
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Program ,,Mata Emisja-

W latach 2002-2006 w ramach programu udzielono tagcznie 54
dotacji na kwote 119 000 zt. z czego:

e nazmiane zrédta ogrzewania pomieszczen mieszkalnych
z weglowo- koksowego iweglpwego na zrodta pochodzace z energii
odnawialnej (stoma, drewno, wierzba, malwa, storice, owies) -
15 dotacji

* budowe przydomowych oczyszczalni $ciekdw ha terenach wiejskich
38 dotacji

» montaz kolektoréw stonecznych - 1 dotacja

Wydziat Ochrony Srodowiska, 13
Rolnictwa i Le$nictwa

Program ,Mata Emisja

r JSS
RN ramach programu w 2007 r.

\i. Ztozono 14 wnioskéw, wtym: e
- Zmiana ogrzewania - 2 szt.
- przydomowa oczyszczalnia sciekow - 12 szt.

|2. Rozpatrzono wnioski przez Komisje ds.. Programu ,Mata Emisja”,
a Zarzad Powiatu przyznat 7 dotacji

:3. Rozpatrzono negatywnie 7 wnioskéw, poniewaz nie spetnialy zasad
udzielania dotacji

Obecnie inwestycje sg realizowane przez wnioskodawcow i koricowe
podsumowanie wyptaconych dotacji nastapi w grudniu br.

Wydziat Ochrony Srodowiska, 14
Rolnictwa i Le$nictwa

Program Wykorzystania Energii Stonecznej w Celu
Uzupetnienia Lokalnego Bilansu Energetycznego
~VMSE|gESS'i 6 2z fiy j$j85/ Sk

e W 2004 r. uruchomiona zostata pierwsza edycja programu

¢ Program ten powstat aby zacheci¢ mieszkancéw Powiatu v i
Dzierzoniowskiego do wykorzystania energiiistonecznej w celu
uzupenienia lokalnego bilansu energetycznego, ograniczenia emisji
do powietrza, oszczednosci paliw energetycznych, Umniejszenia
kosztéw pozyskania ciepta. Program obejmuje montaz urzadzen

iks Program po raz. pierwszy zostat zatwierdzony do realizacji uchwatg nr
XVI11/113/2004 Rady Powiatu Dzierzoniowskiego z dnia 24.02.2004 r..

Wydziat Ochrony Srodowiska, 15
Rolnictwa i Le$nictwa

Przysztos¢ energii odnawialnej

Katarzyna Ztotnicka
—Starostwo Powiatowe
w Dzierzoniowie

WYKORZYSTANIE
ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

W JEDNOSTKACH
ORGANIZACYJINYCH
POWIATU
DZIEZONIOWSKIEGO
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Przysztos¢ energii odnawialnej

Katarzyna Ztotnicka
—Starostwo Powiatowe
w Dzierzoniowie

WYKORZYSTANIE
ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

W JEDNOSTKACH
ORGANIZACYJINYCH
POWIATU
DZIEZONIOWSKIEGO
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Program

W ramach pierwszej edycji dofinansowano 15
inwestycji, co dato 75 m2czynnej powierzchni - . dzinnyw
Dzierzoniowie
(inwestycjaw 20M roku)
Program w 2004 roku dat mozliwo$¢

uzyskania dotacji do montazu urzadzen

wykorzystujgcych energie stoneczng-

10 instalacji

Po rozpatrzeniu wnioskow przez Zespétds. 11
programu ,Stoneczny Kolektorek”, Zarzad ™
Powiatu przyznat 15 dotaciji

(uchwatg nr XXX111/139/2004 Rady Powiatu
Dzierzoniowskiego z dnia 29:06.2004 .

do 15).

Wydziat Ochrony Srodowiska, 16
Rolnictwai Lesnictwa

W roku 2005 uruchomiona zostata druga edycja programu
-yt ONEgsk™-KOLE -~OnlIK”

« Program w 2005 roku dat mozliwo$¢ uzyskania i7''" \
10 dotacji dla os6b fizycznych, ktérych o

nieruchomos$¢ potozone sg na terenie Powiatu
Dzierzoniowskiego.

* Program obejmuje montaz urzadzen
wykorzystujacych energie stoneczng

« W ramacli programu ztozono 29 wnioskéw

Po rozpatrzeniu wnioskéw przez Komisje

ds. programu ; ScGNztOZ. @ KOL~KtORE/"., Domjednorodzinny w
Zarzad Powiatu przyznat 10 dotacji na realizacje pilawie Dolnej
inwestycji, co dalo ok. 45 m2czynnej powierzchni (inwestycjaw 2005 roku)

kolektoréw stonecznych

Wydziat Ochrony Srodowiska, 17
Rolnictwa i Le$nictwa

Program '~Ston&ssmy KoiekfoF&Kk”

tacznie w ramach programu 2004-2006:

Kolektorem, Zarzad Powiatu przyznat 37 dotacji

-odebrano 35 inwestycji

- wyptacono 35 dotacji

- rozwigzano 1 umowe dotacji (hie wykonanie inwestycji w termii
okreslonym w umowie dotacji) ]

W latach 2004-2006 ramach programu ,,StOfSECZMY KOLEKTQREKu
ieJono 35 dotacji na kwote 152 972 zt. SBIiS
V\Lﬁj—fg l9v‘f0> ) ¢ 3S 1w

27 lutego 2007 r. Rada Powiatu przyjeta do realizacji

mH i

Ochrony Srodowiska, 18
twa i Lesnictwa



Przysztos¢ energii odnawialnej

Program . Stoneczny Kdliktprek” Katarzyna Ztotnicka

- Starostwo Powiatowe
w Dzierzoniowie
W ramach programu 2007 roku

 Ztozono 22 wnioski WYKORZYSTANIE
* Przyznano 15 dotacji wtym: ODNAWIALNYCH ENRI(E)IECI;E:_I
- 8 dotacji dla wnioskodawcow z 2006 r. W JEDNOSTKACH

- 7 dotacji dla wnioskodawcow z 2007 . ORGANIZACYJNYCH
POWIATU

. ) . DZIEZONIOWSKIEGO
Obecnie inwestycje sg realizowane przez

wnioskodawcow i koncowe podsumowanie
wyptaconych dotacji nastgpi w grudniu br.

Wydziat Ochrony Srodowiska, 19
Rolnictwai Le$nictwa

Wszystkie programy cieszg sie duzym
zainteresowaniem, a szczegdlnie program ,,Stoneczny

Doswiadczenie nauczyto nas, iz w pierwszym roku
dziatania, mimo promocji, informacji, zawiadomien,
trudno jest dotrze¢ do adresatéw programow.

Dopiero kilkuletnie dziatania daja efekt.

Wydziat Ochrony Srodowiska, 20
Rolnictwa i Lesnictwa

Podsumowujgc nasza dziatalnosé¢
chciatabym podkresli¢ wieloletnio$¢ dziatan
na rzecz pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych oraz to, iz dziatania spotykaja
sie z bardzo dobrym odzewem spotecznym

i znajdujg nasladowcéw w innych regionach
kraju
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Przysztos¢ energii odnawialnej

Katarzyna Ztotnicka
- Starostwo Powiatowe
w Dzierzoniowie

WYKORZYSTANIE
ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

W JEDNOSTKACH
ORGANIZACYJINYCH
POWIATU
DZIEZONIOWSKIEGO

Dziekuje za uwage

mgr inz. Katarzyna Ztotnicka
Dyrektor Wydziatu Ochrony Srodowiska, Rolnictwa i Lednictwa
Starostwa Powiatowego w Dzierzoniowie
tel. (074) 832-36-67
E-mail: ochr srod@pow.dzierzoniow.pl

Wydziat Ochrony Srodowiska,
Rolnictwa i Le$nictwa


mailto:srod@pow.dzierzoniow.pl
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ORGANIZATORZY TARGOW:

Stowarzyszenie na Rzecz Promocji Dolnego Slaska
ul. Krzemieniecka 60a, 54-613 Wroctaw

tel./fax (071) 354-57-00; (0-71) 35742-15 wew. 115
www.dolnvslask.wroc.pl

spds@dolnvslask.wroc.pl

CEPRIN - Centrum Promowania Innowacji w Energetyce
ul. Wystawowa 1,51-618 Wroctaw (budynek IASE)

tel. (071) 348-42-21, fax. (071) 348-59-52
www.ceprin.wroc.pl

PATRONAT

Marszatek Wojewddztwa Dolnoslaskiego

Rektor Politechniki Wroctawskiej

Rektor Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
Prezes Zarzagdu KGHM SA


http://www.dolnvslask.wroc.pl
mailto:spds@dolnvslask.wroc.pl
http://www.ceprin.wroc.pl
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Szanowni Panstwo,

rosngcy wzrost znaczenia Odnawialnych Zrédet Energii w rozwoju gospodarczym Polski oraz
wymagania stawiane Polsce w tym zakresie przez Unie Europejskg powodujg, ze konieczne staje
sie rozpropagowanie wiedzy o OZE wsrod szerokiego grona odbiorcow.

Rozw6j energetyki odnawialnej na Dolnym Slgsku jest stabszy niz w innych regionach kraju.
Nie wynika to z braku potencjatu, a raczej z matej aktywnos$ci spotecznej. Chcac przyspieszyé
tempo rozwoju OZE w naszym regionie postanowili§my zorganizowaé targi, ktérych celem jest
przyblizenie mieszkancom, samorzadom, przedsiebiorstwom i miodziezy Dolnego Slaska tej
tematyki. Mamy nadzieje, ze targi stang sie miejscem promowania innowacyjnych, nowatorskich
rozwigzan, a prezentacja zrealizowanych juz wdrozen bedzie najlepszg rekomendacjg dla
kolejnych aplikacji praktycznych.

Zdajemy sobie sprawe, ze nowe inicjatywy, takie jak nasza, muszg pokona¢ o wiele wiecej
barier niz uznane imprezy tego typu realizowane w innych regionach kraju, ale mamy nadzieje, ze
wpiszemy sie na state w kalendarz imprez targowych Dolnego Slaska.

Dziekujemy wszystkim pasjonatom ekologii i energii odnawialnej, ktérzy zgodzili sie wygtosi¢
referaty dla mlodziezy propagujgce wiedze w tym temacie. Podkresli¢ tu nalezy olbrzymia role
edukacji w procesie dalszego rozwoju OZE. Jednoczes$nie sktadamy serdeczne podziekowania
wszystkim wystawcom, ktdrzy odpowiedzieli na naszg inicjatywe. Mamy nadzieje, ze | Dolnoslgskie
Targi Energii Odnawialnej beda udane szczegodlnie dla nich.

Kazimierz HERLENDER

Komisarz Targéw

CEPRIN - Centrum Promowania Innowacji
w Energetyce
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Bank Ochrony Srodowiska S.A. Oddziat Wroctaw
ul. G. Zapolskiej 1, 50-032 Wroctaw

tel. 071 324-01-11
www.bosbank.pl,wroclaw@bosbank.pl

Oferta:
Bank Ochrony Srodowiska S.A. dziatajgc jako uniwersalny bank komercyjny jest liderem
w $Swiadczeniu kompleksowych ustug finansowych dla podmiotéw realizujgcych projekty na
rzecz ochrony $srodowiska naturalnego w Polsce.
Zapraszamy do naszych placowek.

BMK Solar Sp. z o.o.

ul. Azotowa 21, 41-503 Chorzéw #fiH K Snt U ff
tel. (032) 245-90-74 wew.69, fax (032) 245-91-74
www.bmksolar.pl,biuro@bmksolar.pl

Oferta:
Firma BMK Solar posiada w swojej ofercie prézniowe i ptaskie kolektory stoneczne oraz
kompletne zestawy solarne. Nasze produkty dostarczajg niezawodnie energie cieplng
w okresie catego roku.

Centrum Promocji Gospodarczej

~Budexpo-Wroctaw” Sp. z 0.0. ",

ul. Krzemieniecka 60 a, 54-613 Wroctaw )Z

tel./fax 071 357-55-60 "0 BUOEXPO |
WROCEAW

www.budexpo.wroc.pl,biuro@budexpo.wroc.pl

Oferta:
Szanowni Panstwo,
w zwiazku z rosngcym zapotrzebowaniem na nowe zrédta energii oraz dazeniem do sto-
sowania urzgdzen, ktére zapewnig ochrone srodowiska, powstajg alternatywne rozwigzania
technologiczne, ktére gwarantuja ciagta dostawe energii cieplnej i jednoczesnie sg przy-
jazne dla srodowiska, w ktorym zyjemy.
Wychodzac naprzeciw Panstwa potrzebom, pragniemy zaprezentowac¢ systemy solarne,
ktére nie tylko zapewnig nienaganne funkcjonowanie obiektdw, ale jednoczes$nie obnizag
koszty utrzymania Panstwa przedsiebiorstwa. Systemy te, dzieki odnawialnemu zrodtu
energiijakim jest stonce, zastepujg dotychczasowe nieodnawialne zrodta energiijak: wegiel,
ropa naftowa, gaz.
Wierzymy, ze przedstawiona oferta bedzie dla Panstwa interesujgca i sktoni do kontaktu
z nami, gdzie przedstawiciele naszejfirmy udzielg szczeg6towych informacji, pod numerem
telefonu: tel./fax +48 71 357-55-60
Zapraszamy rowniez do kontaktu w formie e-maila: biuro@ budexpo.wroc.pl oraz odwiedze-
nia naszej strony www.buedxpo.wroc.pl


mailto:wroclaw@bosbank.pl
mailto:biuro@bmksolar.pl
mailto:biuro@budexpo.wroc.pl
mailto:biuro@budexpo.wroc.pl
http://www.buedxpo.wroc.pl
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CEPRIN - Centrum Promowania Innowacji w Energetyce
ul. Wystawowa 1, 51-618 Wroctaw (budynek IASE)

tel. (071) 348-42-21, fax. (071) 348-59-52

www.ceprin.wroc.pl

Oferta:
CEPRIN jest osrodkiem promowania innowacji technicznych oraz technologicznych w dzie-

dzinie energetyki na Dolnym Slasku oraz platforma edukacji spoteczenstwa w kierunku kreo-
wania zachowan efektywnosciowych, energooszczednych i proekologicznych. Gltéwnym za-
daniem Centrum jest stworzenie sieci powigzan pomiedzy przedsiebiorstwami, osrodkami
naukowo-badawczymi, duzymiodbiorcami energii, odbiorcamiindywidualnymii samorzada-
mi lokalnymi.

DORSYSTEM Energie Odnawialne
ul. Mickiewicza 22, Jelenia Goéra
tel. 075 641-22-36, fax 075 641 22-37, www.eod.pl,info@eod.pl

Oferta:
DORSYSTEM Energie Odnawialne - kompleksowe rozwigzania: konsultacje, projekty, wier-

cenia, dostawa, montaz, serwis, pompy ciepta, sondy geotermiczne, solary termiczne,
ogrzewanie i klimatyzacja, wentylacje z odzyskiem ciepta. Wszystko markowych firm.

ELEKTROTIM S.A.

ul. Stargardzka 8, 54-156 Wroctaw,

tel. 071 388-24-68, fax 351-48-39

www.elektrotim.pl,sekretariat@elektrotim.pl ]
elektrotim

Oferta:
Dynamicznie rozwijajgca sie wroctawska firma. Od kwietnia 2007 roku notowana na Gietdzie

Papieréw Wartosciowych w Warszawie.
Zakres dziatalnosci - Instalacje elektryczne oraz systemy automatyki dla budownictwa

i przemystu. Proponujemy zapoznanie sie¢ z naszg szeroka ofertg produktowg na stronie
- www.elektrotim.pl.

Instytut Automatyki Systeméw Energetycznych Sp. z o.0.
ul. Wystawowa 1, 51-618 Wroctaw

tet. 071 348-42-21, fax 071 348-21-83

www.iase.wroc.pl,market@iase.wroc.pl


http://www.ceprin.wroc.pl
mailto:info@eod.pl
mailto:sekretariat@elektrotim.pl
http://www.elektrotim.pl
mailto:market@iase.wroc.pl
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INTERAM PHU

ul. Krzemieniecka 60a, 54-613 Wroctaw
tel./fax 071 787-83-33
www.inrteram.pl,interam@interam.pl

Oferta:
Grzejniki, kotlty, kanalizacja, instalacje c.o. i c.w.u. Systemy oszczedzajgce energie: kolek-

tory stoneczne, pompy ciepta, kominki z ptaszczem wodnym. Obstugujemy kompleksowo
w dziedzinie projektowania, sprzedazy i wykonawstwa.

KOMPTECH GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce

ul. Kochanowskiego 49, 01-864 Warszawa

tel/fax 0-22 669 38 00, tel. kom. 0-609 29 83 18
www.komptech.com,w.nowak@komptech.com

Oferta:
Wiodacy austriacki producent i dostawca urzgdzen do rozdrabniania i segregacji odpadow

i biomasy oraz urzgdzen do produkcji paliw alternatywnych.

METALERG J.M.J. Cieslak S.J.
ul. Putaskiego 2, 55-200 Otawa

tel. 071 313-46-43; 313-57-14, fax 071 313-49-90
www.metalerg.pl,metalerg@metalerg.pl

Oferta:
Firma Metalerg jest producentem kottéw opalanych stoma, drewnem iinng biomasg. W na-

szej ofercie mamy kotty o mocach 20-1500 kW. Kotly te moga stuzy¢ do ogrzewania zarow-
no domow, jak réwniez chlewni, szklarni, kurnikbw, suszarni oraz szk6t i catych osiedli
mieszkaniowych na terenach wiejskich. NOWOSC! Nagrzewnice powietrza na stome z
przeznaczeniem do suszarni zb6z i kukurydzy, zastepujgce w 100% olej opatowy.

PGK System Sp. z o.0.

Alternatywne zrdodia energii

ul. Szosa Gdarnska 12/1, 86-031 Osielsko /Bydgoszczy
tel. 052 326-76-76, fax 052 326-76-77
www.pgksystem.pl,pgksystem@pgksystem.pl

Oferta:
Dziatalnos¢ spoéitki koncentruje sie na energetycznym wykorzystaniu biomasy i energetyce
wiatrowej. Oferujemy ustugi konsultingowe z zakresu wykorzystania zasobéw energii odna-
wialnej oraz zintegrowanie systemoéw wykorzystujgcych naturalne zasoby np. kociot na bio-
mase z kolektorem stonecznym.


mailto:interam@interam.pl
mailto:w.nowak@komptech.com
mailto:metalerg@metalerg.pl
mailto:pgksystem@pgksystem.pl
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PHU Gedeon Sp. j. jktjttP BOII

ul. Batalionéw Chtopskich 7B, 58-200 Dzierzoniow
tel. 074 831-43-40, fax 074 832-03-73
www.gedeopn.com.pl,biuro@gedeon.com.pl

Oferta:
GEDEON - systemy grzewcze, wentylacja z odzyskiem ciepta - rekuperatory, klimatyzacja,

GWC, kolektory stoneczne, pompy ciepta, kottownie gazowe kondensacyjne, kottownie we-
glowe retortowe, termokominkii kotty na biomase, centralne odkurzacze. Koncepcja-projekt-

dostawa-montaz-nadzor-serwis.

PHU PAULAN Andrzej Kwiatkowski
ul. Sikorskiego 66B, 58-100 SWIDNICA

kom. 0601-85-13-28, fax 074 852-24-52
www.paulan.pl,ekpoldsi@hot.pl

Oferta:
Kolektory stoneczne, pompy ciepta, nowoczesna technika grzewcza.

Politechnika Wroctawska Wydziat Elektryczny
ul. Janiszewskiego 8, 50-370 Wroctaw
www.eny.pwr.wroc.pl,Wydz.Elektryczny@pwr.wroc.pl

Oferta:
Politechnika Wroctawska nalezy do grona najlepszych uniwersytetéw technicznych w kraju

a Wydziat Elektryczny plasuje sie najednym z pierwszych miejsc w Polsce. Nasi nauczycie-
le akademiccy ksztalcg studentéw na dwoch kierunkach: elektrotechnice oraz automatyce

i robotyce. Informacje: www.eny.pwr.wroc.pl

Powiatowe Centrum Ksztatcenia Praktycznego
ul. Zeromskiego 41a, 58-260 Bielawa

tel. 074 833-43-98, fax 074 833-43-98
www.pckp.bielawa.prv.pl,pckp@poczta.onet.pl

Oferta:
Organizujemy zajecia edukacyjne z zakresu energetyki odnawialnej. Mogg mie¢ one charak-

ter: kursu, lekcji tematycznych, konferencji, prezentacji oraz zwiedzania Centrum Odnawial-
nych Zrodet Energii. Jeste$my otwarci na organizacje wspolnych imprez edukacyjnych w ra-

mach realizowanych projektow.


mailto:biuro@gedeon.com.pl
mailto:ekpoldsl@hot.pl
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Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Luban Sp. z o.o.
pl. 3 Maja 11, 59-800 Luban

tel./fax (075) 722-22-39

www.pec.luban.pl,pecluban_biuro@pro.onet.pl

PV SYSTEMS Marek Zielony

ul. Armii Ludowej 22, 59-220 Legnica

tel. kom. + 48 608482698, tel. (+ 48 76) 744-26-16, fax (+ 48 76) 744-26-21
web: www.pvsystems.pl, e-mail: info@pvsystems.pl,

Oferta:

Importer komponentéw do instalacji fotowoltaicznych firm: Steca, Phocos, Uhlmann Electro-
nics, Gaia, Morningstar, AkkuSolar, Sonnenschein-Exide, Studer, SMA.

Posiadamy doswiadczenie w projektowaniu i montazu systeméw fotowoltaicznych wykorzy-
stywanych w os$wietleniu obiektow, zasilaniu systemoéw dozorowych, monitoringu, oznako-
waniu drogowym i w innych systemach.

Zapewniamy: wsparcie techniczne, szkolenia, serwis.

Rebud Sp. z o.0.

ul. Mickiewicza 8, 67-100 Nowa Sdl
Biuro Handlowe

67-100 Nowa Sdl, ul. Przysztosci 1/23
tel. 068 387-38-62, fax 068 388-00-94
www.rebud.pl,biuro@rebud.pl

Oferta:

REBUD Sp. z o.0. jest Firma dziatajacg do 1991 roku.
Prowadzi sprzedaz i kompletacje dostaw. W ofercie znajdujg sie produkty firm krajowych

zagranicznych. REBUD jest wytagcznym przedstawicielem wioskiej firmy ICAR producenta

miedzy innymi kondensatorow energetycznych, automatycznych baterii kondensatoréw do
kompensacji mocy biernej, jw. lecz z dlawikami ochronnymi, kompensacji mocy biernej dla
obcigzen szybkozmiennych, baterii kondensatorow WN. W ofercie firma posiada takze:
kondensatory rozruchowe, kondensatory do oSwietlenia oraz specjalistyczne ( Np. impul-
sowe 4000 V DC).

Dane ofertowe:

1. Kompensacja mocy biernej, baterie kondensatoréw nn i SN. Automatyczna regulacja

wspoitczynnika mocy. Filtry wyzszych harmonicznych. Tyrystorowe baterie do kompen-
sacji mocy biernej. Projekty, pomiary, montaz, szkolenie.

Osprzet do linii kablowych: mufy i glowice kablowe wszystkich typéw. Osprzet do kabli z
izolacja papierowg na napiecia 1, 6, 10, 15, 20 i 30 kV. Projekty, pomiary, doradztwo,
montaz, szkolenia.

. Import osprzetu kablowego wg zamoéwien. Ogranicznik przepie¢ SN i WN firmy

BOWTHORPE oraz OHIO-BRASS.
Wozy pomiarowe do lokalizacji uszkodzen oraz tras linii kablowych niskich i wysokich na-
pie¢ firmy BAUR.

. Osprzet do telekomunikacyjnych linii kablowych tradycyjnych oraz sSwiattowodowych.

Przyrzady pomiarowe. Projekty, pomiary, montaz, szkolenia.

. Sprzet ochronny: elektroizolacyjny ( kalosze dielektryczne), ochrona gérnych drég odde-

chowych, stuchu i glowy.
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Stowarzyszenie na Rzecz Promocji Dolnego Slgska
ul. Krzemieniecka 60A, 54-613 Wroctaw

tel./fax 071 354-57-00

www.dolnyslask.wroc.pl,spds@dolnyslask.wroc.pl

O nas

Stowarzyszenie rozpoczeto dziatalnosé w 1996 r.

Powstato z inicjatywy oséb zaangazowanych w zycie spoteczne, gospodarcze, naukowe,
w dziatania administracji rzadowej i samorzgdowej, a myslacych regionalnie i przekonanych
do potrzeby promowania Dolnego Slaska. Czlonkami wspierajgcymi Stowarzyszenie sa
m.in. dolno$laskie gminy i powiaty oraz instytucje i podmioty gospodarcze z terenu Dolnego
Slaska.

Celem Stowarzyszenia jest integracja mieszkancéw Dolnego Slaska i promocja regionu
o wielowiekowej tradycji wspotpracy spoteczenstwa wielokulturowego, majgcego znaczace
osiagniecia w przesztosci i nadal otwartego na wspoitprace gospodarczg i kulturalng. Jako
instytucja dziatajgca non-profit inspirujemy rézne dziatania promocyjne i integrujgce istotne
dla utrwalania w swiadomosci Dolnoslazakéw poczucia tozsamosci i przynaleznosci regio-
nalne;.

Podejmowane przez Stowarzyszenie dziatania i inicjatywy, jak ,Dolnoslgski Klucz Sukcesu”,
.Dolnoslaskie Forum Samorzadu Terytorialnego”, wspétorganizacja Miedzynarodowego Fe-
stiwalu Muzyki Kameralneji Organowej w Trzebnicy oraz dotychczasowe doswiadczenia we
wspotpracy ze strukturami samorzadowymi i instytucjami rzagdowymi, to wazne elementy
regionalnej integraciji i tworzenia pozytywnego wizerunku Dolnego Slaska w kraju i zagra-
nica.

ZapowiedZ zmiany polityki energetycznej UE w kierunku zwiekszenia udziatu produkcji tzw.
zielonej energii" w 2020 r. do 20 %, wymaga stworzenia w krajach cztonkowskich szczegdl-
nych preferencji dla inwestowania w tym obszarze, ale réwniez precyzyjnych instrumentéw
zarzadzania tym nowym obszarem dziatalnosci gospodarczej.

Stowarzyszenie nasze wystapito do wszystkich gmin i starostw Dolnego Slaska o informa-
cje dotyczace odnawialnych zrodet energii na swoim terenie. Dane te w istotny sposob
przyczynily sie do powstania opracowania bedgcego swoistym podsumowaniem informacji
dotyczgacych wykorzystania odnawialnych i alternatywnych zrodet energii na terenie gmin
Dolnego Slgska.

Materiat zebrany z dolnoslgskich jednostek samorzadu terytorialnego opracowany zostat
przez sie¢ naukowo-gospodarczg ,ENERGIA” Dolnoslaskiego Centrum Zaawansowanych
Technologii we wspotpracy z ekspertem sieci ,Energia” dr inz. Maciejem Sygitem oraz
naszym Stowarzyszeniem. Wykorzystanie energii odnawialnej na Dolnym Slgsku (lgcznie
z hydroenergetyka) wynosi ok. 2 %.

Opracowanie to na temat stanu wykorzystania odnawialnych zrédet energii w woj.
dolnoslagskim wykorzystane zostanie min. do koordynacji badan naukowych i ekspertyz dot.
O Z E realizowanych na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego oraz stworzenia warunkéw do
przysztych inwestycji w tym obszarze.

Nasze Stowarzyszenie bedzie wspierato te inicjatywy.
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Thor

n Lighting Polska Sp. z o.o.

ul. Gazowa 26a, 50-513 Wroctaw
tel. 071 33-60-026, fax 071 33-60-029
www.thornlight.pl,thorn@thornlight.pl

Oferta:

Thorn Lightingjest czescig miedzynarodowego koncernu Zumtobel Lighting AG, znanego na
calym Swiecie jako czotowego producenta energooszczednych opraw oswietleniowych
uzytecznosci publicznej. Posiadamy swoje bezposrednie oddziaty w 29 krajach, a marka
THORN znanajest w 140 krajach swiata. Thorn Lighting Polska Sp. z 0.0.jestjednym z bez-
posrednich oddziatdw TLG. Dziatamy od kwietnia 1994 roku i odnosimy na polskim rynku
duze sukcesy, a nasza pozycja na rynku opraw oswietleniowych jest juz bardzo mocno
ugruntowana.

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wyd

ziat Rolniczy

Katedra Ogolnej Uprawy Roli i Roslin

pl. Grunwaldzki 24a, 50-363 Wroctaw
tel./fax 071 320-16-83
www.up.wroc.pl/ogolnauprawa
kourir@ozi.ar.wroc.pl

Oferta:

10

Katedra Ogoélnej Uprawy Rolii Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu prowadzi
kolekcje roslin energetycznych oraz doswiadczenia nad mozliwoscig ich zastosowania na
terenach wylgczonych z rolniczego uzytkowania / zdegradowanych przez przemyst
Podjelismy réwniez probe zastosowania r6znych zabiegéw poprawiajgcych stanowisko dla
tych roslin.
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Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
I Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

ul. Jastrzebia 24, 53-148 Wroctaw
tel. 071 333-09-40, fax 071 332-37-76
www.fos.wroc.pl,sekretariat@fos.wroc.pl

Oferta:
Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu jest fundu-
szem celowym funkcjonujgcym od 4 czerwca 1993 rokujako samodzielna instytucja finanso-
wa posiadajgca osobowosc¢ prawna.
Celem dziatalnosci Funduszu jest finansowe wspomaganie przedsiewzie¢ zwigzanych
z ochrong srodowiska.
Fundusz posiada szeroki wachlarz produktéw finansowych, takich jak niskooprocentowane
pozyczki, dotacje oraz doptaty do oprocentowania kredytow bankowych. Prowadzi takze
dziatalnos¢ doradcza i szkoleniowg dla swoich kontrahentow i partnerow.
Specyfika Funduszu polega na jego samodzielno$ci operacyjnej i finansowej z zachowa-
niem peinej kontroli celowosci i legalnosci dziatania, co zapewnia sktad Rady Nadzorczej
Funduszu, w ktorej zasiadajg zaréwno przedstawiciele wtadz samorzadowych, wojewody,
organizacji pozarzgdowych oraz samorzgdu przedsiebiorcow.
Kazdego roku Fundusz zawiera kilkaset umoéw na dofinansowanie zaréwno zadan inwesty-
cyjnych, jak i nieinwestycyjnych, obstuguje na biezgco ponad 500 $rednio i dtugotermino-
wych umoéw pozyczek.

Wojewodzkie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Legnicy S.A.
ul. Poznanska 48, 59-220 Legnica

tel. 0-76 856 82 00, fax: 0-76 856 83 05
www.wpec.legnica.pl

Oferta:
Przedsiebiorstwo energetyki cieplnej aktywnie wigczajgce sie w zastosowanie technologii
wykorzystania odnawialnych zrdédet energii OZE, zwilaszcza biomasy. Do obstugiwanych
przez WPEC rynkOw ciepta nalezg systemy cieptownicze miast: Legnica, Glogéw, Chojnow,
Chocianéw, Scinawa, Ztotoryja i Lubin.

VAPO Sp. z o.0.

ul. Bydgoska 1/3, 87-100 Toruh
tel. 56 651 00 21, tel./fax 056 651 00 23, fax 56 651 00 22
www.vapo.fi, www.vapo-poland.pl, e-mail: info@vapo-poland.pl

Oferta:
Wiodacy producent i dostawca granulatu (pellets) w Europie i Polsce.
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VOLTEX Spoika Akcyjna
Wéjta Henryka 45, 59-300 Lubin

tel. (076) 842 17 60, fax. (076) 846 00 68
e-mail: voltex@voltex.pl, http: www.voltex.pl

Oferta:
Voltex S.Ajest przedsiebiorstwem Swiadczgcym kompleksowe ustugi w zakresie doradztwa
technicznego, projektowania oraz organizacji dostaw materiatow z dziedziny:

Elektroenergetyki n/n, s/n, w/n

> Automatyki przemystowej

> Telekomunikacji

> Elektroniki

> Bezpieczenstwa i higieny pracy

VOLTEX S.A. instaluje Filtry Aktywne (FA) w przedsiebiorstwach przemystowych. FA stuzg do:

- ograniczenia przeptywu mocy biernej odksztatcen

- zmniejszenia strat energii z tytutu przeptywu w/w mocy

- ograniczenia oddziatywania odbiornikéw nieliniowych na inne urzadzenia sterowania

i automatyki zasilane ze wspdlnej sieci.

\%

ZESPOL Sp. z o.o.
ul. Owocowa 10 D, 40-158 Katowice
tel. 0-32 209 59 90, fax 0-32 209 59 09, tel. kom. 0-504 612 512

team.pl@wp.pl

Oferta:
Dostawca technologii i systemOw grzewczych na biomase dla przedsiebiorstw energetyki
zawodowej (cieptownie, elektrocieptownie) oraz kottowni, suszarni - odbiorcéw instytucjonal-
nych i indywidualnych oraz urzadzen do zbioru i przetwarzania biomasy.
Organizator rynku zaopatrzenia w biomase.
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Centrum Promocji Gospodarczej
,Budexpo-Wroctaw” Sp. z o.0.

ul. Krzemieniecka 60 a, 54-613 Wroctaw
PO tel./fax 071 357-55-60
AW www.budexpo.wroc.pl,biuro@budexpo.wroc.pl

Czym jest solarna instalacja grzewcza?

Najwiekszym zrodiem nieograniczonej, darmowej i czystej energii jest stonce.

Solarna instalacja grzewcza zwana inaczej systemem solamym stuzy do zamiany energii stonecznej w
ciepto. Jest to najtansze urzadzenie pozwalajace na wykorzystanie energii storica w warunkach domowych.

Gdzie mozna zastosowaé systemy solarne?

Instalacje solarne znajduja zastosowanie zaréwno w gospodarstwach domowych jak
i w hotelach, pensjonatach, osrodkach wypoczynkowych, osrodkach uzytecznosci publicznej,
basenach kapielowych, a takze w rolnictwie i zaktadach produkcyjnych.

Do jakich celéw stuzy instalacja solarna?

uzyskiwanie cieptej wody uzytkowej

ogrzewanie basenéw

klimatyzacja

cele suszamicze

wspomaganie instalacji centralnego ogrzewania

Przyktadowe realizacje
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Dlaczego warto zainwestowaé w solarng instalacje grzewczg?

Odpowiednio dobrane i wykonane instalacje solame pozwalajg zaoszczedzi¢ rocznie ok. 65% energii
potrzebnej do uzyskania cieptej wody uzytkowej oraz ok. 30% na ogrzanie budynku. Sezonowo instalacja
pozwala zaoszczedzi¢ do 80% energii potrzebnej do ogrzania cieptej wody uzytkowej lub wody w basenie.
W rezultacie powaznie ogranicza wysokos¢ rachunkow za ciepta wode i ogrzewanie.
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Jaki jest koszt systemu solarnego?

Koszt instalacji w zaleznosci od ilosci cieptej wody uzytkowej, uwarunkowan montazowych oraz w
zaleznosci od zastosowanego typu kolektora stonecznego waha sie od 12 000,00(netto) zt do 17 000,00
(netto) z+ dla domkdw jednorodzinnych.

W przypadku wsparcia instalacji C. O. przez kolektory stoneczne - okres amortyzacji instalacji wynosi
ok. 4 - 6 lat i jest tym szybszy im wieksze jest zapotrzebowanie obiektu na cieptg wode uzytkowa. Ponadto
czas uzytkowania instalacji dla kolektoréw ptaskich to ok. 25-30 lat bez zadnych remontéw.

Czy mozna uzyskaé kredyt na instalacje solarne?

Zaréwno jednostki samorzadu terytorialnego, przedsiebiorcy, osoby fizyczne i prawne moga ubiegaé
sie o dofinansowanie budowy instalacji solarnej.

W przypadku jednostek samorzadu terytorialnego oraz przedsiebiorcow nalezy zwraca¢ sie do Wojew-
6dzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, natomiast osobom fizycznym i
pozostatym osobom prawnym kredytéw preferencyjnych udziela Bank Ochrony Srodowiska z doptata
do oprocentowania przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Jakie korzysci otrzymujemy dzieki zastosowaniu systemow solamych?
* o0szczednosci finansowe

 sprawne dziatanie obiektu pod wzgledem dostaw cieptej wody
» mozliwos¢ korzystania z kredytow
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+ polskie *

WYDAWCA:

Stowarzyszenie na Rzecz Promocji Dolnego Slaska
ul. Krzemieniecka 60a; 54-613 Wroctaw
tel./fax (071) 354-57-00; 357-47-16 wew. 115
www.dolnyslask.wroc.pl
spds@dolnyslask.wroc.pl
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